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iii .i^etbefberg )c. )e. le. 



93 r au nfd^tD et g, 

93er(ag 9 c n gtiettic^ 9$ie)oeg unb @o^ti. 

1 8 4 0, 



•"t 



f7\ 



^ ^ 

H. 
? ^ 



I 

\ 






^n 



"Mnaxi^tx t)on jQumbolR 



SßAjftmt) ttidne« Stttfettt^fted in f^ixü gdat^ ti mix, im 
SSSititer IS^Vsi. dne analytifd^e Unterfud^ung über ^omatb^« 
^tbtttnirenbe @tUei:^ imb Dttedftt6ar^9$erHtd)ttngfn^ meine erjie 
VtAtit, jttm Sottrag in itt &cnigli#m SSabcmie {u htiafpeu 

3tt (Snbe bet ©{«mig vom 22* ÜRorj 1824, mit bem 3«* 
fammett)»atfen meinet ^a))arate ]&ef^&f%t/ nä|^ ftd^ mir, 
mtö ber Steige ber 9)?ttglieber ber ^(abemie, ei» SRonn itnb 
(nfi))fte mit mir ünc Unter^ttung an; mit ber ge)9innenb{ien 
Sreunblid^f eit tt^n^te er ben @f genftonb memer ©tubien ^ unb 
oUe meine ^(i^äfttgungen unb $Iane t>Ott mir ^u erfal^ren; 
t^ tttmüm nm, o^ne ba^ i^, caa ttnerfol^renf^eit unb Sehest, 
gn fragen mgte, liefen ©fite an mir Z^dl genommen l^obe» 

SXefe Unterlialtong ifl ber ©nmbßein metner dufnnft ge^^ 
w^m, x^ i^atte ben, ffir m^t «t^iffenfd^afili^n Stioede, maci^^ 
itg^ nnb liei&es^aften ©Jonner unb ^eunb gen^onnem 

®ie nHiren Za^i iwoox t)on einer Steife m& ^lien ju^ 
rftifgefommen; 9tiemanb mat «^on 3|»rer Slnn^ei^ett unterrichtet. 

Uni^dannt, o|>ne (Sm))fe]^Iungen/ in etoer ®tabt/ n>o ber 
3ufammenf[ttf[ fo ^itkt 9Renf#en mi aUen S^^Ien ber &be 
bad grj|te ^inbemif ifl, tca^ einer n&fieren t^erftolk^ Se» 
rfii^rung mit ben borttgen audgeieid^neten unb berAi^ten 9la« 
turforfd^em unb ©elei^rten ftd^ entgegenfieHt, tt)dre td^, tt)ie fo 
t>ide ICnbere, in bem gropen ^fen un^emertt ge!Wie(en 






93on Hefem 2:age an traten mir alte ^i^firett/ äffe 3nfK« 
tute mb Morotorfen geiiffttet; bog Id&j^afitc Stttereffe, wdd^e« 
@te mtt jtt Z^dt tt)erbett ttegm, gewarnt mit We 8ie5e uttb 
innige grottibfid^^ meiner mir etpig t|ieurett Seigrer ®a^^ 
fittffae, 2)ttIong unb X^inaxi. 3^x SBertranen klonte 
mix ben SQSeg ju einem Sßirfung^cife^ ben feit 16 ^ai^ren 
i^ una^Iafftg imä^t tt>ax, n>ärbig au^sufftKen. 

äSie fSiät {enne i^, mltfyt^ gleid^ mix, bie Q^eid^ung 
ii^m tt^ifTenfd^afiad^en 3u>ede 3^|^rem ©d^u^e nnb SBofrltt^ottett 
X)erbanfen! Der ß^emtfer, Sotanifer, ?5|i9jtfer, ber Oriente«^ 
Wp, ber SReifenbe na^ ^erftm nnb 3nbien, ber ftfinftter, Mt 
erfreuten fuj^ gtefd^er Sted^te, ^eid^en ©d^tt|e«; ^or S^nen 
war fein Unterf(|teb ber Stationen, ber Sanber* Sa* bie SBif« 
feufd^often in biefer tefonberen Sejiefiung ^nm fd^uibig ftnb, 
ifl nid^t aur ^unbe ber fBüt gdtmtmen; aSein e* ift in m^ 
(euer SlKer .^en ju lefen. 

mm^iat @ie ed mir geftottot; bie ®e^|fle ber tttnigften 
SSerel^nrng unb ber reinftat attfrid^tigßen S>anf(arf(it {^ffent^ 
lic^ anijpf)»red^en« 

5Daö ßeinc SBerf; Weld^e« i^ mix bie grei^eit nefwie; 3f^ttnt 
JU wibmeu; id^ Weig faum, ot> ein i:^eil ba!Oon mir aW QH^ 



gen^ttitt anßi^M; mm n^ Me Stnletteng (efe, Ht €te t)ot 
42 dal^ten gu 3. dngeni^ott^ &^tift »ikitx tie (Stni)^« 
ritng &er ^flansen« gege(nt l^otettf fo fd^nttt ej mit tm^ 
niier^ al« oi& t^ eigentfi^ nur bte Slnftd^tm tt>ettrr audge^^rt 
iirrt) SU iteu^effm gefiul^t j^fitte^ ml^e ber tt^ortne/ tmmer treue 
%tmvlb, wn Mm, t»ai toa^, ^in tmb a:^(Atn x% ml^ 
bet Mti i&elelenbe; ^ättgfle tRotutfotf^er btefe« da^t^nbertd 
b<mn attdgef))to^ett unb ibegtunbet fiat 

SBonbet British asflociation for the advanceinent 

of 8 de nee j^oBe t^ 1837; in einet: i^xtt&Hm^m iuSiioet^ 
pooI/ ben e]^rent>o{(ett Suf^rag etj^Qen^ einen SBerii^t fitor ben 
3ttftanb unferer Semttniffe in bet orgcmifd^en Si^eaiie aiivi^ 
flottem tKttf metnett Slutiittg jKtt bie ©ef^f^ofi i^efd^Ioffen; 
ben Jpmn Zumai in ^atüf SRitglieb ber SKobemie/ jn et^ 
fu^en^ mit mir gemeinf^afülid^ bte Stlbpattung biefe^ SSerid^^ 
toi fi]^eme|men gu tt)oaen* 2)ieß ifl bie 9}eraidaf|itng gur 
$erau%ti^ be« soorliegenben SSSerfe^ gemefeu/ iDorin id^ bie 
orgonifd^e S^emie in i^tm S^iel^ungen gur $^ngen))|i9fto{o^ 
gie unb ^gricultur^ fo ^ie bie^ 93erfinberungen, n^etd^e orga^ 
nifd^e ©toffe in ben ^Jroceffen ber ©fi^rung, gfiulniß nnb 
S3ertt)efung erleiben^ bargußeUen t)erftt(^t ^abc* 

3n finer 3eit; w bad rafitofe Streben nad^ 9leuem, oft 
fo Serti^Iofem/ ber jifingeren ©eneratton (ourn einen Sälid auf 



bie @nmb)>fe{Ier gemottet ^ toA^t tat ft^ott^ onb mSt^tigfle 
©Äfittfce tragen, »o Wcfc ©nmb^yfetfar, bc« augemi 3<ertatf>« 
tmb ber !£ütt(i^e it)egen, bem oi&erflfid^Kd^ ®eo(a(|tet {oum 
me^t tämxAwc fmb/ n^enn in btefer 3ett ein ©nbttnglmg in 
frend)e %a^ct ed n)agt, bie Slufmerffamteit unb ^afte b» 
9tabnrfotf<i^er auf ©egenfl&nbe be« Sßiffen« ju (enfm; bie )^ot 
allen anbeten I&ngfl f(^on t)erbtenten, jum BiA unb 3)^<I 
ifirer $lnfh:engung unb Sdm^m^ qmS^U gu wrben; fo fonn 
mwx bed Ghfotged ni^ gettHfl fein ; benn ti^tm an^ be« 9Ren^ 
fd^ S3tlle, ®ttte^ gu (ett^itfen, feine ©mtjen fennt, fo fnb 
bod^ feine WttA unb fdn fi^nneit in engere Sd^tantot ein^ 
gefc^feffeit 

©an) a(gefe|^ )>en ben ^onberen 3eoba#tungen/ bie i^ 
batin gnfammengefteat i^ai&e, nt^fttbe a für tnid^ bte gr^^e 
®efi:i€bi^ng fein, irenn bie |Hrinci|)ien ber tRatnrfbrfd^ung, 
wdd^e td^ in btefem Keinen SOSerfe mf bie ^ntn^itfelung unb 
(Sxn^xva^ ber 9H(<w)en anjmvenben ©etegeni^ btfain, ftd^ 
3M SetfaO^ au erfreuen ba6 ©tld Rättern 

©ießen, ben Ipen augufl 1840* 



Dr. 3itdtU0 JCtebig* 



3 11 (> a l t. 
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SegetabtUen. 



aSal^yeiib mrittti Sbifenf^fted in ^xü gelat^ a mix, im 
fSMtt 18^ya4 eine analytifci^e Unterfuti^tttta üUx |)o»airb*« 
fttlmintmibe @il(er^ imb DttetfftI]6ar^93erMnbmtgett; meine erfle 
Htbätf ^m Sotttag tu ber S^ntglid^en Sffabemte ju imgau 

3tt (Snbe bet ©i^mtg wm 22. SKotj 1824, mit bem 3ti^ 
fmnmen)>atfen meinet ^of^atote (ef<i^&fitrgt/ ti%tte fid^ mit, 
atö bet Steige bet aSttgliebet bet ^Kabemie, ein SUiamt mib 
bluffte mit mit eine Untetl^tung an; mit bet gett)innenbfleti 
^eunblid^f eit tpu^te et ben ©egenflanb meinet ©tobten . unb 
alte mmt ^(fiäftignngen unb $Iäne ^on mit p etfal^ten; 
tDtt ttennten mtö, ol^ne baß Ufy, a»i Unetfal^teni^eit unb @4ie8, 
jn fragen mgte, tt)efen ©Ate an mit SCfietI genommen l^obe* 

^efe UntetfKiItmtg tft bet ®tmibfletn mtintx 3ttfonft ge^^ 
ti^en, {^ l^otte ben, f&t meine tt^ifenfd^ofittd^n Bt^ede, mSd^^ 
ttg^ unb lteBeS(H)Sflen ©xfnnet nnb ^eunb gewonnen« 

@te HKtten Za^d ^rnox t)on einet 9leife and S^iim ju^ 
tftilg^mmen; 9{temanb mat soon 3|^tet Slnn^es^fett untetti(^tet« 

Un(rfannt/ offne @m))fe|ilungen; in einet @tabt, too bet 
dttfommenflttß fo t)ielet SKenfd^en aud oKen Reiten bet (Stbe 
bad gt^e ^inbetnif tfi, n>ad einet n&i^eten pfx^MU^ 9e^ 
tüi^tnng mit ben bottigen au^ge^eid^neten nnb betftl^ten 9la« 
tittfotf(]^ftn unb ®üt^ttm ftd^ entgegenfteOt, tofoe t(i^; tote fo 
t>ide ICnbete, in bem gtofen ^ufen unl^emettt ge^ie(en 



4 ©egenflanb. 

SSerWttbungen betrad^tet werben, weld^e ben ^flaitjen x^xc 
J^aiq)ttef}anW]^etIe, ben Äoi^Ienfloff unb ©tttffloff, Hefem, fo 
tt)te bic S3ejtef>uttgen, tn ttjelc^en bte Seben^funfttonen ber aSe^ 
getahtien ju bem tfn'erifd^en Drgant^mu^ unb ju anbeni 5tta^ 
turerfd^etnungen jle|ien* 

Der gmette Sl^eil ^anbelt t)on ben t^emtfc^en ^roceffen, 
welche nac^ bem 2^obe affer Organismen tipre looffigc SSemtd^^ 
hing bett)trfen; e« ftnb bteS bte eigcntf^ümltci^en Berfe^ungS^ 
tt>etfen, bte man mtt Oai^rung, ^aulntß unb aSerme^ 
fung tejetc^net; eS [offen bartn bte SSeränberungen ber S5e^ 
flanbt^etle ber Organismen (et ti^rem Uebergang in anorgo^ 
nifd^e SSerbinbungen, fo" tt)ie bie Urfad^en betrachtet tt)erben, 
j)cn bcnen fte obi^angig ftnb* 



iCie allgeitieitieti fSeHanbt^eiU btt fße^ttdbilitn^ 



2)er Äolflenfloff tji ber Seffanbti^ett affer ^Jflanjcn unb 
itoax eines jieben tfirer Organe. 

Die $att))tma{fe affer SBegetabilien befielet auS iBerbinbungen, 
mi^t fto^tenflof unb bie dttmttttt beS SBajferS/ unb gn)ar 
In bem nemltci^en ^tt^&Üni^ tt>ie im flSa^tt, enthalten ; j^ie^er 
gefrören bie «^olgfafer, baS @tärfeme|>I, 3»*^^ «tib 
@ummi* 

Sine anbere Älajfe »on Äol^lenfloperbinbungen entj^äft bie 
Stemente be« ffiafferS, plus einer gewiffen aJtenge ©auerfioff; 
fte umfaßt mit ipenigen ^uena^men bie jai^treiclfen in ben 
f^flanjen tDorfommenben crganifd^en ©äurem 



(Sine t^ritte (eßefit ani SBerMnbungen be« ^ofilenfloffiS mtt 
äSaferfiof/ mVfyc tnb^ibtt tünm @auerflof m^altm, ober 
U)mn ®autrf}of einen Seßanbt^etl bat)on au^mad^t; fo t^ 
feine Ouanh'tät fiet^ Heiner, aW bem Oetpit^t^SJer^altniß ent:^ 
frrid^t, in bem er ftd^ mtt SBafferfloff ju aaBajfer ^oerWnbet 
@ie fcfnnen bemnad^ betrachtet n^erben aU äSerh'nbungen bed 
ftofilenfiof^ mtt ben (Elementen bed äSaffer^, plus einer ge^ 
tt)ijfen SWenge aBajferfloff* Die flüchtigen unb^fetten Oele, 
ba« aaSad^g, bic ^arje gei^ören bieferÄtaffe on* Söiand^e ba^ 
»on f^>ielen bie 3toUe t)on ©auren» 

Die organifc^en @äuren ftnb Seftanbtffeile alter $flan}en^ 
fäfte unb, mtt »wenigen Slu^nal^men, an anorganifd^e Safen, 
an ^RetaUoribe; gei^unben; bie lederen feilten in feiner ^flanje, 
fte iltiitn nad^ ber ©nafc^erung berfeHben in ber Slfd^e 
Snr&df. 

Der @tid(floff ifi tin 93efianbtfie{( beö »egetaHIifd^en 
(Sin^ei^e^, bed ^Ie(erd; er ift in ben^ftanjen in ber Sonn 
»(m ©äuren, »on inbifferenten Stoffen unb t)on eigene 
t^Amlid^en SSerhnbnngen enthalten, toetd^e aKe Q^igenfd^aften 
)>on 3Retat(oriben i&eft^en, bie le^teren l^ei^en organifcf^e 
»afen. 

©einem ©etoid^tdoer^&Itniß nad^ mad^t ber ©tidfflof ben 
Keinflen Z^tii ber 9Raffe ber ^flanjen mi, er fe^It aUx in 
feinem SBegetabil, ober Organ tinti 93egeta(i(^; mnn er fei^ 
nen 93eflanbt^eil eine^ Organa au^madf^t, fo ftnbet er jtd^ ben^ 
nod^ unter aUtn Umftanben in bem ®a% ber bie Organe 
burd^bringt 

^it Q^tmidCelung einer ^ftanje ifi nad^ biefer Sludeinanber^ 
fe^ung abi^ängig ^on ber ©egenn^art einer ftol^Ienftoffioerbin^ 
bung, toelcfie i^r ben Jto^tenftof; einer ©tidffiofpoerbinbung; 
toeld^e i^r ben @tid(flof tiefert; fte bebarf noc^ au^erbem be^ 
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SBaffetd tttib feiner &mmtt, fo tt)te etne^ SBobettf; ml^tt 
Me onotgamf^en SRaterien barbietet; o^ne bie fte nid^t it^ 
ftefieit fomu 



!Cie 9lff{itrfIaHoii »^« ftol^Ienfipfr«. 



jDie |){Ian)en^|^9ftoIogte ietra^itet einen ®emengt|^etl ber 
Kder^ unb S)ammerbe; bem man ben 9lamen ^nmui gegel^en 
^at; aU ba^ J^au^tnai^rungdmittel; tt>a« bie ^flanjen avaS, bem 
S3oben aufnei^men/ unb feine @egenn)art ald bie u^id^tigfleSe^ 
bingung feiner ^m^tiaxttlt 

S)iefer ^umn^ ifl ba^ ^robuct ber ^Mni^ unb 93ertt)e« 
fung »on ?Jjlanjen unb ?)jlanxent|^eiten* 

Die S^emie bejeid^net mit $umu^ eine t raune, inSBaffer 
in geringer Wenge, in 3ltf alien leidster USli^t ^atttit, tot^^, 
ate ^robuct ber 3erfe$ung i[)egetabüif(^er Stoffe, burdj^ bie 
(Sinkt>irfung loon @duren ober Sllfalien erhalten tt)irb* X)iefer 
^umuai^at )[)on berSSerfc^iebenl^eit in feiner Äußeren 95efd^affen|>eit 
unb feinem SSeri^alten t)erfd^iebene 9lamen ermatten; Ulmin, 
J^umu^faure, ^umu^foi^Ie, ^umin Reifen biefe )^erf(^ie^ 
benen 3){obiftcationen be^ $umu^ ber (S^emifer; fte »werben 
er|f alten burd^ ^e^anblung bed !£orf^, ber ^oljfafer, be^ 
Dfenruge^, ber SBraunf o^ten mit ättaHen, ober burc^ 3crfe©ung 
be^ 3udCer^, ber ©tarfe, be^ 3Hit(|>judferd ioermittetji ©ouren, 
ober burd^ Serftl^rung alfalif(|ier Sjfungät ber ®tti^ unb 
©aKu^faure mit ber i\x%, 

^umu^faure l^eißt bie in SUfalien liiti^t, ^nmin unb 
^umu^fo^te bie miülitfyt SKobiftcation be^ $umu^. 



S>en Stamen tmd^^ Me man tiefen ÜRaterien gegeben i|»at; 
ifl man leidet t^erf&^rt; fte für ttenitfd^ tn i^xtt 3ufammen« 
fe^ung }tt leiten« S)tef wäre aber ter gr^fte 3nt|fttm; ben 
man begeben fann^ tenn merft^ftrbtger äSetfe ^e^en 3utfer, 
Sfftgfäure unb Solopl^ontum in bem ©en^ic^tö^SBer^oItnif i^rer 
Sefianbtl^eifo nicf^t mittt audeinanber« 

2)ie ^nrnu^faure au^ @ägef))anen mit ftalif^ybrat er^al^ 
ten; entj^ätt nad^ ^eligot'^ genauer Slnalyfe 72 p. c. ftof^Ien« 
jloff/ bie ^umu^fdure au^ 2!orf unb Sraunfofile nad^ @yren^ 
gel 58 p. c, bie ani Buder mit loerbunnter @(^tt)efelfaure 
m^ SRalagttti 57 p. c, bie ani bemfelben ^oq^er nnb an^ 
@törfe mit @al)faure gen>onnene nad^ @tein 64 p. c. Rop 
lenflof. Htte biefe Slna^en jtnb mit Sorgfalt unb Umjtc^t 
ivieberl^ott; unb berSofilenflofgei^att einer jieben ber analyfürten 
SRaterie beflätigt ttoorben, fo baf jieber ®runb l^intDegfaSt, bie 
Urfa^e ber SBerfd^ieben^ in ber ^et^obe ber Slnat9fe ober 
ber ®efc^idKid^{eit ber Sinalytifer ju fudj^en* 

3ta^ 9RaIagttti entf^&It bie «^umu^faure 9Bafferflof unb 
©anerftof )u gleid^en S(eqttit)a(enten; in bem 93er^ältni^ alfo 
tvie im SOSafer^ na^ @))rengel£ ^Inalyfe ifl barin n^eniger 
SSSafferflof entffatten^ unb nac^ fJeligot entpit bie ^umu^fäure 
fogar auf 14 Sleq. SSSafTerfiof; nur 6 S(eq. @auerftof; alfo 
8 Seq. äSafferftoff meffr atö biefem fBer^Itni^ entff>ri($t 

SKan fielet lü^t, ba§ bie S^emifer bi^jie^t gen)o^nt toaxm, 
aKe 3^e9ung^:|)robucte organifcf^er äSerbinbungen »on brauner 
ober brauufd^n^arjer ^arbe mit ^umuefäure ober .^umin 
}u htiti(fyntn, je nad^bem fte in SUfalien USli^ toatm ober 
nic^t; ba§ aber biefe fkobuete in i^rer Bufammenfe^ung unb 
(ihttße|fttng^n)eife nid^t ba^ @eringfle mit einanber gemein 
^aben. 

^an fiat nun nicfft ben entfernte^ @runb }u glauben 
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ba^ ba^ eine ober bad anbete btefer3^e|ttng«))robttcte/ in ber 
§onn unb mit ben (Stgenfc^a^en begoi&t; bte man ben )oegeta^ 
biltfd^en Seßanbtl^etten ber S)annnerbe jttfd^retbt/ in ber Statur 
)Dorfommt/ nton l^at nid^t tinmai ben @(i^atten eined Semeife^ fiflr 
bte aJteinung; ba^ ein^ loon i^nen al^ 9ta]^rung^ftof ober fonft 
irgenb einen Hinflug auf bie Snftoicfelung einer ^flanje m$Sbt 

S)ie QEtgenfd^a^en be^ $untu^ unb ber ^untu^fäure 
ber ff^emifer finb oon ben ?Jflanjen^)|>i^jtotogen nnbegreiftid^er 
äBeife übertragen n>orben auf ben Rötptt in ber Dammerbe, 
im man mit bem nemtic^en Stauten belegt; an biefe (Sigen^ 
fd^aften tnäp^m ftd^ bie SSorfieKungen Aber bieStoKe/ bie utan 
ifym in ber 93egetation jufd^reibt 

S)ie aSeinung/ ba^ ber ^uutu« aU Se{lanbt$iei{ ber 
2)ammerbe »on ben SBurjetn ber ^J^anjen aufgenommen, baf 
fein Äojflenfloff in irgenb einer gorm »on ber ?5flanje jur 
5ßa]^rung oertoenbet ioirb, ifi fo Joerbreitet unb l^at in bem 
©rabe SQSurjel gefaxt, baß ii^i^t jebe Setoei^fßi^rung für 
biefe feine JDStrfung^ioeife für fiberflöfffg eraci^tet würbe; benn 
bie in bie 3(ugen faUenbe SSerfcf^iebenfieit be^ ©ebei^ien^ tron 
^jpanjen in SBobenarten, bie man aU ungleicf^ reidjf ^an ^u^ 
nmi fennt; erfc^ien an^ bem Sefangenften aU tint genftgenbe 
Segränbung biefer 3Reinung. 

Sßenn man biefe S3orau^fe$ung einer ffarengen Prüfung 
untem^irft; fo ergiebt ft(i^ barau^ ber f(|^&rffte ^mtii, baf ber 
^umud in ber ($orm, loie er im 93oben ent|fatten i% gur dt^ 
nai^mng ber ^flanjen nii^t iai ©eringfte beiträgt 

^urd^ hai ^eft^alten an ber biol^erigen älnftd^t ^at man 
t>on SJom l^erein j[ebe Srfenntniß be^ @mal^ng«<)roceffe« ber 
f^flanjen unm^glid^ gemad^t, unb bamit ben ftc^erfien unb 
treuefien pf^rer )u einem rattoneUen SBerfafiren in ber Sanb^ 
unb gelbtoirtjffc^aft oerbannt 



£)]^ne eine tiefe unb gränbltd^e ^enntntf ber SVal^cung^:« 
mittel ber ®maify^t unb ber OueKett; auö benen fte entf^^rin^ 
gen, ifl eine aJetiDottlommnung be^ ttJid^tigflett aller ©ewerbe, 
bed äldetkue^/ ntd^t benfbar. 3flan tonn feine anbete Utfad^e 
bed bi^l^erigen fo fd^UKtidenben unb ungen)i{fen 3uftanbed unfere^ 
SBtffeniJ auffmben, aU baß bie ^l^pjtologte ber neuem 3^* 
mit ben unemteflid^en ^ortfd^ritten ber Sfiemie nid^t @d^ritt 
geffaften ^at 

9Bir tvollen in bent ^olgenben ben ^umu^ ber ^^anjen^ 
!t)]^9JtoIogen mit ben ©genf^aften begabt un^ benfen, mtifyt 
bie @^emi{er an ben braunfc^ar^en TKeberfd^t&gen beobad^tet 
Ifaben, bie man burd^ Pffung einer attatifd^en ^bfod^ung ))on 
2)ammerbe ober 2;orf »ermittelji Säuren erfiäft, unb bie ffe 
J^umu^fäure nennen. 

£)ie ^umu^faure beft^t/ frifd^ niebergefd^Iagen, eine flodfige 
»efd^affenj^eit; m SC^eil bai>on Wf t ftd^ in 2500 Z^. Sffiaffcr, 
fte »erbinbet ftd^ mit ätttalien, Äatt unb SBittererbe, unb HU 
bet bamit iBerbinbungen joon gteid^er SMid^feit (®))rengeIX 

S)ie ^flanjen^li^ftologen fommen barin äberein, baß ber 
{)umu^ burd^ SSermittelung bed SQSafferd bie gä^igfeit erlangt; 
loon ben SSurjeln aufgenommen }u toerben. Die Sfiemifer 
baben nun gefunben, baß bieJ&umudf&ure nur in frifd^ nieber* 
gefd^fogenem 3#onbe UÜii^ iji, baß fie biefe SWtidf^feit 
tJoHjiänbig loerßert, koenn ^e an ber 8u^ trodfen geioorben ifi; 
fte tt)irb femer loöttig unlMid^, tt>tm ba« aOSaffer, toa^ fie 
mt^ätt; gefriert* (SprengeL) 

J)ie SBinterfafte unb ©ommeri^i^e rauben mit^n ber rei»^ 
nm ^umu^faure i^re 8lufW^ßd[^Wt unb bamit ifire äfftmilir* 
icvAtit, fte fann aU fotd^e nid^t in bie ^flanjen gelangen. 

3Jon ber Stid^tigfeit biefer Seobad^tung fann man ftd^ 
leicht burd^ Sel^anblurtg guter Sidfer^ unb jDammerbe mit 
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faltem SBaffer üiexita^tn, bad leitete entgtel^t nemlic^ berfeKen 
tttd^t Viooooo an Uili^tn organtfd^en Wlatmtn, bte SIAfftgfeit 
tft faxUo^ unb enthalt nur bte &alit, ixt ft(^ im Siegen^ 
wajfcr fittben. 

Ser^eh'ud fanb e(enfatt^; ba§ soermoberted ©d^eni^ol)/ n>ad 
bem |)au))tkflanbt]^etl nad^ aud ^umu^fäure it^t% an taiM 
Sßaffer nur Spuren )>on lo^It^en SRaterien aibgteit; etne 
SSeoBad^tung^ bte td^ an )Derfauttem IBud^en^ unb S^annenl^ol) 
befiättgt fanb* 

Die Unfd^tgfeit ber ^umuöfaure, ben ^flanjen aW ^u* 
nttt^fäure jur 9iaf»rung gu btenen^ tft ben f}f{anjenp|i9ftologen 
n{d[^t ttttbemerft geblieben; fte f^aben beef^alb angenommen^ ba§ 
ber Salt ober bie älRalien fiberi^au^t; bie mm in ber ^flian^ 
genafd^e jtnbet, bie SMid^feit unb bamit bie affimiarbarfeft 
vermitteln. 

3n ben Sobenarten finben ji(|> äffalien unb affalifd^e 
Srben in |»inreid^enber 9){enge ^ox, um SBerbinbungen biefer 
ärt gu bilben* 

SQBir wotten nun annei^men, baf bie ^umu^fäure in ber 
gorm be^ l^umuerei^jien ©alje^, aU fiumu^faurer Äatt, toon 
ben ^flangen aufgenommen wirb; unb ani bem befannten ®e< 
l^alte an attalifd^en Safen in berSSfd^e ber^flangen bieSRenge 
berechnen; mt^t in biefer gorm in bie ^ftange gelangen fann; 
toir tootten femer »orau^feften, baß Äali, 9latron, bie Dribe 
bed©fen^ unb 9){angand eine mit bem ßalfe gleiche @ättigungd^ 
ca^acität beft^en^ fo n)iffen toir au^ SSertl^ier^ Seftimmungen^ 
baß 1000 Ä lufttrodCne^ S^anneni^olj 4ft reine f ol^Ienfreie äfd^e 
liefern^ unb baß 100 <ä biefer Slfd^e im ©angen nacff Slbgug 
bed Sfftorfalium^ unb fd^toefelfauren mii 53 Q baftfc^e 3Re« 
tattoribe, Äali, 5Ratron; mt, Jöittererbe, ©fen unb SWangan 
gufammengenommeu; ent^attem 



2600 Ouabrotmeter aSalb (40;000 Duabratfuß ^cff* 1 
SRotgen) Itefent nun jiäl^rltd^ miülttm Ertrag 2650^ Zan* 
nm^tili*), ml^t im ©anjen 5,6 <S (afifd^e ^etadortbe 

9}a(|^ ben ^t^immm^m t)on SRalaguti uttb ©pttn^tl 
mMnbet ftdf^ Ift^alf mit 10,9 t ^umu^fäure; e« ftnb tnttf^m 
burii^ bttfe Safen 61 t ^umudfaure tn bte Säume uberge^ 
gangen, unb btefe entft)re(|>en — ifyx ©ei^att an Äol^Ienftoff jn 
58 p. c. angenommen— ber ©Übung JDon 918 tttfttroÄnem^otj* 

& ftnb a6er auf btefem Sanbe 2650 fi lufttrocfne^ ^olj 
^robucitt tt)orben* 

38enn man au^ ber befannten Sufammenfe^ung ber Slfc^e 
bed SHJeijenjhrol^e^ bie SRenge ^umu^faure beted^nct, ml6)t' 
tnxi^ bie barin enthaltenen baftf(^en '3)tetal[oribe (bie d^ox^ 
metatte unb fd^n^efelfauren ©alje aibgere(|inet) ber ^flanje )u« 
gefSi^rt tt)erben fönnen, fo erpit man für 2500 Ouabratmeter 
?anb 57 Va 8 ^umu^fäure, entft)re(^enb 85 8 ^olgfafer* S« »erben 
aber auf biefergIäc^e,3QBurieIn unbÄörner tdi^t gered^net, 17808 
6troi^ iprobucirt, »ad bie 3ufammenfeftung ber ^oljfafer bejt|t» 

S3et biefen ©ered^nungen ijl angenommen »orben, ba^ bie 
baftfc^en SRetattoribe, toeld^e J^umudfäure jugefdi^rt ^im, 
nid^t me|»r in ben ©oben gurfidRel^ren, »eil fte »&i^renb bed 
äßad^etfiumd ber ^flange in ben neu enttoidelten ^l^eilen ber^ 
fetben guräcfbleiben« 

9Q3ir »oKen j[e$t bie ^iRenge ^umudfäure ittt^nm, t»tl^ 
unter ben gunfiigjien SJerl^ältniffen, nemtid^ burc^ ba« 28affer, 
in bie ^ffanjcn gelangen fann* 

3n Srfurt, in einer ber frud^tbarjien ©egenben 2>eutfd^* 



•) 9lad^ ber SlngaBe be« l^icjlgcn öerbienjiöoiren ^rofeffotd ber gorfl: 
toiffenfd^afi, ^erm Sotf^mei^er Dr. ^ei^et. 
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lavb^, faOen m(fy Q^üiUx auf 1 Ouabratfttf glAc^e, tn bm 
3Rottatett8lt)riI,a»at,3tttttttttb3ttK17%S (2S^eff*=lÄtI08tO 
9legen. ®n 3){orgen Sanb (2500 D^Reter) em))fängt mtt|fm 
700,000« SRegenwaffer. 

9tel^mett n>tt tmn an, baß btefe gaitje Ouantitöt Sßaffet 
loon ben 9Bur}eIn einer ©ommerfrud^t anfgenommen tperbe, 
bte in 4 SRonaten ge))f[an)t mirb unb reifet, in ber %xt alfo, 
baß fein ^funb ^on biefem äBaffer anbete aU burtff bie 
Stattet t>erbun{ie. 

9le^nien n)ir femer an, baß biefed Siegenn^affer mit ^u^ 
ntn^faurem ßaO (bem Io^Ii(|i{}en unb an ^umu^fäure retd^flen 
tl^rer ©alge) gefattigt )Don ben Sßurgeln aufgenommen tt>erbe, 
fo nimmt bie ^flianje bnx^ biefe« aBajfer, ba ein X^eil 
ffumu^faurer Äatt 2500 Steile SOBaffer ju feiner «ujiafung 
bebarf, 300 ft ^umu^fäure auf. 

di ttoa^fen aber auf biefem gelbe 2580 U ©etreibe (©tro|> 
unb S0xn, bie äBurjeln nid^t gerechnet) ober 20,000 fi 9tun^ 
felruben (ol^ne bie 93Iatter unb Keinen SSurjeln). 3Jtan fielet 
leicht ein, baß biefe 300 'S ^umu^faure no(i^ nid^t genügen, 
um Sle^enfc^aft über ben £o|^Ienfloffge|^att ber Slätter unb 
äSurjeln ju geben, unb ba man koeiß, baß ^oon bem Stegen^ 
n>a{fer, n>ad auf bie Oberflad^e ber @rbe fallt, )[)er^altnißmä^ 
ßig nur ein fe|^r Heiner Z^äl inx^ bie ?Jffanje Joerbunfiet, fo 
t>ernngert ftc^ bie fioi^Ienftoffmenge, tt>eld^e burtff bie^umu^faure 
benfbarer SEBeife iprobucirt, toenn man fie mit ber toirHii^ 
))robusirten toergleid^t, auf tint beinaf^e t)erfc^tt>inbenbe 9Renge» 

SBetrad^tungcn anberer unb fiö^erer 2lrt n)iberlegen bie ge^ 
noo^nlid^e anficht aber bie 99Sirfung^n)eife ber ^umu^faure auf 
eine fo entfd^iebene unb jweifeHofeSaSeife, baß man im ®runbe 
nid^t begreift, toie man fiberl^aupt baju gelangen fonnte. 

Die gelber })robuciren Äo|»lenftoff in ber gorm oon ^olj, 
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t)on &m, t)on ©etretbe unb anbeten (ltt(turge)95(^fen/ beten 
2»af(lm auf erorbentttd^ ungletd^ ftnb* 

9(uf 2500 Ouabratmetet Sßalb Don mittleren Soben n>ad^^ 
fen 2650 « lufttrodned Slannen^, gtc^ten^, SBtrfen^ etc. ^olg* 

auf berfelben gtäd^e SBtefe erfiott man tm Durd^ft^nttt 
2500 S $eu. 

2)te nemHd^e g(ä<^e ©etretbetanb liefert 18000—200008 
SBunfelrüben* 

9uf berfe((en Stäche getrinnt man 800 8 Stocfen unb 
1780 8 ©tto^ (160 ©arten gu 148), im Oanjen alfo 2580 8. 

100 Z^tiU lufttrodne« SCannenHi enthalten 38 SCfieöe 
Äo^Ienfloff, oWge 2650 8 ^olg ent^atten bemnad^ 1007 8 
Äo^Ienfioff. 

100 Steile ruftoorfne« ^eu*) entsaften 44,31 j:^. ^p 
renfloff, obige 2500 8 JE)eu entsaften bemnad^ 1008 8 «o^Ienfioff» 

2)ie 9lunferruben ent^ten 89 m 8^5 X^. ©äffet unb 
10,5 W^ 11 X^. fefle ©ubfiana, tt)er(|ie au^ 8—9 p. c. 3utfet 
unb 2 W^ 2% p. c. SeCgeweBe befiehlt 2)et 3ndet ent^ft 
42,4 p. c, ba^ 3^%^^be 47 p. c. ftol^Ienfiof. 

20,0008 «unfertWen entsaften ffietnacff (3n(fet au;9 p. c. 
unb 3e([8eme6e )u 2 p. c. geted^net) im 3ndet 756 8, im 
3eagett>e6e 180 8, im ®anjen 936 8 «ofilenjioff, ben «offlen^ 
floff bet SBtättet nid^t berechnet 

100 8 ©ttofi**) entf^aften toftttoden 38 p. c. «o^Ienflof- 

•) 100 Xf}tiU ^eu, Bei 100° getrotfnet, mit ^upferorib in einen (Strom 
©auerftoffga« »etlbtamit, lieferten 51,93 SBaffer, 165,8 ÄoftUnfäute 
unb 6,82 afc^e. ^ief gieBt 45,87 Äol^tenjioff, 5,76 SBafferfloff, 
31,55 «Sauerfioff, 6,82 Slfc^e. 3)aö lufttrotfene ^eu »erliert Bei 100°, 
erlitt 11,2 p. c. Sffiaffer. (Dr. Sffiitt) 

**) !Die $lna()^fe be« ©trol^e^, auf biefe(Be Seife aulgeful^rt, gab für 
100 2:il^eile, bei 100° getrodPnet, 46,37 Jtol^Ienficf, 5,68 )9Dafferflo|f, 
43,93 ©auerftoff, 4,02 ^fc^e, bad lufttro(fene @trol^ «verliert bei ber 
(SUb^tj^e 18 p. c Sitffn.. (Or. milU) 
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1780« @t¥0^ mt^altm bemnad^ 676 « jtof^lenflof . jn 100 

]^n 344 9. Seibe aufammen geben 1020 S fiofflenflof. 
2500 Ouabratmeter SBiefe, 38alb bringen mithin 

|iett>ot cm Äofflenfloff 1007«* 
» Snlturlanb; ätunfelrftben offne 

»lätter ♦ • ♦ ♦ 936«. 
©etreibe ♦ ♦ • 1020 8. 
Sind biefen unt)ern)et{lt(^en Slfiatfad^en muß gefd^IofT^ 
toetben/ baß gteid^e ^äd^en cutturfäffige^ ?anb eine gleiche 
Dnontitfit So^m^o^ ))roburiren ; aber toit unenblid^ oerfc^ie^ 
ben ftnb bie Sebingnngen bed 3ßatl^it^nmi ber ^flanjen ge« 
tiefen, bie man barauf gebogen ^at 

Sßü nimmt; muß man ^agen, ba^ @ra^ auf ben SBiefeU; 
iai $oI) in bem äBalbe feinen ^ofitenflof ^er, ba man i^m 
feinen S)finger, feinen ^o^Ienßoff al^ 9{a|»rung gugefil^rt ^at, 
unb n^oi^er fcmmt ti, baß ber SBobeU; mit entfernt; an ^o^^ 
lenfloff armer gu »erben, ftcfi jiäffrlid^ no(^ t)erbeffert? 

3ebe^ 3a]^r mj^men n^ir bem äBalb, ber SBiefe eine ge« 
iviffe Ouantit&t 9on ^o^Ienfiof in ber Sorm an Spm unb 
^oli, unb bemungead^tet ftnben toix, baß ber ßo^Ienftofge^att 
UiSbcimi junimmt; baß er an<i^umuc$ reicher tt)irb« 

S3ir erfe^en, fo fagt man, bem ©etreibe unb ^c^tlanb 
- bunl^ ben jDfinger, ben, aU ^aut, ®tco^, ald @aamen ober 
Srud^t l^inkoeggenommenen £o^(enfiof koieber; unb bennoc^ 
bringt biefer ©oben nid^t me^r Äoj^lenjioff ^tvocx, ate ber 
SQSalb unb bte SBiefe, benen er nie erfe^t ioirb. 3jl e« benf* 
bar, baß bie ®efe^e ber @mäf^rung ber ^ffanjen burc^ bie 
Suttur geänbert »erben fönnen, baß für ba^ ©etreibe unb 
bie Suttergeioad^fe anbere £iue((en bed ßofflenfloffd erifKren 
aU fär bad ©ra« unb bie Säume in ben SBiefen unb äSalbem? 



92temanten n^ttb e^ tn ben @tnn fomtnen, ben (Sittflaf 
bed Dflnger« auf bte ^ntoidelung bet Suttutgmai^fe au 
{äugnett/ aUetn mit ))ofUt))er ®mi$|iett fann man (el^au))teii/ 
t)a$ er gut .^m>orbrttigung t>e« ^ol^tenfiop tn ben ^caum 
ni^t gebtent, baf ei: feinen birecten (Stnfltt^ borauf gel^ait 
|iat; benn toxi ftnben j[a; ba^ ber £o|iIen{lof/ »om gebüngten 
Sanbe ]^en)otgeira(i^t; xd^t mefiv beträgt, al^ ber fto^Ienflof 
be^ ungebüngten« 2){e ^rage nad^ ber SStrfung^n^eife betf 
jDünger^ ffat mit ber nac^ bem Urfprung bed . fto^lenfloft 
ni^t ba^ ©eringfle ju t^um S)er$of^{en{lof ber 93egeta(ilien 
muf notfin)enbtgem>etfe oud einer anbem jQueQe flammenr 
unb ba ed ber 93oben ntc^t i% ber i^n liefert; fo fann biefe 
nur bie Sltmofpl^äre fein* 

S3ei ber Sofung be^ ^roblem^ ä(er ben Urf))rung bed 
fto^Ienßoff^ in ben ^flanjen fiat man burd^aud unberfidftd^gt 
gelaffeu; baf biefe grage gleid^jeitig ben Urfprung beö ^unntf 
umfaßt* 

2)er ^umud entfielet nad^ aller Slnftd^t burd^ pulnif unb 
SSerwefung )^on$f[an)en unb f^jlanient^eilen ; eine Urbammerbe, 
einen Ur^umud fann ti alfo nid^t geben, benn e^ n^aren )oor 
bem {)umud ^flanjen t)or$anben« 3So nahmen nun biefe ip 
reu Äoi^Ienflof ffer, unb in weld^er gorm ifl ber Äo^tenpoff 
in ber ^^tmo\f^xt enti^alten? 

SDiefe beiben S^agen umfaffen jn^ei ber merfwfirbigflen 
9laturerfd^einungen, weld^e, gegenfeitig ununterbro^en in Sf^Ä* 
tigf eit; ba^ Seben unb ^^ortbefle^en ber X^ittt unb äJegetabitien 
auf unenblidl^e 3riten ^tnau^ auf bie bewunberungdwürbigfie 
äBeife bebingen unb t)ermitteln. 

©ie eine biefer gragen bejief>t ftcf^ auf ben unioeränber^ 
li^m ©e^aft ber Suft an ©auerpoff : ju jeber 3apre«jeit unb 
in allen ^imaten ^at man barin in 100 93o(um:«3:f^ei(en 21 
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fßchm @auet{loff/ mH fo geringen 9]&tt>et(l^ungen gefitnben; 
baf fte al€ SSeobacf^tong^fef^Ier angefe^en tt>etben muffen. 

@o auferorbentltd^ gro^ nun aud^ ber @auerfloffge]^aft 
ber 6uft bet einer 93ered^nung ftd^ barfleOt; fo ift feine SRenge 
bennod^ nici^t ttnbegrenjt/ fte tfl im ®egent|^e{( eine erf(f^d))f^ 
bare ©reiße. 

SBenn man nun envägt, ba§ j[eber SDIenfd^ in 24 @tun^ 
ben 45 Subicfitp (^e{fif<^0 @auerflof in bem ^f^mungd)>roceß 
«>er}e|irt; baß 10 Str. ^o][»(en{lof bei i^remSSerbrennen 58112 
@ttbicfttß ©auerfiof toerjefiren; baß eine einzige ©feni^ätte 
l^unberte t)on 9)h'((ionen Subicfuß^ baß eine fteine @tabt; toit 
®ießen; in bem )um ^ei^en bienenben $o() aSein fiber 1000 
SWittionen Subicfiiß ©auerfloff ber ätmoftjfiare entjiei^en, fo 
bleibt ed t>f ttig unbegreiftid^, toenn itint Ux^a^t erifürt/ bur<^ 
ml^t ber ^inn^eggenommene ©auerfiof n)ieber erfe^t n^irb/ 
tDie e$ mogIi(^ fein fanU; baß nac^ deitr&umen, bie man in 
ßa^im ni^t au^jubrütfen tt>eiß*), ber ©auerftoffgej^att ber 
Suft ni(fit fteiner gen)orben i^, baß bie Sufi in ben 2:^r5nen^ 
trügen, bie ^ox 1800 ^al^ren in $om))ej[i t>erf(^iittet »würben, 
nid^t mej^r ba^oon, cXi toit l^eute ent|^ä(t SBo^er (ommt tt 
olfo, baß biefer ©auerflofgeffatt mt ®rf ße i% bie ftd^ nie 
&nbert. 



*) SHe gufi tnt^lt im SWarlmc «Viooooo fol^tenfaute« ®a« unb 
**^/iooooo ©aucrfloffga«. (Sin SJienfd^ öwgel^tt in einem Salute 
166,075 (SuBicfu^ ©auetflofgaö (45000 SubicgoU in einem Za^t 
na4 !Ba))oifie¥, ^eguin unb lDat)t^),tattfenbS)^iIlionen SUlenfc^en 
))et)el^ren bemnac^ in einem 5(ä)tt 166 Millionen ^ubicfufi, = Viooo 
ber Duantitdt, hjetd^e in ber Äuft in ber gorm öon Äol^tenfäure ent? 
Italien ijl. 3n 1000 Salären möfite ^äj ber ©el^att ber Sto^tn\äutt 
)i>tt\>opptln, unb in 303 fStal fo »iel Salären toürben bie S^enfc^en 
allein oKen (Sauerfioff »erge^rt unb in j^o^lenfdure »enoaubelt l^aben. 
^er 93erbrau(^ \>nt^ ^iere unb Serbrennung^^^rcceffe ifi hierbei nit^t 
in $lnfc^lag gebracht. 



2){e Slfftmilation U$ Sto^iznM^^ i7 

2)te Seantoortung btefer S^age ffängt mit einer atibent 
auf^ engfte jufammen^ n)0 bte ^of^Ienfäure nemltc^ ^iahvmt, 
bte burd^ ba^ Ht^men bet S£^tete, tutd^ SBerteennung^procefTe 
geitibet tvtrb« (Stn (^ubtcfuf ©aueirftof; ber ftd^ mit ^o^tem 
floff )u ^oi^Ienfaure toemntgt; &nbevt fein SBoIumen ntd^t; aui 
ben SSiffionen SuMcfuf t)er)effrten ©auerfloffgafeö ftnb eben 
fo t)tel Sttttonen ffubtcfiiß Äo^tenfäure cntflanben unb in bte 
9itmof))i^äre gefenbet tDorben* 

j£)ur($ bte genaueften unb jutoerl&fftgften SSerfud^e tft von 
be @auffure au^genttttelt tt>orben, baß bte inft, bem 93o(tt^ 
men nad^^ im WM aderdai^re^jetten nad^ bretüa^ngen ^^i^ 
a(^tongen 0,000415 iBotumentf^etle ^o^Ienfäure ent^&It 

S)ie 93eoba(f^tung^fe^Ier/ tveld^e btefen ©ef^att Detftetnem 
mu^en; tn Slnfc^Iag gebrad^t, fonn man amt^mtn, baf bad 
®mi^ ber ^o^Ienfäure nafie Viooo be« @eu>td^tö ber Suft 
betragt 

XHefer ©el^ali tve^fett nad^ ben 3a|fre«)etten^ er änbert 
ftd^ aber ntd^t tn verfd^tebenen 3a^ren* 

9Btr fennen feine X^aiJia^t, mi^t jur SSermut^ung be« ' 
red^tigt, baß biefer ®t^alt »or Sal^r^unberten ober 3a|>rtatt^ 
fenben ün anberer n^ar, unb bennod^ mfißten ii^n bie unge« 
l^enren ÜRaffen ^ol^Ienf&tre^ mi^t ia^xli^ in ber 3(tmof)>]^are 
ber vorffanbenen ftd^ fiin^ufügen, von 3a|^r ju 3a^r bemerf« 
bar vergrößern, allein iti aUm frft^ern ©eobad^tem ftnbet 
ntan tl^n van bie ^alfte bi6 sunt jel^nfacf^en 93oIum ^6^tt an« 
angegeben, n)orau« man ^o^ftend [(^ließen fann, baß er fxtfy 
venninbert l^at 

SWan bemerft leidet, baß bie im SBertauf ber 3^t fietö 

unver&nberlic^en SKengen von So^Ienfaure unb ©auerfiofga« 

in ber $ltmof))^&re )u einanber in einer befUmmten SBe}ie]^ung 

pelzen muffen ; e« mn^ eine Urfac^e vor|ianben fein, tvelc^e bie 

2 



18 25ie Slfftmfration be« ÄoJTeitfloff«. 

Htti^ättfuttg ber ^of^Icnfäure i^tnbcrt, unb btc ftd^ böbenbe un^ 
attfl^6rlt(|> wteber entfernt; e6 mnß etne Utfa<^e geben^ burd^ 
wetd^c ber ?ufl ber ©anerflof tt>teber erfe^t wirb, ben fte 
burd^ SJerbrennung^iprocejfe, burd^ SBerttJefung nnb burc^ We 
3lefpiratton ber 2»enfd^en unb a:|itere »erHert* 

Setbe Urfad^en toereimgen ftc^ ju einer einzigen tn bem 
?eben^<5roceffe ber SJegetaWKen» 

3n ben iDorficrgel^enben Seotad^tungen tfl ber Sett^rid 
ntebergelcgf worben, baf ber Ä^of^Ienftoff ber SSegetaWHen ou^ 
fd^Ite^ltd^ au^ ber 8tnioft)^Äre ftammt 

3n ber Sltntoft)|iäre erijKrt nun ber Äo^Ienfloff nur tn 
ber gorm t)on ^o^Ienfäure, tn ber gorm alfo etner Sauer* 
PofpoerWnbung* 

t)te Jg)au^)tbejlanbt]^ette ber SSegetaWten, gegen beren 9Waffe 
bteSWaffeber ührtgen t)erfd^tt)tnbenb Hein ift, cntfiaften, toitoim 
erttja^nt tt)urbe, Äo|>Ienjiof unb bte ©demente beö S33affer6; 
äffe jufcnnmen enthalten tt)entger ©auerfioff ate bie Äoj^lenfäure* 

(S^ ifi bemnad^ gett)if, bag bie ^flansen, tnbem fte ben 
ftoMenfloff ber toi^lenfäure jid^ aneignen, bie pl^igfeit Beft^en ' 
ntfijfen, bie Äoi^lenfäure ju jertegen ; bie Silbung i^rer ^ovnpu 
beflanbti^etle fe|t eine S:rennung be^ Äol^Ienftop t)on bem 
©auerfiof t)orau6; ber le^tere ntuß, ttJäl^renb bemCeben^!|)rDceg 
ber ^Jflfange, waf^renb ji(^ ber Äo^IenfiofT mit bem SBBaffer 
ober feinen Stementen jjerbinbet, an bie Sltmof^)|iäre wieber 
SurädCgegeben n^erben« pr j[ebe^ SBoIumen ^oi^Ienfäure, beren 
Äcl^renfloff ®efianbt^eit ber ?JfIanje ttJirb, muß bte Sltmof^jl^äre 
ein gteic^e^ SBoIumen ©auetfloff em^jfangen* 

2)iefe merfwfirbtge p^igfeit ber ^flanjen ifi burc^ aai^Hofe 
©eofcac^tungen auf ba^ unjnjeifeT^afiefie bewiefen worben; tin 
3eber fann ftd^ mit ben einfad^flen 9)litteln »on t^rer SBafits^ 
• f^cit fiberjeugen. 



!Dte Rätter unb gr&nen 2:^d(e aller ^flattsen fangen 
nemKd^ fo^Ienfaured ®a^ ein unb ^and^en ein i^m gteid^e^ 
Solnm @auet^fga^ anö. 

2>{e 93tätter unb gtänen S:|^eae befi^ t)iefe« ä^ennifgen 
fdl^fl bann w<fy, mm fte t>cn ber ^flonje getrennt fmb; 
bringt man fte in biefem Bufianbe in 33affer; mä^ti St^m* 
fänre enthält/ unb fe^ fte bem ©onnenttc^ an^, fo «)er^ 
fd^nmibet m^ einiger 3cit bie ^oj^lenfoitre Q&t^li^f nnb 
fteOt man biefen SBerfnd^ unter einer mit 993a{fer gefUtten 
®Ia^Io(fe an^ fo {ann man bad enttvidefte ©auerftofgo^ 
fammeln unb präfen; mnn bie SntitHiflung tDon @auerßoffga« 
auf|^5rt, ift au^ bie geI5fte ^ol^Ienfiure t>erf(l^t9unben; fe$t 
man mfi yicat tol^Ienfäure ^inju, fo jledt (te fid^ wn 
iReuem ein* 

3n tintm 3Baf[er; tvelcfie^ ^ei )oon £ol^(enfänre i% ober 
ein Sllfali ent|fält; mo^ fte oor ber afunilation f#^/ ent^ 
nndeln bie ^flonjen tm ®ad. 

2>iefe93eok(l^tungenftnbgtterfl t)on l^riefHepnnbSennes: 
bier gemad^t/ nnb )[>on be @auffure if} in einer 9lei|fe loor^ 
trefflicfi attögepKffrter SSerfud^e betoiefen n^orben^ bafi mit ber 
^d^eibung be« ©auerflop; mit ber 3erfe$ung ber Ro^itm^ 
fSure bie ^^^nje an ®mx^t junimmt. 2>iefe @ett^d^t«ioer^ 
mel^rung betrigt meffr^ aU ber Duantitat be« aufgenommenen 
^offlenflop wüfpxi^t, tt>a« tooOfommen berSorfleUung gemi^ 
i^, baß mit bem ^oi^tenftof glei^setttg bie (Elemente be« 
Sßaffer« ^on ber |)f{an}e afftmilirt n)erben. 

Sin eben fo erl^abener al« n^etfer S^ä ^at ba« Seben 
ber $flan}en unb ^i^iere auf eine tounberbar einfa^e Sßeife 
<ntf« engfte aneinanber sdnüpft 

(Sin S3efle|ien einer reid^en äp))igen Segetation (ann ge^^ 

bod^t tto^en oi^ne 9Stttt>irhtng be« t|fierifd^en Seben«^ ober bie 
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(Srifletti ber Stetere tfi au^fd^He^Uc^ an bie Oegcnn^art, an bte 
(gtttwicKmtg ber ^flangcn gebunben* . 

©te ^flanjc Kcfert ni^t attein bem tl^tcrifd^en Drgam«*^ 
mm in tl^ren Organen bte aWtttel jur ^al^rung, jur Smene* 
rung unb S3ermc|irung feiner 3Äaffe; fte entfernt nid^t nur 
au« ber 2ltmof^)i^äre bte f(^äbH(|>en ©toffe, bte feine (Sxiftmi 
geffiiprben, fonbem fte iji e« au<|i allein, lueld^e ben fieberen 
organtfd^en ?e6en«^>rocef, bie Siefpiration mit ber il^r unent*' 
ie^rltd^en ^lai^rung loerfie^t; fte tfi eine unjoerftegkre Duette 
be« reinflen unb frifci^efien ©aucrfloffgafe«, fte crfe^t ber 8lt^ 
niof^)^rc in j[cbem ÜÄomente, tt>a« fte soerlor* 

äitte übrigen SSerl^altniffe gleid^ gefegt, at^fmen bie Sii^iere 
^oi^lenftof an^, bie ^ßanjen atfimen ii^n ein, baö 9){ebiunt; 
in bem e« gef(i^te|»t; bie Suft, fann in ii^rer 3ufammenfe$ung 
ni^t geänbert tt)erben. 

3fl nun, fann man fragen, ber bem 3lnf(|>cin nat^ fo ge* 
ringe Äo]^tenfäurege|>alt ber in% ein ©el^alt, ber bem ®e^ 
toii^t nad^ nur Vio p. c. beträgt, fiber^upt nur genfigenb, 
um ben 93ebarf ber ganjen Vegetation au^ ber Oberflacfie ber 
Srbe ju befriebigen, ifi e« mjglid^, baf biefer Äo^lenpoff ani 
ber Suft ftammt? 

2)iefc gragc ifi unter atten am leic^teflen iu beantttjorten* 
9Kan toei% baß auf j[eben Ouabratjiiß ber Oberjldd^e ber 
erbe eine Suftfäule ru^t, »eld^e 2216,66« wiegt; man fennt 
ben 2)urc|imcffer unb iamit bie Dberfläd^e ber Srbe; man 
fann mit ber größten ©enautgfeit ba« ®mx^t ber Sltmofj)]^ärc 
berechnen ; ber taufenbfie Z^^l bicfe« @ett)i(^t« iji Äo^lenfäure, 
wel^c ettt>aö über 27 p. c. to^lenfloff ent|iält äu$ biefer 
©ered^nung ergicbt fid|) nun, baß bie ^lim^p^xt 3000Siffio«' 
nen « Äofilenfloff cntfidlt, eine Ouantität, mi^t mt^x beträgt, 
aU ba«®en)id^tatter^flanjcn, ber Stein* unb S3raunfo|iienlager 



auf bem gan}en dtVtotptt }ttfammengenomtnen. ^tefer ftol^^ 
lenftof tjl alfo me^r aU ^inxti^tni, um ben 93ebarf ju ge^ 

yit^mm n>tr an, baf bie Oberflä^ie ber Sbtaütt unb gtfi« 
nen ^^anjentlfeile; butd^ n>el(^e bie 9bfor(iton btr ftoi^Ieti^ 
f&ure gef(^te^t; bo!|)))ett fo \>tel ieträgt^ ate bte Obetflad^e iti 
Soben^^ auf bem bte $f{an)e tt>ä(^ft; tixtö i&etm SBalb; (et ben 
aaStefen unb ©ehretbefelbem, bte ben tnetjlen Äof^lenfloff pro^ 
buctren, weit uttter ber ti»xäli(fy tätigen £)berjläd{>e ijl; ite^* 
mett tpirfertter an^ba^ loott einem 9Rotgen;t>on 80000 Ouabrat^ 
fuß «IfO/ tn jieber Beftfecuttbe, 8 ©tnnben tagtt^^, ber Suft 
0,00067 tffre« SJolumen« ober Viooo i^re^ ®twi^M an Äo|f^ 
lenfäure entzogen ttixi, fo nel^men biefe Statter in 200S^agen 
10008 Äol^lenfloff auf ♦% 



*) Siebtel StoffUn^&axt ber i^ft in einet gegebenen Seit endogen »er- 
ben fann, gieBi folgende Stet^nung )u er!ennen: Sdti bem tüDeifkn 
eine^ fleinen 3immerd t^on 105 3Reter Släd^e (Sänbe unb ^ecfe ^u^ 
fammengenommen) er^tt ti in 4 Sagen 6 $lnflri(^e mit itatfmilc^, 
e0 koirb ein Uelber^ug »on fol^Ienfaurem ^al! gebilbet, $u koelt^em 
bie £uß bie «ftcl^tenf&nre liefert Üfla^ einer genauen IBeflimmung 
er^&tt ein Duabratbeclmeter gtdd^c einen UeBerjug üon fo^lenfaurem 
Äaff, »etd^er 0,732 ®rm. »iegt. Obige 105 SÄeter flnb miii^in be:^ 
bedi mit 7686 ®rm. !ol^lenfanren Statt, ml^t 4325,6 ®rm. ^op 
lenfdure entl^oUen. ^ai ©etoid^t elue^ (Subicbecimeterd ^o^lenf&ure 
gu 2 @rm. angenommen (er toicgt 1,97978 ®rm.) abforbirt mithin 
obige Stdd^e 2,163 ^ubicmeier ^ol^tenf&ure in 4 Xa^tn. 

(Sin Sftorgen ^anb = 2500 Ouabratmeter n>ürbe bei einer gleid^en 
«e^anblung in 4 3:agen hi% (Subicmeter Äol^Ienf&ure = 3296 (5u^ 
bicfiig, Äol^tenfdure abforbiren, in jweii^ttnbert klagen würbe biefl2575 
dttbicmeter = 164,800 ^nbic^ifi ^ 10300 ® üol^lenfAure = 2997 <g 
Stof)ltn^o% alfo ettoa breimal me^r betragen, aU bie Blätter unb 
SBurjetn ber ^^flanjen, bie auf biefem 33oben »ac^fen, »irfUt^ affl? 
mitiren. 



3itt frinem 3«tmomente tji ater ttibemSebenctnerfJflattje^ 
tn ben guitctionen t^rer Organe, ein ©tißflant) benfbar* Die 
äBtttjeln unb aOe S:^d(e berfetben, mi^t bte nemltc^e pi^tg^ 
fett Jeft^en, faugen beflanbtg SBaffer, fte ot^mtn Äof lenfäurc 
etn; biefe p^tgfeit tft unai^ngtg i>on bem ©onnenltc^te; fte 
^ättfit ftd^ tt)a]^renb be^ Sage^ im @d^attett uttb bei 9lad^t itt 
aßen ^f^etlctt ber ^ffanje an, unb erfi wn bem augenMide 
an, m bie ©onnenffaral^Ien fte tvefen, gei^t bie Slfftmilotion 
be^ ßofitenfiop, bie Slu^^aud^ung wn ©auerflofga^ ))ot ft(^; 
erfl in bem SJ^omente, tt>o ber fteim bie (Srbe burd^bric^t, 
fftrbt er ft^ ^on ber auf erflen @^t$e abn^art^, bie eigentlid^e 
^oljbilbung nimmt bamit ii^^ren Slnfang* 

Die £ro!|)en, ber Slequator, bie i^eif en fitimate, t90 ein 

feiten imitHtt ^ivxmü ber @Dnne geftattet, il^re glfij^enben 

I Stral^Ien einer unenblid^ reid^en SBegetation injufenben, ftnb 

I bie eigentti(i^en,ewigunt)erfiegbarenQuettenbe^@auerfloffgafe^; 

i in ben gemäßigten unb falten S^tttn, n)0 fünftlid^e SSarme 

' bie fel^tenbe @onne erfe^en xm% toixi bie ^o^Ienfäure, mt^t 

bie tropif(^en ^Jflanjen ernährt, im Ueberfluf erjeugt; berfefte 

Cuftjlrom, tpeld^er, ^oeranlagt bur^ bie Umbre^ung ber (5rbe, 

feinen 3Beg 9on bem ^lequator ju ben |)oIen gurficfgelegt l^at, 

bringt un^, ju bem 8lequator jurficfle^renb, ben bort erzeugten 

@auerftof unb füfirt il^m bie tofilenfaure unferer SBinter }u. 

Die SSerfud^e t)on beSauffure ^aben bargetl^an, baß bie 

oberen ©c^id^ten ber Cuft mefir Äo^Ienfaure aU bie unteren 

enthalten, bie mit ben ?)flanjen fid^ in 33erft]^rung beftnben, 

baß ber Äo]^IenfduregeJ>att ber Cup größer ifi bei 3la^t, aW 

bei Sag; tt)o ba^ etngefaugte fol^Ienfaure ®a^ )erfe$t toixt. 

Zit Wöttjen t)erbeffem bie Sn% inbem jte bieÄo^Ienffiure 
entfernen, inbem fte ben ©auerfiof erneuem; biefer ©auer^ 
jioff fommt 3Wenfc^en unb 2:i^teren guerft unb unmittelbar ju 
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un« fo »iel ju, aW fte ^inm^^ü^xt; bar 8ufita>e(^fd t)Ott Un^ 
ttn m^ Dhm, in e^otge ber älu^gleid^ung bei: Temperaturen, 
er tfl, t>er8lt(l^en mit bem SSSec^fel t>nx^ 'Btnbe, t>erf(|^n>mbenb 
Hctn* 

Die (Kultur erl^o^t ben ®efunb|fettö}uflanb ber ©egenben; 
mit bem Sluf^ören aKer (Kultur tottim fonfl gefunbe ©egenben 
unbett)o]^nbar. 

SBir erfennen in bem Seben ber ?5flattje, in ber 2lfftmi^ 
lation be^ ^o^Ienßop; atö bte tvid^tigße i|irer {Functionen, 
tint ©auerflofou^fd^eibung, man faitn fagen eine @auerftof^ 
erjeugung* 

^tint aWoteric fann aU 5Wal^rung; aU ®ebingung if^rer 
Snttt)icfetung angefefien werben, beren 3ufammenfe|ung i^rer 
eigenen gleid^ ober ä^nlid^ i% beren äfjtmilation alfo erfolgen 
fönnte, o|>ne btefer Function ju genügen* 

3n bem jtveiten ^i^eite ftnb bie Setoeife niebergelegt, 
baß bte in SSermefung begriffene ^oljfafer, ber |)umu^, 
Äo^tenjioff unb bie Elemente be^ SQSaffer^ oi^ne fiberfc^üffi^ 
gen ©auerjioff entlpäft; il^re 3wfömmenfe|ung weicht nur 
in fo fem iDon ber be^ ^olje^ ab, baß jic reid^er an Äo^ten^ 
fioff ifi 

®ie ^Jflianjenipf^j^jtologett .^aben bie SSitbung ber ^oljfafer 
Ott« ^mmi fÄr fe^r begreifl[i(|> erftärt, benn, fagcn fte (3»e9e| I 
^flattjen^)]^9ftoIogic II. ©• 1410/ ber^umu« barf nuraSSaffer 
<fytmii<fy binben, um bie SBilbung t)on ^otjfafer, Starfc ober 
Surfer gu bewirten» 

Die nemlid^en ^laturfbrfd^er ^aben aber bie (Srfa^rung ge^ 
ma^t, baß 3urfer, Slmij^ton unb @ummi in if^ren wäffrigen 
ätuflifungen ^on ben äBurgeln ber ^jlanjen eingefaugt unb in 
atte a:i^eite ber ^Jjlanjc geführt werben, aMn fte werben oon 
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bet $f(att}e mci^t afftmtitrt; fte Umm ju t|iret Stna^tung 
unb @ntn)t(felung m^t angen)enbet it)ert)en. 

@^ ta^t jtc^ nun faum eine %txm benfen, bequemer für 
Slfltmttotion, aU btc gotm t)on 3utfer, Oummi ober ©tätfe; 
benn btefc Söxptt entsaften ja atte Stemente ber J£)olxfafer 
unb fiei^en ju t^r m bem ncmßc^en Ser^ältntf, tt>tc ber ^u^ 
mu^; aöetn fie ernäipren bte ?5jlanjc nid^t 

©ne burc^au^ fatfti^e SSorfiettung, ein SSerfennen ber tt>i^^ 
ttgjien Men^funfttonen ber ^flanje, liegt ber Slnfi(|)t »on ber 
SOBirfungen;)eifc be* J^umug jum ©nmbe* 

Sie ?lnaIogie l^at bie unglürflid^e aSerglei(|)ung ber it^ 
ben^fitnctionen ber ^^flanjen mit benen ber S^^iere in bem 
^M be^ ^rocrufieö erjeugt; jte ifi bie SWutter, bie ©ebcirerin 
affer ^rrtpmer. 

SWaterien, tt)ie 3utfet, Slm^Ion tc, mi^t Äoi^Ienfioff unb 
bie Sfemente be^ 333af[er^ ent|>atten; ftnb ^robucte be* ?ebeng^ 
proceffeö ber ?5flanjen, fie leben nur, infofem fte fte erjeugen» 
2)affelbe muß x^on bem ^umud gelten, benn er fann eten fo 
wie biefe, in 9)flanjen gebilbet tt»erbem ©mitl^fon, 3amefon 
unb^i^omfon fanben, baß bie fc^tvarjen Slu^fd^tt^iftungen t)on 
franfen Ulmen, @id^en unb 3ioßfaflanten au* ^nmn^^ 
faure in SBerWnbung mit Sllfalien Befleißen* 

sM^'. ^ Serjeliu^ fanb ä^xAiäft aKaterien in ben meinen Saum«= 
rinbem Äann man nun in ber SKj^at S[)oratt«fe|en, baß bie 
franfen Organe einer ?)jlanje biej[enige SWaterie ju erjcugen 
t)crmögen, ber man bie gai^igfeit gufc^reibt, ba* Cebcn biefer 
W^nje, i^x ©ebeif^en gu unterl^altett! 

SBoffer fommt e^ nun, fann man fragen, baß in ben 
©c^ri^en affer ©otanifer unb ^p[attjen|)|>9Jtologett bie äffimi* 
lation be6 Äof>lenfloffi^ am M 8ltmof^)ffare in 3tt>cifel ge»' 
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ftettt/ bafi t)on (en ^ei^en bte ä^etbeffentng ber Suft burd^ 
bic ?)flattjcn gclaugnet ttJtrb? 

S)tefe d^f^I ftnb ]^m>orgegangen aud bem Ser|»atten ber 
^flanjen iei 9]&tt>efmi^eit be^ iii^M, ntaäi^ in ber ^^t 

$(n bte 93erfu(|ie ))on ^ngenl^ou^ {nä)>fen ftd^ jum gtof en 
Si^etl bte 3^etfel; meldte ber ^nftc^t entgegengefteOt t^ttim, 
baß bte ^onjen bte inft loetieffent^ ©ritte Seobad^tung^ 
baß bte gr&ttett |)flaitjen tttt ^uttflett ^ol^lettfaure audi^aud^en, 
^atett be ©auffure unb @ri^(i^on)}tt93erftt(i^ettgefii|»tt/au0 
beneti ftd^ ^etrau^gefiettt ^at, baß fte ttt ber X^at ©auerfloff 
tttt S)uttnett rittfaugett uttb bafiir ßDj^Iettfdure attdl^aud^ett, 
unb baß ftd^ bteSufit; ttt mt^tt bte^flattjett tttt S)ttttf ein t)ege^ 
ttren; tmSBolument^emttnbert; e^ tflffterau^nar^ baßbteSRenge 
bee atforWrten ©auerfioffgafe« großer tji, aU bad SSolutnen 
ber abgef(|tebetten ^oi^tenfSure — ed i^otte fonji frine ötfitoer*: 
nttnberung fiattftnben Unnen. S)tefe ^ot^a^t fattn ntc^t in 
3tt>rifel gejotgen tverben, attrin bte 3ntet|)retattotten; bte ntati 
t^r unterlegt m, ftnb fo »oHIontmen falfd^, baß nur bte 
gouittd^e 9{td^t6ead^tung unb Unfenntmß ber c^emtfd^ S3e^ 
jtei^ungen riner ^jlange 3u ber Sltmof^i^äre^ bte fte umgießt, 
ertt&rt/ tt)te man )u btefen ^ftcfiten gelangen fonnte* , 

e^ tfl befannt, baß ber tnbtfferente ©tt#off; ba« SQSaffer^ 
floffga^; baß rine SWenge anberer ®afe dne rigent^ftntKd^e, 
mrifl fc^&bltd^e äBtrfung auf bte leBenben ${Ian)en auöäbem 
3lfl ti nun benfbar; baß rin^ ber {rafttgften 3(gentten; ber 
©auerfloff, tt>trfung«Io«'auf eine ?JfIange Mtebe, fobatb fte jtd^ 
tn bem 3ufi:anbe US Seben^ beftnbet; too riner tf^rer rigen^« 
tl^ümltd^en 9fftmtIattond))rcceffe aufgeführt l^at? 

9Ran mi^, baß mit ber libtt)efenfirit bed ii^tt» bte 3er« 
fe^ung ber ^ol^Ienf&ure tl^re ©renje ftnbet SRtt ber "ifla^t 
beginnt rin rrin (j^emtfc^er ^roceß,, in 'golge ber SOBed^friwir* 
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fung bee @aueir{}off^ ter Suft auf bitSdt^anht^tiU betr SBIätter, 

S)tefer ^ocef l^ot mit bem 8etot ber ^flanje ni<fyt ba^ 
©eringfte gemetit; benn er ttitt in bet tobtot $flan)e ganj tn 
betfdben $otm auf; tt>{e m ber lebenben* 

(&i ta^t fuj^ mit ber gc&^tn Setd^ttgfeit unb @t(|ier^ett au« 
bell idamtm Sefianbtl^eiten ber Blätter t)erfd^tebener ${Ian)en 
^oraudbeftttmnen; tt)eld^e bat)on ben meifien @atterfipff tm le^ 
tenben Bufiönbe tväl^rettb ber äbwefeni^ett be« ii^M abforW^ 
ren tt>erben. S)te ^Slotter unb grünen Steile atter $flan)en^ 
tt)el(l^e {lüd^ttge Oete^ üierl^au^t oromattfd^e ffft#ge S^anb^ 
tf^e entf^alten; bte ftd^ inxcfy Slufhal^me be« @auerftof$ m 
$ars )>em>anbeln; tt)erben mel^r ©auerfloff etnfaugen atö an« 
bere, ttjelc^e frei bawn ftnb* änbere wteber, in beren ©afte 
^ bte Seftanbtffeile ber ©adäpfel kftnben ober fU#of:^ 
reid^e SWaterien entl^atten, »erben me^r ©auerjloff aufhe|>^ 
men, ofö bie, tt^ortn biefe 93eflanbt^eile fef^Ien. £)te Sbttfha(fy^ 
tungen be©auffure'«ftnbentf(|^etbenbe©ewetfefur btefeeSSer* 
Ratten; toäl^renb bte Agave americana, mit ii^ren fleifd^igen 
geruci^* unb gefd^matflofen Sldtteru; nur 0,3 i^re« SBotumen« 
©auerjloff in 24 ©tunben tmSJunfeln abforWren, nei^men bie mit 
flfid^tigem, t)er|iarikrem Del burc^brungenen ©lotter ber Pinus 
abies bie lOfac^e, bie gerbefäurej^attigen ber Qucrcus robur bie 
H^a^t, bie balfamtfd^en :33Iätter ber Fopulus alba bie 2ifa<fyt 
äRenge an ©auerfioff auf. 9Bie iWiftUoi unb augenfcl^ntid^ jeigt 
ftd^ biefe (^emif(^c äction in ben S3Iättem ber Cotyledon Caly- 
cina, ber Cacalia ficoides uub aubereU; fte ftnb be« SRorgen« 
fauer toie ©auerant))fer; gegett ^ittai gefc^macflo«, am Sibenb 
Wtter. 3ti ber ^ai^t ftnbet alfo ein retner ©äureböbung«^, 
Drtbat{on«)>roceß flatt, am Sage unb gegen Siibenb ftedt ftdS^ 
ber ?Jroceß ber ©auerfioffau^fd^eibung ein, bie ©aure gel^t in 



@ti]&{lan}nt ü(er/ n>el(l^e SSofferflof imb ©ouerfiof im äSer^^ 
i^ättntß n)te im äBaffer^ oict noc^ tt>entger @auer{loff ent(^a(^ 
teit, n)te tn aSlm gefci^madKofen unb Httemt 9Raterien« 

3a ntait fjfnnte au^ ben ^etfc^tebenen Seiten , \»tli)t bie 
grünen S3Iätter ber ^anjen iebärfen, um iux^ ben (Sinfluf 

ber atmoft)Hrtf<^«* ^»fi ^^^^ S^^^f J« änbem, bte abfortirten 
@atterfioffmengen annäi^enib befüntmen. 2)iej[enigen/ mt^t 
ftd^ am t&ngjlen grün erl^atten; tvetben in gleid^en Seiten ti^ 
niger Saueiiloff anfhefimen oii anbete , beten 93e|ianbt^ei(e 
eine tafd^e S3etänbetung etfal^tem 9Kan ftnbet in bet X^at, 
bo^ bie Glättet t)on Hex aquifolium , au^ejeid^net butcf» bie 
Seftanbigfeit/mit mi^tt fte i^te S^tbe iwa^xm, 0;86 i^te« 
SSoInmen« ©anetftof in betfelben 3eit aufhei^men ; in mietet 
bie fo leidet unb fd^ned i^te ^wAt loetSnbetnben Stattet bet 
^apptl unb SSu^e, bie ^t bad Sfad^e^ bie anbete iai 
9V8fa(l^e i^te^ JBolumen« abfotbitem 

^ai SBetfiatten bet gtftnen Glättet bet &^t, Sdu^t unb 
Bt^palmt, toütfyt unfet bet inftpvaaxpt bei abfci^Iu^ be« Sid^^ 
te^ gettodnet unb na(i^ Sdefeud^tung mit Sßaffet untet eine 
gtabuitte ©lode mit @auetßofga^ gebtad^t mAm, entfernt 
(eben d^eifel fl^et biefen d^emifd^en ^ocef« Mt «)etminbettt 
ica SBoIumen bei eingefd^Ioffenen ©auetflof gafe« ; unb imx 
in bem nfimli^en Setf^&ltni^; aU fte i^te %(abt inbetn. 
2)iefe 8ufb>etminbetung famt nut auf bet Silbung loon f^f^e^ 
ten OtibeU; obet einet £)ribation be^ 2Ba|fetfh>ffd bet an bie^ 
fem Elemente teidj^en Sefbinbt^eile bet ^flanjen betul^en« 

jDie (Sigenf(^aft bet gt&nen Stattet^ @auetftof anfffxnt^ 
mm, geffjtt abet wt^ bem ftifd^en ^olje an, gkid^gültig ob 
e^ 9on 3tt>eigen obet bem 3nnem eined Stammet genommen 
»^otben ifL Stingt man e^ in bem feud^ten 3uf(anbe, toit e^ 
t>om Saume genommen n^itb, in feinen @)>anen untet eine 
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®tode mit Sauerflofga^; fo ftnbet man ftetö tm $(nfattge ba^ 
äJoIumen bed ©auerfloffi^ loemttgert; »oäf^renb tai trodene be^ 
feud^tete ^olj; ml^ ettie 3ettlang ber 9(tmoff)^äte au^gefe^t 
getvefen tf^^ ben umgebenbm ©auerflof in ^oi^Imfoure ol^ne 
Slenbmtng be$ SSoIumen^ ^ewanbett/ nimmt alfo baö frif^e 
^olj me^r ©ouofioff auf* 

2)ie4>OTen ^cterfen unb ©dj^iSblcr i^aben burd^ forgfdt 
tige Stemcnt«anal9fe »on 24 »crf^iebencn ^oljarten bwie« 
fen^ ba^ fte ßol^Ienftof ^ bie Elemente bed 38affer^ unb noc$i 
au^erbem tint gwiffc STOengc aSaffcrpoff im Ueberf(|^ttf enfc' 
l^atten ; bad ^i^m^oti, fti^ ^oom SBaume genommen unb bei 
10O> fletrotfnet, entlieft 49,432 Äof^tenjioff, 6,069 aSSaffer^off 
unb 44,499 ©auerjioff* 

X)ie Ouantität SBafferflof, mitist nit^^ ift, um mit 
44,498 ©auerjloff SBaffer ju Wlben, iji Vs biefer Duantität, 
nemlid^ 5,56, e« ifl Kar, baf iai ©d^en^olj Vw mel^r aBaffer^ 
{lojf enthalt, afö biefem SBet^attni^ entf))rid^t, Pinus larix, Abies 
unb Picea entl^aften Vr, bie ßinbe (Tilia europaea), fogar Vs 
mel^r aBajferjicfF; man fielet leidet, baß ber SBafferfteffgel^aft 
in einiger Sejiei^ung fielet }u bem fpeciftfd^en ©enoic^te, bie 
leidsten $oI)arten ent|falten mei^r ba\)on ali bie fd^tt)eren; ba^ 
ditn^cii (Diospyros Ebenum) enthält genau bie (Elemente 
bed SBajfer«. 

Z)er Unterfd^ieb in ber dufammenfe^ung ber ^olgarten ^cn 
ber ber reinen ^oljfafer berufft unleugbar auf ber ®egenn>art 
^on »»afferflofreid^en unb fauerßofarmen, )um ZfytU liiU(fym 
SBefiaubt^eilen, in $arj unb anberen ©toffen, beren SSBajfer^ 
ftof ftd^ in ber Slnalyfe )u bem ber ^oljfafer abbirt 

993enn nun, toit tma^nt morben iß, baö in 93em)efung 
(egrifene (Sid^en^ol}, ^ol^Ie unb bie (Elemente bed S3affer^, 
ol^ne Ueberfd^uß an SBafferßöf entf^&tt, »>enn ee tvä^renb fei^ 



ntt 93mt>efttttg bad ä^obtmen ber Suft ntc^t anbert/ fo muf 
noti^tt^enbtg btefed SBetl^ältntf tm beginn ber äSemefung ein 
onbere^ getvefen fettig benn tn ben kDafferfloffreid^en Sefianb^ 
tieften be« ^olje^ tfl ber SBafferjiojf JDermtnbert worbett; unb 
btefe äJermmberung f ann nur burd^ eine SUfor(tton bed @auer^ 
fioffi^ hmÜH n^orben fetn* 

£)te nteiften ^ftanjen^l^pftologen falben bte Slu^l^aud^ung 
ber ßo^Ienfaure tt^afirenb ber yia^t mit ber Slufhai^nte loon 
@auerflofga^ au^ ber 3ltmoff)^äre in SBerbinbung gebracht, fte 
^ad^ten biefe S^ätigfeit a\i ben n^ai^ren Stt^mung^^roce^ ber 
^atiitn, mi^tt reit bei ben S:^ieren eine ^tf oi^Iung jur 
Scige ^at (S^ giebt faum tint SReinung^ beren Sba^ fc^man^ 
fenber/ man fann fagen, unrichtiger ifl. 

J)te t)on ben Slättern^ ^on ben SOSurjeln mit bem SBßaffer 
aufgenommene ftoi^Ienfaure nnrb mit ber Slbnaf^me be^ Sid^te^ 
ni<i^t me^r serfe^t^ fte Meibt in bem @afte geUft; ber aUe 
SEl^eile ber ^flanje bur(|ibringt; in j[ebem 3Htmomente )E)erbun^ 
ftet mit bem SQaffer au^ ben Glattem eine i|»rem ®e|ialt tni^ 
S'pxt^mit 9Renge ftofilenfoure. 

&a IBobeU; in u^eld^em bie ^flanjen fr&ftig toegetireU/ 
tnt^&U aU tint nie fel^lenbe Sebingung iffre^ Seben^/ un^ 
ter aUen Umftanben eine get^iffe Ouantitot g^ucfitigfeit; nie 
fel^ft in biefem Soben fol^Ienfaured ®a^, gteic^gAItig ob tS 
)>on bemfelben aai ber 8uft aufgenommen ober burd^ bie 93er^ 
tt)efung ^on 93egetabilien erzeugt toirb; fein Srunnen^ ober 
Ouefftoaffer; nie ifl bae SKegemoaffer frei t>on fio^Ienfäure; 
in feinerlei ?Jerioben be^ Seben« einer ^jlanje l^ört ba« SSer* 
m jgen ber SSurjel auf, geud^tigfeit unb mit berfelben inft unb 
Aof^Ienfoure eingufaugen. 

ftann ed mm aufpaUenb fein, ba^ biefe l^o|iIenfäure mit 
bem tmbunßenben 9S}af[er toon ber ^flanje an bie Sltmof))]^ftre 
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um>etfinbert mteber jutfidgegetoi toixi, man bte Utfoc^e ber 

Dtefe %ni^au^mi ioon ^oil^Iettfittte l^ot mit bem Slfftmt^ 
latton^^roce^ / nitt bem Seben ber ^flattje eben fo iDOitg gn 
t^utt; atö tt>{e bte (Smfaugimg bed ©auetflofiS^ SBeibe fielen 
mit etnanber ni^t in ber gmngjlen S3eiie^ttttg, ber eine tp 
ein tetn med^anifd^er^ ber anbete tin retn (^if^er $toce^. 
<£in 2)od^t toon 93attmt))o((e/ ben ntan m eine iatn^t wrii^lit^, 
ml^t eine mit fto^Ienf&ure gefotttgte gläfftgf eit tnJ^, tt>itb 
ftd^ gerabe fo ^tt^altm, toit eint Ie(enbe ^flanje in ber 9{a<l^t, 
SQ3af[er unb ^o^Ienfäure n^erben burd^ So^ittarttöt aufgefangt/ 
betbe t)erbttnfien auf erfialb an bem £)0(l^te kt)tebert 

^flanjen^ tt)el(l^e tn etnem feud^ten^ an ^umuö tetd^en 93o^ 
ben leben, n>erben tn ber ^la^t mej^r ^o^Ienfaure au^ffaud^en/ 
üU anbere an trodfenen @tanb£rtem, nad^ bem 9tegen me^ 
aU bei trodfener Sßittemng; aKe biefe (Stnpffe erftaren bie 
SRenge )Don 38tberf))rud^en in ben ^eobad^tungen, bie man in 
S3e)ie]^ung auf bie äSeronberung ber Suft burc^ lebenbe ^flan^^ 
}en ober burd^ abgefd^nittene 3tt>eige ba'ocn, M Stbfd^luf be6 
Sid^M ober im gen>o(^nIid^en £age^Iid[ite gemad^t ^at SSSiber^ 
f^nrüd^e; toeld^e feiner SSeac^tung n^ert^ jtnb, ba fte nur ^at^ 
fad^en fefffteHen, ol^ne bie ^age )u I jfen« 

& giebt aber nod^ anbere entfd^eibenbe SBetoeife, baß bie 
^ßfianitn mefir ©auerftof an bie iuft abgeben , aU fte äber^ 
l^au^t berfelben entjieffen, Seweife, bie ftc^ freilid^ nur an ben 
9){Ian)en/ toeld^e unter SSaffer leben, mit @t(|>jer^eit fftl^ 
laffen» 

äBenn bie Oberfläd^e t)on- Sei^^en unb ®r&ben , beren 
93oben mit grfinen ^flangen bebedt ifl, im SSinter gefriert, fo 
baß ba6 Sßaffer t)on ber Sltmof^^&re t)jl(ig burd^ eine @d^i($t 
Haren (Sife^ abgefc^Iofen i^, fo fte^t man to&|»renb M Za^ 



ge^ unb gattj t)orgögIt(l^ n^ai^rent) bte @ontie auf bad Q^^ 
^aUt, manf^Miify Kdne Supi&«($en t)on ben @))t|en ber 
SBIätter imb fteitteren 3^Hge ftd^ Icfen^ bte ft^ unter bem <^fe 
ju großen SBfofen fammeln ; btefe Cuflbtafen ftnb retne^ @auer^ 
fiofgad/ toa^ ftd^ (eftänbtg toerme^rt; tt^eber M Za^t, mtm 
bte @onne ntd^t fd^etnt^ no(^ bei Stad^t^ laf t ft^i eine 93ermim 
berung beobachten* Dtefer ©auerjioff rü^rt wn ber Äol^Ien^ 
fänre ffer^ bte ftd^ in bem SBaffer beftnbet, unb in bem ©rabe 
iDieber erfe^ t^hi, aU fte bie ^flangen fitnn^egne^men ; fte 
tt)trb erfe$t burd^ fortf(^reitenbe 8äutniß))roceffe in abgeflorbe* 
nen ^flanjenäberreften. 993enn bemnad^ biefe ^ftanjen @auer« 
flofga^ n>ä^renb ber 3la^t etnfaugen^ fo fann feine SRenge 
ntd^t me^r betragen , aU iai umgebenbe SSSajfer aufgel jfl ent? 
|>ätt, benn ber in ©a^form abgef(|)iebene wirb nii^t lieber 
aufgenommen« 

jDa^ 9Ser|>atten ber S38affcq)flanjen fonn nic^t ate ?lu*^ 
naffme eine^ großen 9laturgefe$e^ gelten^ im fo toeniger/ ba 
bie 9[btt)ei(^ungen ber in ber inft tebenben ®en>a(^fe in i^^ 
rem SSeri^atten gegen bie ^Ümo^p^xt i^xt notilrtid^e (Sx^ 
flärung flnben« 

jDie 9Reinung, baß bie J^o^Ienfäure ein 9}a^rungdmittel 
för bie ?JfIanjen fei, baß pe ben Äo{>tenfloff berfeften in i^xt 
eigene ÜKaffe aufhef^men, ifl nid^t neu; fie iji öon ben ein*^ 
ftd^t^tjottflen unb gebiegenflen 5Raturforf(|)em, t)on ^riefllep, 
©ennebier, Ongenl^oufe, be ©auffure unb anberen, 
aufgefteKt, betoiefen unb t>ertf^eibigt tt)orben« 

& giebt in ber 5Raturtt)ijfenfd^afl faum eine Slnfid^t, f&x 
mt^t man entfd^iebenere unb fd^ärfere 93etoeife ^at; toorau« 
l&^ ftd^ nun erflären, baß fte t)on ben meiften f^flanjenipi^^fto^ 
logen in i^xtx Su^befinung nid^t anerfannt, baß fte »on »ielen 
befMtten, baß fte wn einjelnen aU n>iberlegt betrad^tet tt>irb? 
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Slttem btefem {ufammengenotnmen unterliegen jn^et Utfa< 
d^en; bte mx j[e^t (eteu^ten n>oaen> 

2)te eine btefer Urfad^en tfi, baß ftd^ in ber Sotanif aUt 
SCatente unb Ärafte in ber Srforf^ung be« Sdmt^ unb ber 
©tructttt/ in ber Äenntnif ber äugeren gorm 5[)erfptittert ^ci^ 
im, baf man bie Q^^taiit unb ^f^^ftf bei ber Srftärung ber 
einfa^ftot ^roceffe nid^t mit im Slatffe- {t^en U^t, baß man 
t^re (Srfai^rungen unb @efe^e aU bie mäcf^tigflen ^filf^mittel 
gur ^emttniß nid^t cammM; man koenbet fte nid^t an^ n^eil 
man )oerfäumt^ fte fennen gu temen. 
' Mt QFntbedhtngen ber f^'p^t unb Q^tmit, ade 3lu£etnan^ 
berfe^ungen be^ S^emifer^^ fte muffen ^r fte erfolge unb 
tDirfung^Iod bleiben^ benn felbfl fiir iffre Soripl^&en ftnb Std^^ 
lenfaure, Ummoniaf^ @äuren unb 93afen bebeutung^Iofe Saute; 
tS ftnb SBorte ol^ne ©inu; 38orte einer unbefannten ®pxa^t, 
bie feine Segieffungen, feine ©ebanfen erwedfen. ®ie ioer^^ 
faffren tt)ie Ungebilbete^ mi^t ben SOSertl^ unb 9ht^en ber 
JCemttniß einer fremben Literatur tm fo tiefer ^erabfe^en unb 
um fo geringfd^ä^enber beurt^eileu; j[e tveniger fte ba^on )>er^ 
flefien; benn felbft biejienigen unter i^nen, bie fte soerftanben, 
fte ftnb nid^t begriffen worben*)* 



•) 3>a« SSBad^fen einer ^ftange. 



9Die bad @tttfle^en einer $9ange burd^ irbifd^e a%emeine ^dtigfeit 
Beblngt Ifl, fo audj ll^r 2öac^fen unb Seflei^en. 2)a« 3Ba^fen ber 
${[angen gefd^iel^t alCfeitig unb nur »orl^errfc^enb ji&r!er nad^ gelDtffen 
Sllii^tungen unier beflimmten Um^&nben. Um bie ©efe^e, nad^ )»tU 
e^en ba« 2Bad^fen unb baö ©ejlatten ber $|Iangen ^attflnbei, nur 
einigermafen begreiflid^ finben gu fönnen, mu$ man bie folgenben 
naturti>iffenfd^a^i(^en ^nfic^ten ^(^ beutlid^ gemacht ^ben. 
1. 3eber ficfftge Stöx^tt ifi feinem IJBefen nad^ ber ^d^koere untere 
toorfen, unb aud^ ber ^^fiangenför^jer fotgt iT^r, unb bie W^wje über? 
»inbet nur t^eilweife bur(^ eigene ©elBflil^&tigfeit biefe Jtraft. 



S)te |)^i^{toIogett )Dem)erfen m ber ^forfcfiung bie ©e^eiiiM 
ntffe be^ itimi bie S^emte/ unb bennoc^ tann fte e^ aUrin 
nur fdn^ iDelc^e bm rtd^ttgen 9Beg jum 3i^I( fü^tt^ fte )>er^ 
tt>erfen bte d^mk, xotil fte ict^M, tnbem fte ^mntnig 
fu4^t/ tt>dt jte m'c^t tt>tffeiv ba^ fte bem ä){effer be^ Slnotomen 
i\ti(fyt, ml^x ben ^di:)>ei:/ bae Organ ; aU folc^e loemt^^ten 
muß; tt>mn er 9ie(f>enfc^aft fifccr 93aU; ©tructur unb über 



2. 5Da« i?l(§t offenlbatt fldj in ber !Ratur a(d ba« «nenblldj @(^affenbf, 
fo baf e« (nad^ ©teffen«) ba« für bic JRatur ift, maa ba« ©e^r 
mfifein für ba« geiftige Seben. 5Dut4 Sic^t ifi ballet oUed 8eben 
etfl tnddlid^ unb iebe $flan)e t>er(angt i^rem SDefen na(^ eine be^ 
fHmmte ®inh)trfund bed i^c^tea, fo baf Bei gu t)iel igid^t bie $flan)e 
an Ueberrei}, unb bei gu uoenig iBit^t auö SD'tangel an Uebertei| flivbt. 

3. Jtdlte unb SB&tme ^nb begteitenbe @(f(^einungen ber ^inge beim 
Uebetgange gum formlofen, t^^eit« gum Befonberen mit innerem ®ts 
genfaj^e, unb fit geigen ttber^u)>t nur 3ufi&nbe ber ^inge an. 5Da 
nun im duftanbe ber StMtt 9Ülte erfiarrt unb nur in bem ber Särme 
ehvad t^tig ober pfjlg fein fann, fo fönnen aud^ $jlangen nur 
im Sufianbe ber 0Bärme tl^&tig fein, alfo entheben unb toac^fen, unb 
iebe befonbere $9ange toirb einen befonberen 3uftanb ber 19ß&rme 
«erlangen. 

4. ^a€ @rbige, gufammengefe|t aui Jtol^lenfiof; (Sauerfioff unb Gaffer« 
fiof, i^ ein ^au)>t6ef}anbti^eil ber $9ange. SSBeil ieboc^ ber Stoffs 
lenfloff ata bie ©runblage ber (Srbe, ald Qllement erfc^eint, fo ifl 
biefer bie unentbebrlit^e 9labruug für bie $f[angen; barum ftnb 
m^ alle $flangen «erbrennli^ unb t)em>anbeln fld^ buri^ bad ^er? 
brennen in SUijiit. ^m luftförmigen duflanbe (aU &ae) ifl ber 
^ol^lenftoff nit^t rein, fonbem mit bem ©auerjlofgaa aU fol^len? 
faure« ®a« (Äol^tenfdure, Urf&ure, tüie ©t^toere bie Urfraft 
ift) »erbunbett, unb blefe Äol^tenfäure i^ ja fo ungemein gunllig gum 
©ebeil^en ber $9angeu. 

5. ^ae Sßajfer ifl ber jl(^tbar|le ©e^anbtl^etl (oft %) ber ^an^tn, fo 
ba? ol^ne bajfelbe ebenfalls feine $jlange möglich ifl. 3)a mithin 
bad SBaffer l^auptfdd^Uc^ au6 (Sauerfloff, etn^ad t)om fogenannten 
SBaferfloff unb einem SD^iubnum bed Jtol^lenflop beflebt, fo flellt ber 
©auerfloff bie ©runblage M 2Ba|fmlemcnta bar. DBne ben <Sauers 
floff felmt nid^t einmal ein (Saamen, gefd^n^elgebaf elne^flange oBne 
i^n »ac^fen fonnte. 

3 
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feine JBemd^tttngeti geben fett ; *) jte J^ulbtgen im äud^ 
ipxüi^t ^aUtx^ unb f4»rei6en bcr Sebendfraft }u, xoa^ fte 
tttc^t tegteifen, tt)a^ jte nit^t erKaren tonnen, gerabe fo, 
tDte man 9or 30 3a^ren Mti bur(|! ©afoam^mn^ t>er^ 



6. ^tttc^ Me £ttft, aU (Sitmttd, toitt Uim (Smat^men jebe6 £eien biir 

$jlangen (unb Xf^itti) ct^Uen, unb toenn burc^ i^rc eintoirfung, tue* 

gen i^rer groflett fid^tiöMt, audj ble ^^jlangcnmaffe nld^t fel^r »er* 

grafert toirb, fo muffen, gum ^elebifein, bcd^ aUe Steile t)on il^r 

fiettg butc^brungeu unb umgeBen fein, ^te ©runblage ber l^uft if 

ba^ @tf(fgad, ba biefed aBer nic^t einfad^, fonbent mit bem Cauer* 

#off gemengt eirfc^eint, toeld^e (uftfötmige S^erBinbung bann Raffet* 

jloff genannt toitb (toeil fte Beim devfe^en bed äBaffetd in eine« 

glüi^enben eifemen SRo^re entfielet!), fo fannman fagen, bie Äuft Be^» 

ße^e au0 (Sauecfiof , SDaffetjiof (<Stt(ffio{f) unb ^oBtenflof, unb ber 

9Ba{ferßo{f mad^t einen n>efentUd^en üBeftanbt^eil ber ^jUngen au^. 

9)0^ ^otiteifente voitt ttitt a(d ^etfpter ^er ^e^antfung ber ^flanien* 

pNftotogte ttnb tei* $(nf!(i)tcn tnandier Sotantfer iiBrr Bie Smädntng Bev 

®ewäd)f( gfgcBen ; eö tfl au^ 3. 9(. Üteum'^«, ^rofeffor tu S^aranb 

((Rttslieb mel^rerer iDtirettfcBaftlicBen ^Bereme ie.) / 8f o r ft B o t a n t f. 3te 

9(iifla0e/ £eq}itg, 9(riio(B'f(i)e 93«(i)(^anMuti^ 1837. 

•> JDa0 Siriom unferer $:]^eorie ift alfo: 5)ie ölatur ifi ble ^d^einung 
beö Unenb(ic§en im @nblid|en, ba nun ba^ Unenblid^e bad $lBfc(ute, 
$aieinige, ba« Snblid^e aBer hai 9te(ati»e, 9)^anni(^fattige ifi, fo gieBt 
e« aud^ nur gtoei tvefentUd^e Urformen ber 9laturtl^&tigfeit. 

»3n ber ]|)fl:attjlid^en unb t^ierifd^ Betouf ttofen Sengung ifl bie f8t^ 
frud^tung eine etectrifdpe Söirfung Bei offner Äette.« 

»^Bei ber innerlldjen S3egattung toirft er (ber (Saame) auf ba^toeiB, 
Ud^eSeBen fetB^, fieigert feinJDafein gu einer magnetifc^en @nt* 
fattung, loeld^e in einer Serfe^ung Hß grud^t^op fld^ auöfprid^t, 
unb barin Bejlel^t ba« Söefen ber S5efrud^tung.« 

$23urBad}'s ^Wtolo^ie aii @rfa^rung{in)t(fenfcf;aft lU. ®. 184 f>ti@€' 
legen^ett »o »oit ben ^eHmhtfitiUn bcc 33utter bte 9lebc ifl. 

^ie traurige Seit, loo fid^ geifheid^e unb »erbienfl»oKe SJidnner, 
mit fil^nttd^en l^ol^len nidjtöfagenben $:^rafen, mit S3ilbem unb ^^an^ 
taflegemdtben in ber gorm »on ^rfldrungen uBerBoten, jte fann aU 
üoruBergel^enb angefei^en »erben, feitbem eine neueSlera burd^ itiebe:^ 
mann'« unb ®metin'«, «WüHer'«, 95alentiu'«, Slrnolb'«, SÖag- 
ner'«, <Sd^toann'« unb Sinberer gorfc^ungen Begonnen l^at, eine uns 
erfd^öj)fl:id^e OueKe »on ^ntberfungen liegt üor il^nen, alle« ifi »on 
il^ren SSorgdngem gefd^elffen, um il^nen bie ©ntbecfung ber »Id^tigpen 
SBal^rl^eiten ungefd^m&lert §u üBerlaffen. 



beutlet fcaib, )u rinn: 3^/ tDO man am aKemenigfle» 
t)ie 9tatur ber dlttttidt&t etfannt ^atte« Z)arf man ftd^ wnn^ 
bent/ menn man flatt Srnarungen unb Stnftd^t nur 93tlber, 
nur ^ypotpefen ftnbet^ fann man toon i^nen ttnoai anbetet 
ate 2:auf (jungen unb £rttgf(^tttffe emnirten? 

(Sd tfl bte beutfcl^e ^atatp^üc^op^it, bie t^ren 9lamen mit 
fo großem Unred^te trAgt, toü<fye bie Hunfl toer^rritet ffat, 
ol^ne grünbltd^e ^orfd^ungen unb Seobati^tungen ftc^ Ütecf^en^ 
fcl^afi ]E)on ben Srf^einungen su geben, eine ^nfl, bet e^ an 
3fingem nitfyt fehlen toitt, fo lange arbeiten of^ne SRiifie unb 
Slnffarengung/ Aufmunterung unb Snerf ennung finben ; fte jeugte 
bte taubffatmmen unb bimben ^nber ber Unn>tffen|fett unb be^ 
SRangeld aKer Sdeobad^tungtfgabe, fte tfl ti, bte tn ben ^Dor^ 
hergegangenen ^ai^ren aOe ^oxt^^xiitt in t^rem ßetme erfUdlf • 

®obaIb ben ^^yftologen bie gel^eimnifboOe Seben^frafit in 
einer Srfi^einung entgegentritt, t)ersi^ten fte auf il^re ©inne 
unb Sfi^igfeiten, ba6 aiuge, ber SBerflanb, ba^ Urt^eil unb 
^lad^benfen, aUed «mrb get&i^mt, fo t»U man eine Srfd^einung 
für unbegreip[i(^ erKart 

Sor biefer aUerle^en Urfat^e beftnben ftc^ no^ eine 
SRenge te^ SBon bem 9tinge a\a, t»o bie Aette anfängt, 
bii SU Uta fEnb nod^ eine 9)lenge unbefannte ®Iteber« BoUm 
biefe ©lieber bem menfc^Iii^en ®ei{le unanf^aubar bleiben, 
meld^er bie ©efe^e ber 93etoegung ber äBeltf jrper erforfc^t 
M, wn bereu (Srtfteu) t*^n nur ein einjelned £)rgan untere 
richtet, il^m, bem auf unfern ®cVtitptt no(^ fo toiele anbere 
mfimütä )u ©ebote flehen? 

SQenn reine ßartofelftarfe, in @al))eterfaure gelof t, einen 

SRing be« reinfien Sßad^fe« l^tnterläf t, toa» tarn bem ©(^luffe 

be^ Sffemifer^ entgegengefe^t werben, ba^ jiebed St&tJef^rnd^en 

au€ concentrif(^en ®(fyi^n äBac^tf unb Simylon befielt, bon 

3* 
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bmcn We eine «ttb Me anbete ftc^ gegenfetttg fon^o^l jootr bem 
äittgriff be^ SBaffer^ aW be« äietl^er« fd^ö^en? Äann man 
ju ©d^Iuffen btefer %xt, miifyt bte Statur unb ba« SBerf^aften 
aufi^ SScÜffonttnenfie erläutent; burd^ üRtcro^cc^e gelangen? 
3{l e^ ntogltd^; auf retn nted^antfd^em äBege in entern Bt&ä 
Srob ben Äletcr bem Äuge ftd^ttar ju mad^cn, bte flrinfiett 
S^l^etTd^en be^- ^(e(er^ in i^rem 3ufammen]^ange unb atten 
ifiren ajcrjnjeigungen? Dieß ifl burc|> fein SEBerfgeug mJgßd^, 
unb bennoc^ bfirfen tt)ir ba^ ©tßtf ©tob nur in eine fou^ 
warme äMocIfung t)on geleimter ©erfle legen, um atte ©tärfe, 
aOe^ fogenannte Dertrin ft<j^ toit 3ttcfer im S33affer aufWfcn 
gu fe^en. Wtan Ibel^ält gule^t nid^tö it(rig aU ben Kleber in 
ber gorm be^ feinflen ©d^tvamme^/ beffen Hetnjie ^oren burcfi 
9Ricroöco))e nur ft(|t(ar ftnb« 

Ungdl^Hge J^ulf^mtttel biefer m Wetet bie d^mit gur 
<Srforf(|»ung ber Sefcf^afenl^eit ber Organe bar; fte »werben 
nid^t benu^t, weil fte 9liemanb bebarf* 

^an fennt mit 3ttt)erläf{tgfeit bte wid^tigflen Organe unb 
Functionen t)on ^l^ieren, bie bem bloßen äuge nid^t pdj^tbar 
ftitb, aber in ber ?>flangen<)|^9fioIogie ifi ein Statt flete tin 
^tatt aber ein ©latt; tt)a«J S£er»)enttn6I, ©tronai ergeugt, 
muß eine anbere Sefd^affenl^eit beft^en, aW ein ^tatt, in bem 
©auerHeefäure gebitbet wirb* Die Ceben^fraft bebient ft(|i in 
i^ren eigent^ümlic^en Sleußerungen fiet^ befonberer SBerfgeuge, 
för jiebeSBerrid^tung, eine^ befonbcren Organa» 2)er auf einen 
(Zitronenbaum ge:|)flangte Slofenjweig bringt feine Zitronen, er 
bringt 3tofen ^ttoox* SWan l^at unenblic^ »ieled gefe^en, aber 
bad ©eli^en^wurbtgfte ifi gu feigen nid^t )oerfu^t worben* 

Die gweite Urfa(f;c ifi, bag man in ber ^l^^ftologie bie 
Äunfi ttid^t fennt, aSerfuc^e gu machen, eine fiunji, bie man 
freiließ nur in dpcmifd^en Moratorien fernen fanm 



2)te 9latitr rebet mit mtö in etneretgentf^ümlt(l^ii@))ra(^e, 
in ber @)>ra^e itt OErfc^etnungett/ auf fragen gte6t fte jieber^ 
jeit Slntoort; btefe ^agen {tnb bie SJerfud^e. 

®n SSerfud^ tfl bet Sltt^btud etneä ®ttanUxa, nttf))ri(^t 
bte l^en)orgentfene Srfd^einung bem ©ebac^teit, fo finb u^ir 
einer äSal^rl^ett nai^e; bad ©egent^etl bat>on i&etDetf^ baß bte 
Stage fdfd^ gefleOt, baß bte SBorfteKung unrt^Hg \^ax. 

(Um ^Tfi^ng ber Serfud^e etne^ 3(ttbeni tfl eine Prüfung 
fettter Sinftd^ten, fär bte er 93ett)etfe gege(ett ^at; u^eittt bte 
^tftfuttg tittt negtrt; tt^eitn fte fettte rtc^ttgerett iBorfteUungen 
an bte @telle berjentgeit fe^, bte man }u n)tbertegen fuc^t fo 
^erbtent eine fold^e äBieberl^oInng ^on SBerfud^en nic^t ita^M 
{tt »werben; benn j[e fd^Iecfiter ber tt>ieber^otenbe ^i^agefleKer, 
Q^x^perimentotor x% beflo fd^arfer, befio größer im 9Q3iberf)>ru4i 
fällt fein Sßmtii ani* 

9Ran t)ergißt in ber ^^^ftologie jn fel^r^ baß ti ftd^ nic^t 
barum ^anMt, bie SSerfud^e eineö Slnbem )u tt)iber(egen ober 
unrid^tig gu finben^ fonbern baß iai 3tel/ nad^bem tvir Mt 
fteeben, bie SBaj^r^eit unb ttur bie SSal^ri^eit i% 2>a^er benn 
biefer SdaUa^ wn nid^töbebentenben/ anfS ©erabetpof^l ge^ 
mad^ten SBerfud^en; man erftannt; tt)enn man ftd^ überjeugt, 
tt>ie ber gan^e Slufh^anb t)on 3eit unb ^aft einer ^enge 
9)erfonen ^on ©eifi, 2:a(ent unb ßenntniffen barauf ^inau^^ 
läuft, ft^i gegenfeitig }U fagen^ baß fte t)OIIfommen Unred^t 

Sbtd^ fte l^aben mit bem beßen SSiKen; mit aaer®ett)iffen^ 
f^afKgfett SBerfttd^e angefleKt/ unb bie SReinung/ ob bie ftofi* 
lenfSure tt)irHi($ näfire, einer $nifung untertoorfen^ allein bie 
Slnttoort tni^pxa^ biefer Stuftest nic^t, fte fiel gin)Ii(^ ^tmti^ 
nenb att^. 9Bie tt>aren aber bie ^agen geßeOt? 

@ie f&eten ben @aamen loon Salfaminen^ SJieebo^en, 
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Jhreffe, $t&xha in reinen carroirif^en 9K(trmot nnb (egoffen 
t^n mit fol^Ienfättte^alHgem SBaffer^ bte @amnen gingen anf^ 
allein bie $flan)en tmxtn ni^t ii^ gut (SnttDitfelung be^ brit^ 
ten SBIott^en^ }u (nngen« 

@ie tiefen in anbem pifen tai Sßaffer t)on unten fiinauf 
in ben SRarmov bringen; a(er t)ergeben6; aUe ftorben; nterf^ 
n>&rbiger Sßeife (rad^ten ti $[nbere in reinem befKKirten SBajfer 
tDeiter^ aU in ber Jlo^Ienfäure, aber fte gingen bennocf» gu 
©runbe«. 

änbere fäeten 6aanien t)on ?Jflanjen in ©^»efetblumen, 
in @d^n)erff)at|f; unb fucfiten fte mit ^offlenfaure ju nähren, 
allein o j^nc Erfolg i biefe fitaffe öon SBerfu(i^en ftnb e^ im M^ 
gemeinen^ toel(|^e ald po^üH IBetveife betrad^tet n^erben^ ba$ 
bie ^o]^Ienfäure nid^t nfi^re; allein fte ftnb gegen a((e9tegd(n einer 
rationellen dtatnrforfd^ung ^ gegen aKe Slegetn ber ^^mit an^ 
geflettt* 

3^m ?eben einer ^flanje gei^Jren mei^rere, fttr befonbere 
$f{an}engattungen befonbere 93ebingungen , giebt man ber 
^flanje fonfi atte^, unb fd^tie^t nur mt einjige öebingung 
au^; fo uoirb fte nid^t }ur (SnttoidFefong gelangen* 

2)ie Organe einer ^ffange; wie bie eine^ ^iere^^ entf^al^ 
ten STOaterien »on ber »erfd^tebenfien^ 3ttf<»»iötenfe^uttg, jHtf^ 
Mf^öttifle unb flidCjiofffreie, fte entffaften SWetattortbe in ber 
Sorm jDon ©aljen» 

J)ie 9ia|>rung^mittel tt)eld^e jur 9le^)robuction atter Organe 
bienen fotten, muffen notlpwenbig alle il^re Elemente enti^aften* 
2)iefe unerlaf lid^fien aUer Sebingungen ^inftd^tlid^ ber d^emi«" 
fd^en 53efc^affen]^eit mt^ iWa^rung^mitteW , fünnen in einem 
einjelnen ©Joffe ftd^ vereinigt t)orftnbett; ober e^ Wunen mehrere 
feiU; in toelt^em ^aUc benn ber eine ent^ilt^ toai bem an^ 
bem fe]|>ft* 



2>tan ^at mit einer fKtfflof|fatttgett Subflanj aOein/ mit 
©aKerte^ $unbe }u SCobe gefuttert; jie ßarben an SSeiprob, 
an 3ttäer unb @tattt, tt>tnn f!e auöfd^tie^Iicl» flatt at(er anbern 
atö 9lal^rung gegeben tpurben* ^ann man l^tetau^ fc^Iie^en^ baf 
biefeSRaterien fein affimiltrbare^ (Clement entf^aUen? ®mi^ nii^t 

jDie Seben^fraft ijl bie einem jieben einjelnen Organe tnn^^ 
tooffnenbe Pl^igfeit^ fid^ felbft in j[ebem 3^itotomente neu n)ie« 
ber )n ergengen: l^ierjn gel^fren @tofe^ n)el(l^ feine Elemente 
enthalten; unb biefe @tof e muffen ftd^ gu 3)tetamor))]^bfen eignen. 
Sitte Organe gufammengenommen/ f f nnen fein einjelne^ (Clement, 
feinen @tidfh)ff^ ^offlenflof ober ein SRetoKor^b ergeugen. 

3fl bie 97{affe ber bargebotenen @tofe gu groß/ ober ftnb 
fte feiner aßetamort>$iofe fäl^ig^ ober &ben fte um ^emifd^e 
Sffiirfnng irgenb einer Slrt auf ba^ Organ aui, fo unterliegt 
ba^ Organ felbfl einer Sßetamor^^ofe. Mt fogenahnten @ifte 
gehören ber festeren klaffe atu 2)ie beften ^o^tmimitUl 
Unnm ben 2::ob ben^irfen. 

SlUe biefe SBebingungen ber Smä^rung mfiffen iti äkr^ 
fu(]^en ber Slrt in 9le($nung genommen n>erben* 

Singer ben Elementen; m\^^ Seflanbt^eile wn Organen 
an^ma^m, bebiirfen X^ittt unb ^ßanjen no^ anberer ®tofe, 
bereu eigentliche Function unbefannt ift* di ftnb bieg anor^ 
ganifcfye SRaterien^ ba^ ^od^fal) )« 93^ bei beffen g&njliifier 
Slbtt^efenffeit ber £ob iti ben ^l^ieren unauöbleiblid^ erfolgt 

9Benn toir mit 93eflimmt|feit toifTen; baß ed einen &otptt 
giebt; ben ^umu^ )* SB^ n^eld^er f&|fig i% eine ^flanje hi€ 
}ttr t)ollenbeten (Sntnndelung mit 9la^mng )u t>erfe^en, fo 
fü^rt und bie ^enntniß feinet äSer^altenö unb feiner 3ttfam^ 
menfe^ung auf bie SIebingungen bed Seben^ einer ^flanje. 

Q^e muß ft4^ alebann mit bem ^umu^ gerabe fo toerf^al« 
ten, mie mit einem einzigen ^lal^rung^mittel^ mad bie 9latur 
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fBr beti antmaltfc^en Organtdmitö ))vobttdrt, ntmli^ mit ber 

3Btr ftnben m ber 3M^ einen an @tt(ffiof md^en ^6x^ 
ptv, ben StaUr ^ne ©ubflan); tt^eld^e reid^ an SBaffevfioff 
tfl, bte SdntHx, mm btttten^ t^eld^er eine große SRenge 
©auerfioff unb SBajferjloff in bem aSerf^dltnig nne im SOSaffer 
rntl^ätt; bcn SWild^juder; in berSButter beftnbet jid^ eine ber 
aromattf#en @ubjlanjen; bie SBntterfänre; pe entf^fitt in 
äluflffnng mimaured Ütatron; )>]^od)>]^orfattren Ralf 
nnb Aod^fal}. 

9Rit ber ßenntniß t>on ber Bufammenfe^ung ber Wl^ 
fennen lotr bie 93ebtngungen bed älffintifation^proeeffeö aKer 
Siliere* 

3n allem, ' n>a^ SWenfd^en unb Jti^ieren jnr 9tafirung 
bient/ ftnben n)ir biefe Sebingungen loereintgt, bei fielen in 
einer anbem e^orm unb Sefd^afen^eit; aber feine bat>on barf 
auf eine getviffe Britbauer l^inau^ f^^tftt/ oi^«^ baß bie gol* 
gen ba)oon an bem :93efinben be^ X^ietc^ bemerfbar ftnb* 

3)ie ^enntniß ber P^igfeit tim^ Mtptti aU 92a]^rung^^ 
mittel }u bienen, fe$t in i^rer Slnn^enbung bie Slu^mittlung 
ber Sebingungen ^oorau^, unter n>eld^en er afftmilirbar ifL 

(Sin ^ci^^^t^tnite X^itt fhrbt hti aUm Ueberfluß an 
©|)eife unter ber 8ufiH)umpe; in ber inft fürbt e^, »enn bie 
Slnforberungen feinet üDIagend nic^t befriebigt n>erben, ed fUrbt 
in reinem ©auerfioffga^ bei einem Ueberfluß »on ©peife^ 
$ann man l^ieraue ((^ließen; baß n^eber S^rifc^/ ^^^ ^^% ^^^ 
©auerjloff geeignet jtnb; ba^ Seben ju er|>aften? Oewißnid^t. 

%u^ bem ^iebefial ber S:raj[an«faule in fRom fann man 
jebee etnjelne ©teinftäd l^erau^meißeln, mnn bei itmS^ttan^^ 
nehmen be^ jnociten unb britten ic* tit er^en tt>ieber eingefe^ 
merben« fiann man l^ieraud (daließen, baß biefe ©&ule in 



ber Sttft ^^mU, ia^ fein miämi&t&d ber Unterlage tr&gt? 
@t4^erlt(^ ntd^t Unb bennod^ i^at man ben ffarengfien ^t^ 
t0tx€ gefSl^rt; baf /ebed beidd^nete ©täd l^mnoeggenommen 
n>erben fann^ ofFne baf bte @ättle umfällt 

S)te ^flangen^ unb !£]^terf)]^9ftoIogen t)erfa]^ren aber in Se^ 
Siei^ung auf ben Stfimilation^proee^ nid^t anber^* jDpne bie 
^ebingungen bed Sebend, bie ^efd^affeni^ett unb 9la]^rungd^ 
mittel/ bie Statur unb Seßanbtf^te ber Organe ju fennen, 
fteKen fie SSerfud^e an, äSerfud^e, benen man ^Mtiihaft ju^ 
S^xtiit, n)ä$irenb fte WHttdi unb 93ebauem envedEen. 

3ft ea mdglic^; eine ^flange gur SnttDidEelung }u bringen, 
n)enn man ifir nid^t neben SSajfer unb ^oplenfäuve eine jlicf^ 
floffi^altige ÜSaterie giebt; bie fte jur ^jeugung ber fiidEflof^ 
ip altigen Sefianbtl^eite im Safte bebarf? 

SRu^ fie nid^t iü allem Ueberflu^ an ^ol^tenfaure flerben, 
wenn bie wenigen SBIätter, bie fi(^ gebilbet i^aben, ben <Btiä^ 
floffgef^aft be« ©aamen« Joerjel^rt l^aben? 

£ann eine^flange üitt^aupt in carrarifd^em SKarmor n>ad^^ 
fen, felbft tt>enn ü^r eine ftidfloff^altige äJlaterie bargeboten 
n^irb, n>enn man ben SRarmor mit foi^Ienfäurei^attigem Sßaffer 
begießt, toai ben £aR aufijSft unb ein foured lofilenfaureö 
^attfalj bilbet? (Sine ^flanae ani ber S^mitie ber $Iumba^ 
gineen, bei benen bie 93tattoberf{ad^e aud feinen l^omartigen 
. ober fd^u)>))igen ^lu^Md^fen ic>on friftaUiftrtem f oi^Ienfauren Satt 
beftefft, n>&rbe ^iedeid^t unter biefen Umflänben gur Q^nttoidCe^ 
lung fommen; baß aber bie Äreffe, ber Äurbiß, bie S^Viomu 
neu bei 3(btt>efen]^eit be^ ©tidftop burd^ fauren fol^Ienfauren 
ßaR nidfit ema|irt n^erben finnen, baß te^terer aU ®ift toirft, 
bieß fann man aU eine t>illig burcf^ biefe SBerfud^e ben)iefene 
2^|iatfad^e annei^men, benn in reinem äBaffer, oipne Salt unb 
^oi^Ienfäure, bringen ed biefe ^flanjen nod^ toeiter. 
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üDte <S(^n)efeIi&Iitmen sieben im feud^ten 3u{lanbe aud bev 
6uft @auer{toff an unb tt»etbm foutr« Sci^t ^^ emavten^ 
baf l&ei @egenn>art )oon firder @(^tt>efe(fäure etne ^flattje in 
©d^n^efedblumen butd^ ^ol^Ienfaure allein ernä|irt tverben fann? 
@o »oenig fxtfy an(fy in @tnnben obet £agen an ©^tt^efetfaure 
Hlben mag/ bie pi^igfeit bet @(]^n>efett^eile; ©auerftof anju^ 
Stellen unb jutädjul^atten; ift in jiebem 3ettmomente ba« 

SEBenn man tt)eiß/ ba^ bie äSurjeln geuci^tigfeit; ^oi^Ien^ 
f&ttte unb Sttfit i^ebürfen; barf man fd^n>efelfattten Sdax^t, beffen 
Sefd^afenl^eit unb @^tt>ere ben 3utritt berSuft ganj unb gar ah 
fd^Iie^t, alö SRittel n)&^Ien; um ^jlanjen barin toa(fy^m ju laffen? 

Mt biefe aSerfuc^e jtnb für bie @ntf(^eibung irgenb einer 
Stage ^iUiQ (ebeutung^Ioi^« S93enn man nod^ üi&erbief ungett>t$ 
über bie Stoße ift, mi^t bie »erfd^iebenen fremben anörgani^ 
fd^en 9Raterien in ben ^Jflanjen fpieten, fo lange barf man 
aufiS ®erabett)0]^l feinen SBoben tt>äi^(en. 

di ift sonnig unm(glid^; eine ^jlanie oud ber %amitit t>eir 
@ramineen unb Squifetaceen , »eld^e in i^rem fejlen @e^ 
ti^pt' fiefelfaure« Äali enthalten, oj^ne Äiefelerbe unb ^ali, 
eine £)rali«art ol^e^ali; eine @al})){{an)e oi^ne ßo(|faI); ober 
tin @at} «>on gleid^er Sßirfungött^eife; gur Sntioicfelung ^ irin^ 
gen ; aUt <Saamen ber Serealien enthalten ))]^o^pi^orfaure ^iU 
tererbe; ber fefie ^eil ber äUtffän^urseln ent^äft mel^r p^^^< 
)>]^orfauren Satt al^ «^oljfafer. @inb biep benn lauter inx^^ 
aui ent(eprlid^e SKaterien? jDarf man eine ^{lange ju mm 
SBerfud^e \»a^tn, tomn man nii^t entfernt toü^, toa« {te ju 
i^rer äfftmilation tebarf ? 

SBeld^en SBert^ lann man nun vernünftiger S93eife Serfud^en 
beüegen^ tt)o man mit ber größten ©orgfaft aCe« an^gef^Ioffen 
^at, t»a^ fie neben iffrer 9la]^rung überf^au^t no(^ bebarf; 
um fte^ um biefe 92a^rung n&m(icf^; afftmilirbar ju machen? 



Rann man bte ©efe^e be^ Men« erforfd^en an einem Dt^ 
gant^mu^; ber ftd^ tn einem bouemben 3tt{i<tnbe be^ ^anh 
fetn^ unb i&eflänbigen Sterbend beftnbet? 

X)te hU^t Seo^ad^tung einer SBiefe, eine^ SBalbe^ i^ vm^ 
enbtic^ mel^r geeignet; übet fo einfädle S^agen ju entfd^eiben, 
al6 alle biefe fteinlid^en SBetfuc^e unter ®Ia^gl0(fen; an{latt 
einer ^flanje l^alben uoir 2:aufenbe ^on ^flanjen^ bieg ift ber 
ein)ige Unterfc^ieb ; n^enn n>ir bie SBefc^affenl^ett eine^ einjigen 
Sttiicjotf^ i^red Soben^^ n)enn toix bie ber Suft unb be^ 9le^ 
genn)affer^ f ennen^ fo l^a^en tvix icanit aUt Sebingungen if^red 
Seilend in ber v^anb« 

aßennn>ir bie formen fennen^ in n^eld^en bie$f{an}eif»re9ta^« 
rung m^mmi, mnn .mc bie dufammenfe^ung ^er Staf^rung mit 
ben 93eflanbt^eiten ber ^flange t)erglei(^en , fo fann un^ oi^ne 
3n>eifel ber Urfprung aller i^rer Elemente nid^t entgefien« 

2)iefe e^ragen foOen in bem ^olgenben einer Unterführung; 
einer 2)idcuffton untenDorfen toerbem 

3n bem äSor^erge^enben ifl ber Sdmtii niebergelegt; baf 
ber ^offlenfiof ber ^flanjen ani ber^§(tmof)>l^&re flammt; ee 
fmb nun bie äBirfungen bed ^umu^ unb ber anorganifd^en Sät^ 
ftanbt^eile ber f^flanjeu; fo v^k ber älnt^eil; ben i&eibe an ber 
&tttoidCeIung ber SBegetotion nehmen; unb bie Ouellen bed 
Stidt^off^ iu ieleud^ten. 



Utiptun^ unb ^tt^alten be^ J^umnii 



^i ifl in bem .)tt)eiten S::^eile au^einanbergefe^t; baß ade 
f^anim unb $jlan}ent^eile mit bem $luf|f£ren bed Se(en6 
)n>ei Berfe^ung^proceffe erleiben ; t>on benen man ben einen 
©ä^rung ober^&ulniß; ben anbem93ermefung nennt 



^i tfl gejetgt mxitn, ba^ ixt Skwefung einen {angfamen 
SBertrennung^^roceg bejct(finet, ben aSorgang alfo, tt)0 btc V)cr*^ 
kennK(|ien Sefianbtl^etle bed t)emefent)en ßdr))ar^ ftc^ mit bem 
Sauer^off ber Suft »erWnben* 

2){e 93ertt)efung be^ ^au))tkfianbt|^ei(e^ adev 93egeta(ilien; 
ber '^olifafcr, jeigt eine erfc|>einung eigentfiümHd^er ärt 

3Rit ©anerjJoff in Serüfftung, mit ?uft umgeten, ^tman^ 
beft fte nämlid^ ben ©auerfiojf in ein i|>m gteic^e^ SBotumen 
fol^Tenfaure« ®ae; mit bem S5etf(i^n)inben be« ©auerjioffiS f^ort 
bie S5ertt>efung auf* 

SBitb biefe^ foi^lenfaure @a^ l^intveggenommen nnb butd^ 
<Sauetfloff erfe^t, fo fangt bie SJewefung xn>n 'iflmtm an, t>. ^. 
ber ©auerjioff tvitb tt>ieber in Äoi^Ienfäure »ewanbelt* 

Die |)oIifafer tejiel^t nun au^ Äo^Ienfloff unb ben Slemen* 
ten be^ 9S3afferd; )oon aKem 9(nbem aigefefien, gel^t i^re S3er^ 
Trennung ^ox, Me n)enn man reine ^oi^Ie (ei fej^r l^o^en £em^ 
))eraturen )>er(rennt; gerabe fo, atö ob fein SSaffetftoff unb 
©auerjioff mit i^x in ber ^oljfafer ^txbmim wäre. 

Die SSoKenbung biefe^ 93er(rennung6:|)roceffe^ erforbert eine 
fe^r lange S^t; eine unerlaf Hd^e Sebingung }u feiner Unterj^al^ 
tung tjl bie®egentoart t)on SBaffer; Sllfatien befcfrbem ifin; ®Sxi^ 
ren Jocrl^ittbem i^n, aUt antife))tif(^en SWaterien, fd^toeflige ©äure, 
Duedft(berfal}e unb (renjliclfe £)ele lieben i^n gänjlid^ auf« 

2)ie in SBettoefung Gegriffene ^oljfafer ifi ber S:itptx, ben 
tt>ir ^nmui nennen« 

3n bemfeften ®rabe, aU bie SSertoefung ber ^otjfafer »or^ 
angefdpritten ifi, »erminbert fid^ i^re gä|^igfeit, ju i)ertt)efen, 
b* 1^* ba^ umgei&enbe ©auerftoffgad in Sol^Ienfäure ju oer^ 
tt)anbeln, }ule$t bleibt tint getoiffe SKenge einer braunen ober 
f of^Ienartigen ©ubjian) ivix&ä, ber fte ganjlid^ ft^Ü, man nemtt 
fte SR ob er; fte ift ba^ ^robuct ber )[)oI(enbeten SBem^efung 



bcr J^clifttfer* Der STOobet ma^t bcn ^aui)ttefianMf>ett affer 
Sraunfo^Ienlager unb be^ S^orfe^ aw. 

3n einem Soben, midier ber Suft suganglti^ tft, )oer^ä(t 
ft^ ber ^umud genau n>te an ber inft fettfi ; er t jl etne lang* 
[ante &uf erfl anbauembe Duette )oon ^oi^Ienfäure* 

Um jiebed fletnfle X^Ht^m be^ )oem>efenben J^umu^ ent* 
fle^t, auf Äojien be^ ©auerflojfi^ ber 8ufl, etne Sltmofr^äre ^on 
fto^Ienfaure* 

3n ber (Kultur n)trb bur4f Sear(ettung unb Sluflodferung 
ber Srbe, ber Suft ein moglic^fl ungel^inberter unb freier 3»^ 
tritt JDerfd^affit» 

(Sin fo t>or(ere{teter unb feuchter Soben entl^äft alfo eine 
3ltmof))]^are' \>on ^oi^Ienfaure, unb bamit bie erße unb toi^ 
tiflfle Wai^rung fär bie /unge "^^ani^, ml^c fi^ barauf ent^ 
»irfetn foff» 

3m fjrü^linge, tt)o bie Organe fe|flen, mt^t bie Watur 
BefHmmt ^at, bie 9ta]^rung aud ber $(tmof))]^äre aufjunel^men, 
tDO biefe Organe erfl gebilbet tt)erben^ ftnb ed bie SBeflanb^ 
tffeilc be« ©aamen^, »eTc^e juerfl unb au«fd^ßef(id^ jur SdiU 
bung ber SSSurjetn t>erwenbet tverben; mit jieber aSurjelfafer 
er^Aft bie 9{Ian)e einen 9Runb, eine %nge^ einen SRagem 

fßtn bem SlugenMide an, w fi^ bie erften 993ur)elfafem 
geHQ)et ffaben^ ftnb fte ed, n^etd^e bie ^unetionen ber Slätter 
fibeme^men , fte fSi^ren ani ber Sltmofpf^äre , in ber fte ft(^ 
beftnben, au^ bem ©oben nemlidS!, 9la]^rung ju; t>on bem $u* 
mu^ flammt bie ^o|»lenf&ure l^er« 

©urd^ Sluflodferung be^ S3oben^ um bie jiunge ?Jjlanje, er*' 
neuem unb »ert)ielfÄltigen wir ben 3«tritt ber ?uft, wir be* 
günfiigen iamit bie ©ilbung ber ^ofilenfäure; bie Quantität 
ber erjeugten 9la^rung n)ärbe ft<^ )oerminbem tnit jieber ^i^t^it^ 
rigfeit; bie ftd^ im ©oben biefer Suftemeuerung entgegenflefft; 
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bei einem gen>iffen ©rate bet .(Sntt^tcfelung bev ^ffanje ift 
fie ed felbji, »elc^e btefen ?ttfitoe(|>fel bewirft Die 3ltmoft)^Äre 
von ^ol^Ienfäure; tDeld^e ben unt>emeften ^eil be^ |)uniu^ 
»or »eiteret Seränbernng fc^u^t, tt)irb Joon ben feinen SOSur^ 
jel^aaren; ben SSurgetn ittb% aufgefaugt unb $finn)eggenommen; 
fte n>irb erfe^t burd^ atmof))]^ärif(|^e in% bie i^ren $Ia$ nimmt; 
bie äSem^efung f d^reitet fort; e^ tt)irb eine neue Ouantitöt £o|f^ 
lenfäure gebilbet. 3n biefer 3eit empfangt bie ?JfIanje t>on 
ben SBurjeln unb äußeren Organen gleic^ieitig 9?al^rung, jte 
fd^reitet rafd^ i^rer äSoOenbung entgegen. 

3fl bie ^flanje loöffig enttt)icfeft, ftnb i^re Organe ber (Sx^ 
nä^rung t)cSttig au«geWIbet, fo bebarf fie ber Äo^tenfÄure be^ 
Soben« nid^t mel^r* 

SSangel an ^eu^tigfeit, t>oIKige Srodenffeit be^ Soben« 
hemmen bie SSoOenbung il^rer @ntn)i(fetung nicl^t me^r, tt>enn 
fte t>om Xpau unb ber Suft fo )oieI B^ud^tigfeit em))fangt; 
aü fte iur SBermittelung ber Slfftmilation bebarf; im ffei^ 
ßen @ommer f(^d))ft fte ben ^ol^Ienftof au^f^Iief lid^ au^ ber 
Sttft 

aSir toifTen iti ben ^flanjen nid^t, tt>et(^e ^oi^e unb @tarfe 
i^nen bie 9{atur angetoiefen ^at, toix f ennen nur bad geto^f^n^ 
Kd^e 3Raa^ i^rer ©rjfße* 

alte große toertl^^ooKe @ettenf»eiten fielet man in Sonbon 
unb Smflerbam ©d^baume, von if^ineftfcf^en ®ärtnem gesogen, 
von anbertf^alb guß ^i^t, beren Stamm, dtir\bt, 3)veige unb 
ganjer ^ahita^ ein e^rtoärbige^ Sllter erf ennen taffen , unb bie 
Heine 2:efton>er 9tübe toirb in einem Soben, too ifir frei fie^t, 
fo viel 9Za]^rung aufjuneffmeU/ aU fte fann, )u einem mehrere 
9)^e f(^tt»eren Diätvanfl. 

Die «Waffe einer ?Jftange fie^t im gSerffoItniß ju 
ber Dberfld(|>e ber Organe, totl^t beflimmt finb, 



Sbiatt gmtnnt btc ^ffanje einen SRnnb unb 9Ragen mt^x. 

S)er S^ättgfett ber äButjeln; Stal^tung aufguneffmen , ttnrb 
nur bnr(^ SRanget eine ©renje gefegt; ift fte im Ue^erfluß 
))or$ianben/ unb tDtrb fie jur 3lu^M(bung ber toori^anbenen Dx^ 
gane ni^t )[)oa{g ^txit^xt, fo fef^rt biefer Ueierfd^uf ni^t in 
ben ®oben jurütf, fonbem er tt>irb in ber ?)flanje gur |)er^ 
^oorbringung )oon nenen Organen t)em>enbet. 

9{e(en ber )oor^anbenen B^Ke entfielet eine neue, mim bem 
entftanbenen 3k)>eig unb S3tatt entoidett ftcf^ ein neuer 3tt)eig/ 
ein neueö 93Iatt; ol^ne Ue(erf(^u^ an 9{ai^rung n)ären biefe 
nid^t gur (Sntmidefong gefommen^ 2)er in bem @aamen ent^ 
n)i(fette 3ndfer unb @c^Ieim ^erf(^n)inbet mit ber 3(u^M(bung 
ber SBurgelfafem, ber in bem ^otgför^^er, in benSBurgeln entfle^ 
l^enbe 3uder unb B^lüm t)erf(|in>inbet mit ber Sntn^idelung 
ber ^o^pen, gränen triebe unb Blätter. 

Wt ber Sludbilbung, mit ber ängaj^I ber Drgane, ber 
3»:>eige unb Sblatttx, benen bie S(tmof))|»are Stal^rung liefert^ 
n)a^{l in bem nämlicf^en iBer|^a(tni^ i^re ^afyifjlttit , 9laffrung 
aufgune|imen unb an SRaffe gugunef^meU; benn biefe p^igfeit 
nimmt im 93erf^ä(tni^ tvie ij^re Diberpd^e gu« 

2)ie au^gei^ilbetenSBIätter; triebe unb3tt>eige bebfirfen 
gu i^rer eigenen (Srf^aUung ber 9lal^rung nid^t me^r, fte ne$^ 
mm an Umfang nicf^t mel^r gu ; mn aU Drgane fortgubefleffen, 
i^aben fte au^fd^liepd^ nur bie SSRüttl notl^ig^ bie ^nc^ 
tion gu unterhatten / gu ber fte bie 9latur beflimmt ^at, fte 
ftnb ni^t if^rer felbfl tDegen t)orf»anben* 

3Bir tt)iffen, baß biefe Function in i^xtt pfiigleit it^t% 
bie ^of^Ienfdure ber Suß eingufaugen unb unter bem ©nfluß 
be^ Sic^t^, bei ®egetttt>art ^on geud^tigfeit, i^ren to^lenfioff 
^^ angueignen. 






jDiefe Function, tfl unauegefeftt, t)Ott ber crfien ©ntwirfclung 
ait/ in S^l^ättgfeit/ fte f^ort xAäji auf mit t^rer ^ooKtgen Slu^^ 
Mlbung* 

aber We neuen, au^ Wefcr unau^gefe^t fottbauembcn Sifft^ 
ntrtation ^fn)orge|ienben ^roburte; fie tt)erben nt(i^t mel^r ffir 
i^te etfleneSntwidCelung t>ertrau(l^t, fie Wenen je^t jur ttjetteren 
91u£6tlbung bee ^olif^tper^ unb altei: ti^t ai^nltc^ g^fammen« 
gefe^en feflen ©toffe, eö ftnb bte SSIätter, »etdj^e je^t bie ©ifc 
bung be^ Budet^/ be^ Stm^Ion^, ber @äuren ))ennitteln* @o 
lange fte fehlten, Ratten bte SSSurgeln btefe iBemd^tung in 
SBejiel^ttng auf btejicnigen SWaterien fibemommen, tt>e^e ber 
$alm, bte Äno^pe, ba^ SBIatt unb bie 3tt>eige ju i^rer %xA^ 
bilbung (ebur^en. 

3n biefer ?Jertobe be« Seien« nef^men bie Drgane 
ber üfftmilotton au« ber Stmof^:^are me^r 9la^rung«flofe 
auf, ate jie fet6ji t)erje|>ren, unb mit ber fortf(f>reitenben 
Sntwidclung be« ^oIjMrper«, tt)o ber 3uPug an 5Ra|>rung 
immer ber nemlic^e WiAf änbert ft(|f bie SRtc^tung, \xi ber 
fte t)ertt>enbet ttoirb, ti beginnt bie (£nttt)i(f(ung ber ^Ifit^r, 
unb mit ber 3(u«bi(bung ber S^d^t iß bei ben meinen 
^jlanjen ber gunction ber Slätter eine ©renje gefegt, benn 
bie ^robuete ii^rer 2:^citigfeit finben feine SBen)>enbung mel^n 
@ie unterliegen ber @intt)irfung be« ©auerjloff«, »edj^fetn in 
Solge berfelben gen)j|^nH(^ i^re Sarbe unb fatten ab« 

3n)ifc^en ber $eriobe ber Sl&t^e unb ^(f^tbtKbung ent« 
fie|>en in äffen ^^flangen in golge einer ÜWetamotpl^ofe ber 
t)or{>anbenen Stoffe, eine Sleil^e t>on neuen SJerbinbungen, 
welche tjor^er fehlten, t)on SWaterien, »elc^e ®eflanbt^etle ber 
ft(^ bilbenben 93Iätffe, %oxi^\ ober be« ^S)^^^^ au^mad^en* 

@ine organifc^^c^emifd^e 9){etamor))^ofe ifi nun ber $let 
ber Umfeftung ber Elemente einer ober mel^rerer Serbinbungen 
■■ •'? 



1 



ttt gttjet ober mej^rerc neuen, ml^t btefe Q^Iemente tn einer 
anitm SOSetfe fltu^)^trt, ober tn anbem SSerl^ättniffen entl^ötten* 

aSon jtt)et SSerWnbungen, bte m golgc btefer Untfe^ungen 
geftilbet tt>etben, ittiU bte etne aW ©efianbtffe« tn ber ®ßltffe 
ober grud^t gurüdf, bte onbere toirb tn ber gorm Joon (Jrcre* / / ^-^ 
menten 5oon ber SBurjet abgefd^tebem 

£)te (Sm&i^rung be^ tl^tertfd^en fo n)te be^ )oegeta(t(tf(ffen 
Organtömu^ tfl offne $(u^f(!^etbung ^on Srcrementen ntd^t 
benftar* 3Btr toijfen ja, baß ber Orflantemu^ ni^ti ergeugt 
fonbem nnr »erwanbeft, bag fetne Srl^altung nnb SRe^robuctton 
tn golge ber aWetamorp:^ofe ber Slal^rung^poffe gefd^tel^t, bfe 
fetne demente entf^aften* 

5?ennen tt)tr bte Urfad^e ber 9Äetamor<)ffofe Seben^fraft, 
i^oi^ere S^em^^eratur, Stc^t, ©alsoant^muö ober tote 
jofr fottfl tooßen, ber 8rt ber aBetamor^>i^ofe tfl etn retn d^e^ 
mtfd^er ^roceß; aSerbtnbung unb 3 Erlegung fann nur 
bann oor ftd^ gef^en, wenn bte (Elemente bte Pj^tgfett baju 
^aitn. SBa6 ber S^emtfer SSertoanbtfd^aft nennt, bejetd^net mU 
ttt nfd^t« ate ben ®rab btefer gä^tgfett 

3n ber ^etra^tung ber ©ä^rung unb ^^äulnt^ tfl 
»ettfättfWg au^etnanbergefe^t toorben, baß jebe Störung tn ber 
Snjtel^ttng ber Steniente einer aSerWnbung mt 9Äetantor^)|fofe 
]^ert>orrttfit, bie @(emente orbnen jtc^ unter einanber ju neuen 
SJerbinbungen nad^ ben ®raben ii^rer Slnjiei^ung, unb biefe 
neuen S3erbinbungen ftnb unter ben gegebenen SBebingungen 
feiner loetteren SWetantotpIfofe mel^r faj^ig. 

J)ie ^robucte biefer 9Wetamorj)i^ofen änbern ftc^ mit ben 
Urfad^en, mit beut SQ8ed^feI ber ©ebingungen, burc^ bte fie i^er^ 
»orgebrad^t toerben, fte ftnb ja|ftto^ wie biefe* 

2)er Sffaracter einer ©äure j* ©♦ iji m unauf^örttd^e^, 
bei oerfd^iebenen Sauren ungteic^ flarfe^. Streben nad^ 8lu** 
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gletd^ung ifnx(fy eine SBafe, er ^erfcj^tDtnbet gänsltcf^/ fo n>te bte^ 
fem ©treten genügt ttJtrb, J)er ff^aracter einer SBaji« tji ber 
untgefe^rte; betbe, otwol^t in if>ren (gigenfd^aften fo «>erfd;ie^ 
benarttg; hmMm im^ tiefe (Sigentfrumlic^fetten in ten mei^ 
fien Ratten einerlei 9Retantor))^ofe* 

93IaufQure unt äSaffer enthalten bie (Elemente )Don ^c^^ 
lenfäure;. Slmntontaf, ^arnfloff, S^anurfäure; 
6ij>ameIib;DTatfäure;2lnieifettfättre,aKetam,2lm* 
melib/ SRelamin^ Slmmelin^ ^julmin; SRetton, 
aKenonn)afferfloff,3l(Iantoin)e. Sßir ^Ke t^iffen; baß 
bie genannten in iij^rer 3ufaminenfe|ung unenb(i(^ ^erfcf^iebenen 
@tof e au^ 93(aufäure unb SBaffer/ in df^entifcf^en 9)tetamcr^$o^ 
fen ber mannigfaltig jlen äirt; wixtlii^ geWIbet tt)erbett ffinnen* 

2)er ganje ^rocef ber Sma|>rung ber Organismen läßt 
^^ burd^ bie S3etra(^tung einer ein}igen biefer 3Retamor))|^ofcn 
Sur Slnfc^aunng hingen« 

©lanfänre wnb SBBaffer j* ©♦ in SBerfi^rung mit ©aljfäure 
jertegen fi(i^ augenblidKi^ in Slmeifenfaure unb Slmmoniaf; in 
beiben ftnb bie @(emente ber Sfoufoure unb beS 993afferS; ob« 
»0^1 in einer anbem gorm, in onberer SBBeife georbnet, ent« 
galten. 

Sd ifl bas @treben ber @a($faure m^ $(udgleid^ung; tDO^^ 
burd^ biefe STOetamor^ffofe bebingt worben ift* 

3n golge biefeS Strebend erleiben SBIaufaure unb SBaffer 
gleid^jeitig eine 3^^S^ung ; ber @ti(ffiof ber 33(auf&ure unb ber 
SBafferfloff in bem SBajfer treten ju einer ®a|t«, ju ?lmmo^ 
ttiaf jufammen, womit ftd^ bie ©äure »erbanb* 3l^rem ®tre^ 
ben Wix, vmm man fot^ie HuebrAde brauchen barf, ^3efriebi^ 
gitng genoorben/ i^x @|^araeter t>erf(|m>anb. Slmmontaf tvor 
nur feinen (Elementen nad^ t>or]^anben^ aber bie Pffigfeit/ 3(m^ 
moniaf ju bilbeu/ tcax ba« 



gef(^a^ l^ter nx(fyt in ^olge ettiei: c^emtfd^en 93emanbtf(j^afl bet 
@al}fättte p fimmoniat, beim SSIaufäure uttb äBaffer tntfyah 
tm fdn Sintmontot @tne SBemanbtfc^aft etned ßor^er^ gu 
einem imltm, ber gar ntd^t toor^anbeti/ ber erfl geMIbet n)trb^ 
tß t)6((tg unbenfkt, unb letc^t n>trb man ^teraud entnef^men^ 
wte fefft btefe 3etfe$ttng^t9etfen (e^ finb btef gcrabe bte, mt^t 
man SRetamoT^i^ofen nennt) wn ben gett>di^nlt(^en c^emtfd^en 
3erfe^ngen abn^etd^en« 

3n Solge ber Stlbung loon Simmontaf ftnb ßo^Ienftoff unb 
SSafferftof/ bte anberen (Elemente berSIanfSure^ mit bemSauer^^ 
{fa>f bed gerfe^ten SSBaffer^ gu Slmetfenffiure gufammengetreten ; 
bte (Elemente unb bte S^^igfett, ft(|i gu ^^erbinben^ ftnb «>or^ 
l^anben* 

2){e 9metfenfäure ifl alfo ffter ba^ (Ererement; bad Slmmo«^ 
ntaf re^r&fenttrt ben burd^ bai Drgan afftmfltrten ®tof* 

2)a« Drgan nimmt t>on ben bargebotenen Sla^rung^mit^ 
telU; )»at e^ gu feiner eigenen Sr^altung, n>a^ e^ gu feiner 
9te<)robuction bcbarf* 2)ie übrigen SfementC; weld^e nic^t afft^ 
mißrt tottitn, treten gu neuen SSerbinbungeU; gu (Ercrementen 
gufammen. 

Sßaffrenb i^red SBege^ burc^ ben Drganidmu^ fommen bte 

^cremente be« einen £)rg(Vt^ in Seru^rung mit einem an^ 

bem, burd^ bcjfen (Einn^irfung jte eine neue aRetamotp^cfe er* 

fal^ren; bie (Ercremente be^ einen Organa enthalten bie (&tt> 

mente ber Sla^rung^mittel för ein gn>eite« unb folgenbe^; gu»* 

leftt tt)erben bie, feiner STOetamcrpf^ofe melpr fähigen ©toffe 

burd^ bie bagu befHmmten Drgane an^ bem Organt^muö ent^^ 

femt 3ebe« Organ ifi für feine i^m etgent{)flmlid^en gunc^ 

tionen eingerid^tet ©n (EubicgoK @d^n)efeIn)af[erftof in bie 

Sun^e gebrad^t, tt)ärbe augenblidHic^en ^ob ben^irfen, in bem 
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.©atmfanat \t>ix\> e^ unter manä)m Umfiänben o|>ne yiad^t^tii 

geWlbet 

Durc^ bic 9iteren tt^erbcn Wetngolgc soon 9Wetamot^>^o^ 
fctt entfianbenm jit#off^ofttgett, burc^ We8c6er bie attÄoi^^ 
lenjioff retcf^en unb bur(f> btc 8 u n g c attc ttjaffcrlioffi^ unb fauer* 
fioffrctci^cn gtcretnente ciu^ bem Äotper entfernt Der SBetn^ 
grijl, bte fetner Slfjtnttlatton fafwgen ätl^ertf^en Oek Joerbun«' 
ften ntd^t bnrd^ bte ^aut, fonbern burd^ bte Sunge» 

2)te SWefptratton feltfl tji eine langfame Sertrennung, b» ^. 
etne ftd^ fietd emeuernbe aSertoefung» SBenbet man auf btefen 
^rocefl bte Siegeln an, bte ftd^ an^ ber ©etrad^tung ber x^tv^ 
wefenben SWaterien tm ättgemetnen entwtrfeln laffen, fo tfi 
Har, baf tn ber ?unge felbjl ber ©onerfioff ber 8u^ mit bem 
Äof^Ienfloff einer Äoi^IenjiofföerJinbung, birect feine Äo^lenfäure 
btlben f ann ; e^ fann nur eine Dribation t>on äßajferflof , ober 
bie ©Übung etne^ l^o^eren Dribeö jiattfmben* @^ ttnrb ©auer«= 
fioff aufgenommen, ber feine Äofflenfäure Wlbet; ti toirb So^^ 
tenfäure ofcgefd^ieben , bereu tol^tenjioff unb ©auerfloff ^on 
einer SDtoterie au^ bem Stute flammen *)♦ 



') Ölne Untetfud^uiig ber Suft, bie öon ßtingenfüd^iigen au^geatl^met 
wirb, fo n?ie il^reö S3(uteö, »ürbe über biefe ^ranf^ieit grcge^ fiid^t 
öerBreiten. 9Scrivefmig unb gdulniß bebingen ftri^ gegeitfeittg , tt»lc in 
bem gtoeiten %\)tiU ouöelnaubcr gefegt i#. 3)ie 3erfe|iittg, welche 
baö 53lut in ber Sunge erfdl;r<:, ifl in ber fiuugenfud^t eine toal^re 
gäulnif. fDer ganje .^ör^er »ernjanbett fid^ in ©tut, um ba^ mtta^ 
mor^l^offrte gu erfe^cn. @e\i?ifi öcrbient ea Sead^tung, bafi äße ^iU 
id, tt)e^c biefe fc^retfftd^e .^anfi^eit mUbern unb li^ren Sluögang »er^ 
jögern , lauter folc^e finb , n?etc^e ber gäutnifl entgegenlüirfen unb fie 
ttnter UmftÄnben aufjut)eben vermögen, ^n ©aöfaBrlfen, in <Baimiah 
l^tttten, in ^otjeffigfabrlfett, J^i^eerfd^toeelereicn, in ©erBereiert ifl biefe 
^anf^eit gang unbefannt, aber aUe @ubfianjen, mit benen bie Sir* 
bciter in biefen Slnfialten umgetieu; flnb SÄaterien, bie feine 5lrt von 
Säulnig auffommen (äffen. 3)aö (Sinat^men »on (Sl&lor, »on ©ffigf&ure 
unb aromatifc^en ©ubftangen finb aU iginbertmö^mittel ik\%^ et^srobt. 



35ur^ Wc ^atttwege witb ber ütet|lüfftgc ©ticffloff aW 
flftfftge^ (ixcttmmt, inxify im £)annf anat alle; fetner 3){etamor« 
t>]^0fe me^r f&^tgen ftften @tofe/ unt> burd^ bte Sunge aKe 
ga^fSrmtgett au6 bem Sixptx entfernt 

aWan barf j!(^ burd^ ben ?)o^)anj ber Men^fraft mc^t 
db^aüm taffcn, ben |)roce^ ber 3Wetamor^)^ofe ber Waffrung^^ 
mittel unb in ifirem Sufammenl^ang bte Slfftmilation ber Dr- 
gantdmen in bem d^enrifdl^en ©eftc^t^^unfte }u ietrad^ten^ um 
fo mel^r; ba man tveif; tok erfolglos / n){e atter 9nn>enbung 
unf&ffig bte ibt^ j[e|t ^m&lßm Hieben. 

^ ed benn »»irflid^ bie Sei&en^fraft; n^eld^e ben 3u(fer; bte 
erjie 9la^rung ber jungen ^ffonjeU; im fi'eime ergeugt; mi^t 
bem 3»agen bie P^tgfeit gtebt, alle Stoffe, bie if^m jugepJ^rt 
tt)erben, gur $(fftmt(ation t)orjui&ereiten , i^re Huflöfung ju be* 
toirfen? 

. ®ne SlMod^ung ^on geleimter ®er|ie befl^t fo tiomi^ tt)ie 
ein tobter £a(b4magen bie Sigenfcfiaft, ftd^ fel^fl gu ref>robu^ 
ciren, t)on Seben fann in beiben feine ätebe fein. Slber \»tm 
man in bie Slbfod^ung ber ®erfle Slm^Ion bringt; fo t)ertDan:^ 
bett e^ ftd^ guerfi tn einen gummiaffn(i(|)en ®toff; gule^t in 
3u(fer* 3n ber ätbfod^ung be^ ^albmagend, ber man einige 
tropfen @a()f&ure gufigt; tjft ft^ l^artgefod^te« (Simeif ttnb 
SWu^felfttfer gerabe fo auf, Äie in bem SWagen fefbfl*). 
(©d^wann, ©(|>ulg)* 

jDie ^fiffigfeit; Wetamor^l^ofen gu ben^irfen, ^t^xt a(fo 
ntd^t ber SebenSfra^ an, fte gef^en t)or ft(f^ in ^olge toon @td^ 
rungen in ber Slngie^ung ber dltmmU, in j^olge alfo t)on 
(^emifd^en ^oceffen. 



') ^ad (entere merftoütbige ÜBeti^alten iß in bem i^ieftgen iBaboratottum 
bur(^ einen ^ct^fl andcjejeid^neten jungen $l^l;ficli?öen Dr. 33 o gel 
auf« 35oUjldnbigfle befl&tigt morben. 



Dtefc fJtoceffe fleöett fi(i^ m einer anbem gorm l>ar, aU 
»te We 3erfefttttt8 t>ott ©atjen ober Joon Driben unb ©(i[>wefe* 
Ittttg^ftofen* Dteß tft feine grage» SOSeld^e ©d^ulb träfit aber 
bie ei^emie , mm bie ^fH^ftoIogte t)on biefen nenen formen 
ber d^emifi^en ^cttonen feine 3lotii nimmt! 

SBenn tt>ir nnjfen/ bag bie Safen aOer alfalifd^en @at)e, 
weld^e burc^ organifd^e ©anren gebitbet ftnb, burd^ bie ^axt^ 
m^t in ber gorm )oon fo|fIenfauren SUfalien abgeführt »werben 
(aas 0^1 er); iji e^ rationell, bafi ber Slrjt in ber ©teiitfranf*^ 
^tit feine Patienten Sorar un}enn)eife ju ftd^ nehmen läft 
^omrnt benn bie S^ran^formation ber ^arnftetne, bie aud 
^arnfäure beße|fen, in bie fogenannten 3Kaulbeerßeine/ meldte 
Drapure enthalten, nid^t taflii^ t)or, toenn bie in ber ©tabt 
lebenben Patienten ba$ Sanb be^iei^en, tt>o fte mel^r ^tQttaU^ 
Um geniefen. %n bem Üti^ein, m iai meinfaure ^<äi in fo 
großer ÜRenge genoffen toirb, f^abcn ftdfi au« ben wn ben 
|)^9ftfateär}ten gefüfirten Ciften nur eingetimnberte ©teinfronfe 
^eran^eftettt ©inb alle biefe ^d^etnungen feiner Srfl&rung 
fä^tg? 

^va bem in ber ©a^rnng gebilbeten %n^tUl ber Kartoffeln 
erzeugen n)ir ba^ fl&d^tige Dt\ ber SSatbriontourjel mit oXitn 
feinen (Sigenfd^aften (^umaii), aud einem friflaKinifd^en ©tof, 
ani ber SBeibenrinbe brfommen nnr bad Det ber Spiraea ul- 
maria (^iria> Sfflir jtnb im ©tanbe, ?lmeifenfäure , Dral^ 
fäure, ^amfloff/ ben fri^^attinifd^en Mxptt in ber aßantoifd^en 
glfiffif^eit ber Äu|>, lanter ^robucte ber 8eben«fraft, in unfe- 
ren Moratorien )u erjeugen. SBie man ftef^t/ ^at biefe m^fie^ 
rijJfe Men^fraft toiele ^ejiei^ungen mit ben d^emifd^en ^Aften 
gemein, benn bie tegteren f önnen fogar il^re Stoße öbeme|>men* 
©iefe Seaiel^ungen finb e« nun, weld^e auögemittett werben 



mäffen. 3&a^xli(fy, ed ^Arbe fonbevl&air tt^^mm, ttmn tte 
ititnifxaft, bie M^ }u t^rm Sieden ixand^t, \it>twx fte bett 
d^enttfcl^en Säften feinen 9lni|»et( geflattete/ bie i^x gut ftete^' 
ften SBerfftgung flel^em @onbern nnr bie Slcüonen; mtd)c ben 
d^emifd^en Gräften angel^dten^ t)on benen^ bie einem anbent 
3m)>ntö untergeorbnet flnb^ unb tüix mxitn erlangen^ n)ad tU 
ner ^entänfügen 9laturforf(^ung emic^ibar ifi. £)en 9ludbm(f 
»Men^fta^« nrn^ man locrlänftg fidr gleic^bebeutenb mit bem 
l^atten; xt^a^ bie SWebijin »f^)ecififc^« ober »b^namifd^« 
nennt; äiKe^ iji fpecififti^^ n>a^ man ni(^t erfföten fann^ unb 
bynamif^ ift bie Sifiävnng )oon Mtm, t»ai man ni^t n>ei§* 

9)tetamor)>]^0fen )oot^anbener äJerbinbungen ge^en in hm 
ganzen Men^acte ber ^flanaen wx jid^, unb in golge berfet 
ben gasförmige ©ecretionen burc^ ik ^(otter unb SK&tl^en; 
fefler <£rcremente in ben älinben unb pffiger Uili^tx ®tofc 
butd^ bie SSSurjdn. SMefe @ecretionen jtnben flatt unmittel^ 
bar )^or bem beginn unb n^a^renb ber 2)auer ber Sßt&t^tj fie 
)>erminbem ftd^ na<9 ber 9[uSbiß)un^ ber ^c|)t; burd^ bie 
SBSurjeln toerbw fof^lenfiofl^d^e ©ubjianjen obgefc^ieben unb / /:. - 
9on bem Soben aufgenommen« 

3n biefen @tofen^ n>eld^e unfif^ig jtnb^ um ^flanje ju 
emoi^ren; ent!|>f&ngt ber Soben ben grdgten S:^ei( beS fto^Ien^ 
ftop n^ieber; ben er ben |)f{an)en im Slnfonge tfirer dnti^iät* 
fong in ber $orm toon ^o^IenfAure gegeben l^atte* 

S>ie 9on bem ®oben läufgenommenen UHi^m (Srcremente 
ge|fen burd^ ben &n^^^ ber Suft unb ^dj^g^eit einer fort« 
fd^reitenben 93eränberung entgegen; inbem fie ber S&ulnif unb 
Smt>efung unterlegen/ erjeugt fid^ an^ i^nm t^ieber ber yia^^ 
mngdflof einer neuen ©eneration, fte gelten in ^umuS ilber* 
2)ie im ^erbf^e faOeiAm flotter im Sßatbe/ bie atten S3ur« 
jetn ber @raS^f{an)en auf ben aOSiefen t>em)anbeln ^^ bur(^ 
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tiefe ©nfläfe ebenfalls tn ^wm^. 3n btefer $om em))fdngt 
ber Soben tm ®an)en an ßo^Ienflof nte^r tDteber^ atö ber 
toewefenbe ^umu^ atö ßofilenfäure abgab« 

3m SlKgememen erf(|)o^^ feuie $^an)e in i^em 3uflanbe 
bet normalen @nttt)icfelttng ben ®oben^ in 93esteffttng auf fei^ 
nen ©el^aft an ^ol^Ienflof ; fte ma^t i^n im ©egent^etl reicher 
baran* SSenn aber bte ^flanjen bem Soben ben em))fan^ 
genen ^oi^Ienfiof tt>tebergeben/ n>emi fte t|m baran reicher nta^ 
c^en; fo tfi Har^ ba^ btejientge Wenge^ bte tt>ir in irgenb einer 
§orm M ber @mte bem Soben nef^men^ ba^ biefe i^ren Ur^ 
f^rung ber ältmof^^äre t>erbanft X)ie aStrfnng be^ J^umit^ 
gei^t auf eine fkre nnb unjn^eibeutige äBeife axa bem 93or|ier^ 
ge^enben i^ert>or» 

S)er ^nmu^ emäfirt bie ^fange nid[^t^ meil er im lUiU 
d^en 3u{ianbe t)on berfelben aufgenommen unb aU fold^er affu^ 
milirt n^trb, fonbem totU er eine (angfame nnb anbauembe 
Duette )DOn ^of^Ienf&ure barfleUt; noeld^e al^ ba^ ^au^tna|y^ 
rung^mtttel bte SSurjeln ber jiungen $flan}e ^u einer deit 
mit 9la^mng »erftef^t; tt>o bte äußeren Organe ber atmSp^^ 
rif(^cn Srnä^rung fej^len* 

"^ Die Oberflad^e ber @rbe war öor ber gegemvärtigen 9^ 
riobe mit ?5fl[anjen bebecft/ beren krümmer unb Ueberrefle bie 
^raun«" unb @teinfo|fIenlager bitbeUt 

Sitte biefe riefen|»aften ^almm, ®rafer, Sarrentrouter }e* 
Qtfyixm ju ^flan^enarteu; benen bie 9latur buril^ eine nnge^ 
i^eure $[udbd(^nung ber 93lätter bie g&ffigfeit gegeben ^at, ben 
Soben fär i^re 9{affrung ganj {u entbehren« 

@ie ftnb in biefer Segie^ung ä^nlic^ ben SSurgel^ unb 
3tt>iebelgett>ä(|^fen; beren atmof)>i^ärifc^e Organe im Slnfange 
ii^rc^ Seben^ auf Sofien if»ter eigenen SRaffe emäf^rt unb ent^ 
tt)t(felt werben» 



^(^ i^t xt^ntt mm biefe Stoffe )Don ©mad^fen ju iu 

Mt ^flanjen ber fräi^emt @merationen unterfc^eiben ft(| 
i^tn ben gegetm^ärttg lebenbett; bitrcl^ bie unbebeutenbe unb 
fd^ti^a<|ie Snümcfdung bei: 3Btti:)eL 3Ran ftnbet in ben Sbxaw^ 
fofflenlagem ^rOt^, 93Iätter; @aamen^ Ima^t aUt Z^tite 
ber iDomeltftci^en ^{{anpi, aKem bte äButrjeln finbet mm niil^t 
iatin, 2)te ©efapänbel; morou^ fte befbrnbett; bte leidet wt:^ 
axibctfi^m, fc^noamtmgen 3^^/ fte tf^oxm ed {uerfi/ tneld^e 
ber 3erfe|ung unterlagen; aber an (Sitten nnb anbem Sö&w^ 
nteh; bte tn fpäteren Venoben burd^ äffnlt^^e 9le))(ylttttonen 
btefeli^en akrtebenmgen^ mte bte uim>eQit(^en ©ei^d^fe erlitten 
f^ahm^ f^lm bte äSurgeln niemal«. 

3n ben f^ei^en (Siimattn fob bie grünenben ®en)ad^fe 
me|irent^etB fold^e^ bte nur einer SefefUgung in beut 93oben 
bebfefot; um Di^e feine SKitoitfung fu^ ju enbvidCetn. äSie 

Wfd^ttmibenb ifl bei ben Cactus-, Sedum- unb Sempcrvi* 

ynm ii%xttn bie purjet gegen bie SRaffe^ gegen bit Ober«' 
Pd^e ber SBIätter^ unb in bem bürrefieU; ^odEenfien @asb; 
tt^o )>on einer 3tt^|frung loon 9la]^ng burd^ bie äBurjel gor 
m^t bie atebe fein fann^ fe^en n>ir bie mitd^afifS^renben ®e^ 
»tmd^fe }ur looUeften Sntoidklung gelangen; bie au« ber 8u^ 
aufgenommene^ ju ii^rer (Sriftens unentbei^rUi^e S^d^tigfeÜ> 
mirb burd^ bie 9»efd^af enf^eit be« @afte« felbfl «»or ber ä^er^ 
bunfhtng gefc^i^; fimttfc^udt; SQSad^«; umgeben, nrie in ben öligen 
Smulftoneu; ba« äSaffer mit einer 3(rt ut^urd^bringlid^en ipMt, 
ft fteo^en wn @afi Sßie in ber Wi^ bie ftd^ bäbenbe ^aut ber 
äSeiiitnfhtng eine ©renje fe^/ fo in biefen^flanjen ber ÜRitt^faft 
(S« Mrbe tto^i ben t)or]^gegangenen Betrad^tungen ^DiOig 
SmedElD« unb itberfläfflg erfd^einen^ n)enn man inx^ eingelne 
©eif^iele loon ^jlanjen, bie in SJerfu(^en im ^tinm^ <^e 



93dptfe ))on jDammerbe gur ^iUiim ^uiiitbmQ gel^rad^t 
toorben ftnt); gu ben 93en^etfett; bte man über bm Uti^rung 
bed ^of^Ienfiop ^t, no^ neue l^tnjufiiigen n)oI(te^ bte fte un^ 
ter f entertet Untfiänben fd^Iagenber unb uibergeugenber mai^ 
Unnm* di tarn aUx |^er ntd^t nnertt>ä|^nt gelaffen »»erben, 
baf bte gen^^f^nltd^e ^oljfol^Ie tn t^rer etgent^äntttc^en Sitp 
i^a^m^nt unb burd^ bte (Etgeufd^afien, bte man an i^x fcmt, 
bte jDantnterbe, ben ^untnö ouf^ IBoffflanbtgfte loertreten 
fanm Z)te !Berfu(|ie unb (Erfahrungen ^Don iulai, n^el^e btt^ 
fem SSerf e (etgegei&en ftnb; uberl^eben mtd^ etner jieben tvetteren 
Sltt^etnanberfe^ung t^rer SBirffamfett 

^an tann tn au^egtäi^tem (tb»ai au^genKtfd^em) S^^^ 
Ien))utt)er ^ßanjen }ur üppi^^tn (Sntotcfeluttg, imn Sblü^m 
unb gur ^((»fttlbung ibringeu/ mm fte mit Stegentvaffer 
feud^t erl^olten mxitn* 

2)te |)o(}fo]^te tft a(er ber um^eranberltd^fle, tnbtferentefte 
^itptt, ben man fennt, ba^ (Stnjtge, n>ad fte ber ^flange wn 
ti^er eigenen aRaffe oi^geben fann, tfi fioff ober ^efelerbe; 
man n^eif, baf fte ft(|i 3ai|rr^unberte lang )u eri^otten ))ermag, 
bafi fte alfo ber äSertoefung ntci^t untertt^orfen tji 

9Btr ernennen nun tn ber ^tiiU^k iai äkrmogeU; Suft 
unb fol^Ienfaurei^ ®a^ in il^xm $oren gu soerbtc^ten; fte tft e«, 
mü^t bk fi^ btibenbe 393urgel, gerabe fo tote Um ^nmn^, 
mit etner 9ttm^p^xt wn £c^Ienfäure utib Suft t^erftej^t, tim 
8ltotof^|Ktrc/ bte ft(^ eben fo ff^nett tvieber erneuert/ ati fte 
l^tnti^eggettommen k9irb« 

3n $o]^(en))ufoer/ toeld^ nt ben SBerfu^eu t>on 8ufa< 
meffrere ^a^t )u btefen 3^eden gebtent ^t, fonb 93ud^ner 
aber 2 ^rocent einer braunen tn Slffalien tMIic^en mkxit, 
fte flammt t)on ben Seerettonen ber äßurgetn f^er, bte in beut 
^o|»Ien)mIoer t)egetiren> 
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S&f t mon tint ^{lanae ttt rinem etngefc^Ioffenen @efa§e 
»Htd^fen, fo baf bte Sufit unb mit ber Sit^ bie ^ol^Ienfattve 
ftd^ ni^t mteuem f tonnt/ fo fUrbt bie ^ß^^t, getabe fo tote 
fte tnt luftleerett Stauttte betr Sufit^tttn)>e nt @tt^ga^/ in foi^Iett^ 
fautetn ®<a ^ttim toärbe, felbfl toetttt fte ttt bie fhtd^borfie 
2>ammerbe Qtp^axtit toate* 

@te fotttttten aber im ßo|^Ieti))ttIoer uttter ben getoj^^ttlicfien 
^erffältttiffett/ toenti fte, attffaitt mit Slegett^ ober Slufltoaffer, 
nttt reittettt befKtttrtett aOSaffer begoffett ioirb; ni^t gur ^xvi^U 
bilbuttg. jDa^ Stegentoaffer muß be^ffalb ttod^ mt ^ebinguttg 
bed. Sebett« ber $flait)en itt ftd^ fc^Uefeit; uttb toir toerbett 
fef^eit; ba§ biefe itt einer @tt#offoerbtnbttng befielt, bei beren 
Shtdfd^Ittf ber ^mnt»^ unb bie Sb^t i^ren (Einfittf auf bie 
SBegeti^on Qh^i^ oerlieren« 



^t StffEmüatton bt^ ftSa^etfipff^. 



Z)ie Sttft ent|fält ben «of^Ienfloff ber @etoad^fe ia ber 
gomt oott ^l^Ienfdnre; in ber §omt alfo einer ©anerftof^ 
oerbinbttng. S)er fefte 2:^eil ber ^flanaen, bie |)0l)fafer; ent^ 
]^&tt ßo^Ienflof unb bie ^Befhmbi^etKe be« äSaffer«, ober bie 
(Stentente ber ^oi^Ienfäure plus einer gennffen SRenge SStofpnr^ 
#of« 993fa: ffonen und ia» $oI) entfianben beirfen ou« bem 
fto^Ienftof ber ^o^Ienfottre, ber ft^ unter SKttiotrfnng be« 
@onnenIid^d mit ben (Etanenten bed oorl^enen S8afer< 
t>erMttbet; in biefem gaOe ntd|fen für j[e 27^ @etoul^i«tlMI< 
ftol^Ienftoff; mi^tt oon ber ${Iange afftntilirt toirb, 72/3&®e« 
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tt)t(f!töt|>et(e ©auerjloff <iU ®ae abgefc^teben mvim, ober 

tt»a^ weit tt)a]^rfd^emlt(l^er tjl: 2)te $j{an)e jerlegt unter bett^ 

feKen S3ebtngungett 6et ©egenn^art )Don ^ol^Ienfäute b(tö SBaf«« , 

fer, fetn SBajferPoff »trb mtt ber ßof^Ienf&ttre afftmtlH tt>äf^^ 

tenb fettt ©auerjloff alfgefci^tebett wiA; ju 100 X^älm ^p 

lenfaure mäffen bemnad^ 8^04 Z^dU SBafferfioff treteU; tm 

We ^oljfdfer ju Wtben, uub rt »erben 72,35 ®mi^UtptiU, 

eint beut ©e^alt ber $o|Ienfänre genau gletd^e Ouantttfit 

©auerjloff/ bte mtt btefem SSJafferJloff JoerJunben klaren, tn ber 

gorm von ®a^ aJgcfc^teben» 

Stn ][eber 9Rorgen Sanb, tt^eld^er 10 (ftr* ftol^Ie )>robuc{rt 
ttrfrb mit^x mxli^ an bte $ltmof))|iäre 2600% retne^ ©auer^ 
flöffga^ }urA%(m; ba nun ba^ f|>ectftf(fie ®eM^t be« 
©auerjloff« burc^ bte 3af>l 1,1026 au^gebrfidtt Mrb, fo »tegt 
1 6uWcmeter ©auerjloff, 1432 ®m. ober 2,864 « ^eff* ®e^ 
tt)t(^t unb biefe 2600« ©auerjloff entft>re(^en 908ÄuWcmetem , 

ober ^8112 Subtc^f (^effO ©auerjloffga«* 

©n 3Rorgen SBtefe, SBSalb ober uter^aupt cutttt>irte« j 

8anb erfe^t alfo bcn ©auerfloff ber8ltmoft)^arcn)iAer, toetd^er 
burd^ 10 au. Äoi^Ienjloff bei feiner Verbrennung in ber Sujit 
ober burd^ ben 9teft>iration«procef ber X^ittt Joerjcl^rt wirb* 

&€ ijl ertoa^n^ worben, bof bie ^oljfafer RcifyU unb bie 
Se^anbt^eile be« SBaffer« enthalt, baß aber in bem $oI} 
me^r SSafferjloff enthalten tjl, aU biefem äSer^aitnif entj^rid^; 
Wefer SQäafferjloff behübet jic^ borin in ber gorm oon ®tatfc^ 
grätt, fS&a^^, De{, ^at) ober übct^anpt in ber gom )oon 
fef^r tt>afferjlojfrei(|ett äRatenen, er fann btefen ©ubfianjen 
nur j)on bem SBaffer geliejtrt Worten fein; für J[ebe« äe^ut^ 
t>a(ent Sßafferfioff, wl» in einer biefer gomten t)Ott ber$flan)e 
ofjtntilirt wirb, mn^ 1 äeq* ©auerjloff an bie ?(tmof^>f^re 
$urit(fgegeben wetten. 



3Ran ttnrb bie SRenge be^ ^icttwctfy fctimtimim ®awt^ 
fiop ntif^t füx t^erfc^noinbetib l^alten {dttnett; tt^enn man in 
@mägttng stefft; ba^ für j[ebed ^funb afftmtlirten 2Bafferflof; 
bie atmoft>l|>äre 1792 gubwfuf (^eff.) ©auerfioff tnnp^in^t 

SBie emäi^nt^ gtebt bte $f{an)e tn bem 3lf{tmtIaHond))ro^ 
ceß ber ^oljfafer eine Duantttät @auer{lof an bieSltmofp^äre^ 
n>el(^e unter aKen Untflänben bie nemlic^e i^, g(et(f>gfiltig^ 
ob feine Slbfdjieibung in einer 3crfe§ung be^ SBaffer^ i^re Ur^ 
ScL^t ^at — jDa^ le^tere ifi oben für »af^rfd^einlid^er erHärt 
ttorben* 

Sßir n^iffen an^ ber 93ilbnng be^ Sßac^^fe^/ ber ftüc^tigen 
unb fetten Oele, bed ^autfci^ud^ in ben ^flanjen^ baf jte im 
lebenben Buflanbe bie e^ä^igfeit beft$en/ äSaffer gu }erlegen^ 
benn ber äBafferflof biefer STIoterien fann nur )oon bem SBSaf^ 
fer geliefert tottttn. 3a au^ ben ^Beobachtungen üon %. ^>. 
^umbolb über bie ^'Ije ergiebt ttc^, baf eine 3trfeftung be« 
aSSafferd erfolgen fann, ojne Slfftmitation beö SQäajfer^offi^» 
SBir fennen in bem aSäaffer bie merftoürbige SSerbinbung jweier 
Elemente, bie ftd^ in gaf^Hofen $roceffen i>on einanber }u 
trennen loerm^gen, ol^ne baß toir im ©taube ftnb, biefe a:ren^ 
nung inxöf unfere @inne toai^rtunel^men; toä^renb bie ßo^Ien^ 
fäure nur unter ben gett)a(tfamften Sinkoirfungen gerfe^bar i% 

2)ie meiften ^flangengebilbe enthalten SBafferfiof in ber ^orm 
iDon SSafer; n^eld^e^ ftc^ aU fold^e^ abfdj^eiben, erfe^en I&ft 
inx^ anbereßdr^er; berjienige SOBaf^erflof aber, uoeld^er }u i^^ 
rer @onfiitutiou n^efentlid^ i^, fann unmdglid^ in ber Sorm 
t>on SSaffer barimt entl^atten feim 

Sitter )um 93eße$en einer organifd^en SBerbinbung mtnt^^ 
befrrlid^e äBafferftof U)irb burd^ Berfe^ung i>on a93affer ber 
?Jffange geliefert. 

2)er ^ffimitotion^proceß ber ^flanje in feiner einfa#en 
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gorm ftent ftd^ nttt^tn t)ar aH eine 3(tt^a|ime loon SSSaffer^ 
floff 0«^ bem Saffet, unb t)cn Äo^tettfloff aue bet ^o^Ieit^ 
fäure^ tn goTge n>el(^et aOer ©auerfiof be^ 9Q3af[er^ unb attet 
©auerflof ber ßol^Ienfäure ^ n)te bei ben P(^tigen fauerfloff^ 
freien Oeten, bem Äautfd^utf jc*, ober nur ein Z^til bie^ 
fe^ ©auerfloffJ abgeft^ieben wirb* 

S)ie befannte dnfammenfe^ung ber toerbreitetflen organifd^en 
SBerbinbungen geftattet m^, bie Ouantität bed au^gefc^iebenen 
©auerftop in befKntmten SBer^ältniffen auegnbrfiden. 
36 Sleq* Äcf^renfäure unb 22 äleq. SBafferftoff au« 22 «eq. aSaffer 

= 'S) Olaf af er, mit «u^fil^eibttng loon 72 aeq* ©auerfloff* 
36 $(eq. ^ol^IenfAure unb 36 Sleq. Sßafferflof an^ 36 Keq. Sßaffer 

= Bttder; mit Siu^fd^eibung t)on 72 äeq* ©auerjioff* 
36 «eq. Äol^tenfäure unb 30 «eq» SSSafferfiof m^ 30 «eq. SBaffer 

= ©tftrle, mit «u^f^eibung wn 72 Sleq* ©auerfloff» 
36aeq.Äof>Ienffiure unb 16 »eq. SBafferfioff au« 16 «eq. aSaffer 

= ® erbefäur e, mit äu^fd^eibung »on 64 8(eq. ©auerflof» 
36 aeq. «o^Ienfäure unb 18 ?leq* SBafferfloff au« 18 «eq* 803affer 

= aas ein fäure, mit SSu^fc^abung t)Ott 45 äleq* ©auerjloff* 
36 Steq» Äo^Ienfaure unb 18 Sieq. SQBafferfloff au« 18 aeq* SBaffer 

= He^felfäure, mit au«fd^eibungt>on 54 »eq» ©auer jloff. 
30 9[eq.^of»Ienf&ure unb 24 Steq. Sßafferflof au« 24 »eq. SBaffer 

= SC e r ^ e n t i n J l; mit a[u«f(i^eibun9 wn 84 Sleq» ©auerfloff» 
ÜKan beobachtet Iti^t, baß bie Sitbung ber ©äuren be^ 
gleitet ift t^on ber fc^toäd^ften ©auerfloffau«f(^eibung; fte nimmt 
gu bei ben fogenannten neutralen ©toffen ber^oljfafer, Suder, 
©tärfe, unb erreici^t if^r ÜKarimum bei ben Delen; SJie SBir^ 
fung be« ©onnenlic^te« , ber (Sinfluß ber 98&rme f>ti bem 
Steifen ber grud^te, tt)irb getoiffermaßen bur^^ biefe 3«i^len 
re^jrafentirt* 

Sätim Steifen ber grüc^te im Dunfetn »erminbert ft(^ un^ 
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ter äiforWiott wn ©oucrfloff bod l^arjtge wafferfioffiretd^c 95latt* 

grün; e« Wtben jtd^ roti^e unb gette gartcfloffe; SBetnffiure; 

Ctoonettfaure; ©erbefdure öcrf(^tt)mbett; an i^xtt (BttHt finbet 

ftd^ S^ätx, Slm^Ion ober ®utnmu 

6 Sleq* 3B5 e t n f a ur e, beim Jg)tn jutreten toon 6 aieq* ©auerfloff, geben 

Zxanitn^ndtx unter 96f(f»etbung toon 12 9(eq« ftof^Ienf&ure« 

1 Sleq* ©ertejioff; beim J^injutretcn t)on 82leq* ©auerfloff 

unb 4$(eq.9ßa{fer^ geben unter $ltttff(|eibung ^on 6 3(eq*^oi|^^ 

lenfäure 1 äleq. ^(m^Ium* 

$(uf btefe unb a^nltd^e SSeife U^t ftc^ bie ä3t(bung soon 
alten fltdflof freien SSefianbti^eilen aud ftol^Ienfäure unb SBaffer« 
floff mit $luef(^eibung t)on Sauerfioff unb bie UmtDanblung 
be^ einen in ben anbem bur(|f Slu^fcf^eibung t>on ^oi^Ienfaure 
unter Sfftmitation Joon @auerfloff erttären^ 

saSir wiffen nid^t, in ml^n gorm bie Sitbung ber Se^ 
flanbtffeile organifi^er SBefen toor ft<^ gefft; in biefer IBe}iei^ung 
mu^ man biefe (Sntnoicflung ale ein Si(b betrauten ; geeignet; 
un^ bie (Sntftef^ung )u loerftnnlid^en; aMn man mu^ babei 
ni^t iDergeffeU; baf, n^enn bie SSerivanblung ber SQSeinfäure in 
3u(fer, in ben Sßeintrauben }. 93.; ale S^atfa^e angefef^en 
wirb, fo fann fie in f einerlei Umjlänben in anberen SSer^ätt* 
niffen )oor ftd^ ge^n. 

5Der .8eben^^)roeef in ber ^flanje flettt ftc^ unter bem be* 
jeid^neten @eft(f^ta^unft bar, aU ber ®egenfa$ bed c^emifcl^en 
^roceffe^ in ber ©aljbitbung* Äo^lenfaure; SBaffer unb 3itt^ 
miteinanber in Serfi^rung; üben eine beflimmte SEBirfung auf 
einanberau«; unter Slbfd^eibung \>on SBafferfloff entftefft 
eine tt)eif e ))ufoerf6rmige 93erbinbung; Xüäifyt ^cf^Ienfäure; 3inf 
unb ben Sauerftof be^ Sßaffer^ entf^ält 

Die (ebenbe ^flianje t)ertritt in biefem fJroceß ba« Sinf ; 
e^ entftel^en in i^rem $(fjtmtTation6))rocejfe unter Slu^fi^ei^ 



^ung t)on Sauetflofff 93eirMntuttgen; tt>el(f!e bie (SIemente 
ber ßo^Ienfaure unb ben äSafetfiof bed äßaffer« cnt^altm. 

£)te 93emefutig tf( im (Stngange al^ bet grof e 9latot|)ro^ 
ceß (e}et($net tt)OTbe« , in mltfytm bte ^flonje ben ©auerftoff 
an bte Suft tpieber am^bt, ben fte tm leienben* 3uflanbe t)on 
berfelkn nai^m« 3n ber ^totdelnng itgti^m, ^at fte Scf}^ 
lenfioff tn ber Sorm ^Don £of^Ienfäure unb äBafferfiof auf» 
genommen/ unter SUbfi^etbung bed @auerflof^ be^ äBaffer^ 
unb einem ^l^eil ober aUtm @auerftof ber ^offlenfäure« 3n 
bem 3Jertt>efttngö<)roceß tt>{rb genau bie bem SBafferjioff ent* 
fprec^enbe ^enge t)on SQBaffer burd^ Dribation auf Soften ber 
?ttfl loieber gebitbet; affer ©auerfloff ber organtfc^en SRaterie 
feiert in ber gorm ber Sol^Ienfäure )ur Stmoff)|färe gurfid« 
9tur in bem 93er|»ättnif alfO/ in tt^eld^em bie t)enoefenben ^a^ 
tttim @auerftoff entffaften; fdnnen fte in bem S(ct ber S3em)e^ 
fung ßoi^Ienfäure enttoideln; bie @&uren mel^r atö bie neu^ 
traten SSerMnbungen ; bie fetten @&uren; $ar) unb SSad^d/ 
ii>ertt>efen nid^t mel^r^ fte erl^often fi(^ in bem Soben ol^ne bt^ 
merfKire SBeränberung« 



s 



^tt Ittfptimg unb bie 9lff{iitiIattoti bt^ 



3n bem i^umu^reic^flen 93oben fann bie (Snt)oidEe(ung ber 
SJegetatilien nid^t gebadet »erben o^ne ba« ^injutreten joon 
©tidffloff, ober einer fHdffloff|iaftigen SWaterie* 

3n toet^er gorm unb toie liefert bie 9latur bem loegetaW* 
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Itf^ (Sttveif/ ttm BiUbtt, beit S^ten unb ©oatnen biefett 
für i^xt @rt{len) inv^ni unent^^rltd^en Seßanbti^eit? 

Slttd^ btefe Srage tfi eitteir etnfad^en Sdfuttg fä^tg, toenn 
man ftc^ erinnert, baß ^{lanjen jum SBa^^en, )ttr (&nti»iä^ 
luttg 8^^<^<^t tDerben f(>mien in retnem fiof^Ienynfoer (eun 
93egtef en mit 9tegenn>affer« 

^0^ 9tegeniDaf[er fann ben Sttdfioff nur in )tt>etertet 
gorm entl^olten; in ber Sorm txm aufgeUfter atmof))]^arif^r 
Stt^/ ober in ber %oxm )oon Slnmiontat 

Der @ti#of in ber Suft fann burci^ bie gen^altfarnften 
(j^emiff^en $roceffe nitfyt (efoi^igt n>erben; eine SSeri&inbung mit 
irgenb einem (Elemente außer bem @auerflofe einjugei^en; 
kDir i^al&en nid^t ben entfernte^ ©runb ju glauben, baß ber 
©tidCfloff ber Sttmof^l^äre $(nt|feil an bem älfltmilation^proceß ber 
Spiere ober ^flanjen nimmt, im ©egent^eil tt)iffen nnr, bafi 
t^iele $j{an)en @ti(fga^ au^l^au^en, Wii bie SBurjeln in ber 
Sorm i^on Suft ober aufgeMf t im SSaffer aufgenommen i^otten. 

SBir l^ai&en auf ber anbem @eite ^ai^Uofe @rfa|frungen, 
baß bie (Sntu^icfelung t>on fKdfloffreii^em Fleier in ben (^t^ 
realien in einer geti^iffen IBe)ie]^ung fielet )u ber SRenge be^ 
aufgenommenen ©tid^op, ber i^ren äSurjeln in ber gorm 
t>on Slmmoniaf bur^^ t)enoefenbe tfiierifd^e £oq)er jugeffi^rt 
wirb» 

2)a« ^mmoniaf ße^t in ber SRannigfaltigfeit ber SReta^ 
mor^i^ofeu; bie e^ (ei ^eräi^rung mit anberen It'orpem einju^ 
ge|fen ^oermag, bem äSaffer, toai {te in einen fo eminenten 
®rabe barbietet, in feiner ©ejiel^ung na(fy. 3n reinem 3«*^ 
ftanbe im Sßafer im f^oi^en @rabe l&Sli^, fäf^ig/ mit atten 
@auren IMli^t SSerbinbungen ju bilben, f&i^ig in SerO^rung 
mit anbem Kitpttn, feine 9tatur aU Mali gan)ti(^ ai^uge^ 
ben, unb bie i^d^tebenartigflen birect einanber gegenftberfte»* 

5 



Ifenben gönnen einjunel^nten ; btefe (2^genf(f^afiten ftnben toix in 
feinem anbem fHdfloff^atttaett ^i^tptv wititt. 

Slmetfenfaured älmmoniaf toemanbeft ftd^ burd^ ben Stnflu^ 
einer ^of^eten Zmptvatwc in Slaufäute unb Sßaffet/ o^ne 
a^fc^etbung etne^ @(ementö; mit QF^anfäure bilbet e« ^am>» 
jioff; mit ät^erifd^em ©enföt, SittermanbeWI^ eine Steige ft9< 
ftattintfd^erÄötper; mit bem ft^flaWftrbaren bittem Sefianbt|»e«, 
bcr Sle|>fetoUTjetrinbe, bem ^l^lortbjin, mit bem fußen be^ Li- 
chen dealbatu8, bem Dxm, mit bem gefiffmacHofen betr Roccella 
tincioria, bem dx^nt^xin tjewanbcft e^ jt^ bei ©egenwart 
»on 5B3affer unb Suft in pxa^tooU blau ober rotl^e garbfloffe; 
jie finb e^^ toetii^e ate SaAnu^, Orfeitte, fönftfid^ei^eugt werben* 
3n atten biefen SBerbinbungen pat ba^ ^(mmoniaf aufgei^ört/ in 
ber gorm t)on Simmoniof gu erifKren, in ber gorm mt^ %U 
fato» 8(tte blauen garbefloffe, ml^t inx<fy Säuren rot^, atte 
rotten, welche burc^ Jttfalien, wie ba^ Sadmu^; Wau »erben, 
enti^aften ©tirffiof, aber ben ©tirffioff nid^t in ber gorm einer 
95aft«* 

jDtefe^ äSer^atten reicf^t nic^t adein l^in, um bie SReinung 
ju re(|tfert{gen, baß ba^ SSmmoniaf e« ift, wa« atten Sege* 
tabilien o^ne äu^nal^me, ben ©tirfjioff in if^ren fürfjioffl^altigen, 
SBeflanbti^eöen liefert* 

®etrad^tungen anberer Slrt geben nic^t^befioweniger biefer 
SRetnung einen ®rab ber ©ewiß^'t, ber t'ebe anbere gorm 
ber Slffimilation be^ ©tidftop g&nglid^ au^fc^iTießt 

gaffen »ir in ber S^l^at ben Buft^ttb eine^ wo|^(bewirt|^^ 
fd^afteten @ute^ in^ Sluge, toon ber Slu^befinung ; baß e^ ftd^ 
felbft }u erlitten t>ermag; fo ^aben wir barauf eine gewiffe 
Summe t>on ©tid^of ^ wa^ wir in ber gorm )Don St|»teren^ 
SWenfd^, ©etreibe, grätete ^ in ber gorm t)Ott SC^'er* unb 
aSenfdf^enercrementen in tin ^wentottom gebrad^t un« wr^ 
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fletten tcoUtn. 2>ad ®ut tDtrb (etvM^fd^aftet o^ne dufttl^ 
wn ©ttd^f ttt trgenb einer %ttm wn 9u^« 

3ebe^ 3a^r nun »eAen bte fJrobucte Wefer Oefonomte 
attdgetauf4)t gegen @elb itnb anbete Seburfntffe be^ iebtni, 
gegen SÄoterialtcn, bte feinen ©Htf jioff entsaften* 5Wit bem 
® etteibe, mit bem Sicff fahren tt>ir aber tin t^efKmnrted Diian^ 
tum ©tid jloff auc5, unb biefe älu^fn^r emeuctt fiil^ i'cbe« 3a^ 
of^ne ben geringflen Srfa$ ; in einer gen^ijfen 3bt)af^I ^on 3af^^ 
ren nimmt ba<( 3nt)entartttm an @ti(ff}of no^ Aberbie^ ju* 
S93o lommt; fann man ^agen^ ber jS^xli^ au^gefftf^rte @ti(f^ 
fiofffier? (fflouffingatttt) 

Der @titffh)f in ben (Stcrementen fann ftc^ ntc^t reprobu^!: 
ciren, bie <£rbe tatm feinen ©titfftof tiefem/ ti fann nur bie 
atmof^lf&re fein^ an^ wüd^tt bie $f[an)en nnb in golge ba< 
Don bie schiere i^cn ©tiifftoff fd^«^)fau (©ouffingault) 

(Si t9itb in bem jmeiten Zptii entoideft tovcim, ba^ bie 
legten ^Jh:oi>itcte ber gänlni^ unb SBmoefung fli#off^aftiger 
t^ierif^er ftjrf)er in jU)ei gi>rmen aufbreten, in ben gemäßigten 
unb falten Slimaten itt ber §orm ber 993affer^of[i;>er6inbung be6 
©titf jiüf^; aW ämmoniaf, unter ben Zxopm in ber gorm. fei* 
ner ©auerftüfpoerbinbung, ber ©al^)eterfäure, baß aber ber ®i(* 
bung ber Ie$teren ftet^ bie (£r}eugung ber erfleren toorange^t 
^mmmat iji ba« Ie$te ^hfobuct ber gäutniß onima«f(|>er ^or^^ 
ptt, ©al^eterfäure ifl ba^ ^robuct ber 9$ermefung be^ Slm^ 
moniaf^. (Sine @eneration t)on einer ^itttarbe ^JDienfcf^n er^ 
neuert ftr^ aOe breißig 3a]^re; SWiöiarben wn 2;^ieren ge^en 
unter, unb re^Jtobuciren ^ in nod^ fürjeren ^rioben* SBo 
ifl ber ©tidftof Eingetonnten, ben fte im lebenben 3uflAnbe 
enthielten? 

^eine ^age faßt ft(^ mü größerer ©i^ierffeit unb ®mi^^ 
l^eit beattttt>0rten« Die Seiber aller 2:Eiere unb SRenfi^en ge^ 

5* 



ben na$ bem 2:obe butd^ t^re pulm^ allen @t{(ffbf ^ ben fte 
enthalten; tn ber ^onn lomt SCmntontaf an bte 9ltmof))]^&te ju^ 
rfid« @elb{l tn ben Setd^en auf bem Six^^oft des Innocens 
in ^axi^, 60 gttf ««ter ber Obetfläd^e ber Srbe, tpar aller 
@tt(ffiof / ben fte in bem 9lbtf>ocire }urä(f6e|^ieften; in ber %oxm 
)oon älmntoniaf entl^alten ; e^ ifi bie einfad^fte; bte le^te unter a{^ 
len @ttdE{lofft)erbtnbungen; unb e^ ift ber äBafferßof^ ju bem ber 
@tt(f{lof bie entfd^iebenfte^ bteüiemoiegenbfieäSem^anbtfd^aft jetgt 

Der ©ttdCfloff ber Xi^iere unb «Dienfd^en i^ tn ber ^Ümo^ 
f^l^äre atö Slmmontaf entffatten, in ber ^orm eine^ ®afe^, 
toa^ ftd^ mit ^of^lenfciure }u einem p(i^tigen ©alje ))erMn;' 
bet; ein ®ci^, Wi€ ft(^ im SBaffer mit au^erorbentli(^er 
Seiii^tigfeit Icift; beffen fläd^tige 93er(inbungen oi^ne Su^nal^^ 
men biefe nemtid^e ?56lid^feit beft^en. 

%U älmmoniaf famt ft(j^ ber @ti({flof in ber 3ttmof))]^äre 
m^t kl^aupten, benn mit jieber Sonbenfatton be^ 993afferbam^ 
))fe^; gu tro^fl^arem SBaffer^ mu^ ftd^ alle^ Simmoniaf )oerbi(^^ 
ten, jieber Slegenguß muf bie ^Ümoffl^axt in gewiffen ©trecfen 
t>on allem Slmmonial auf ^ ©olßommenjie befreien* Da^ 9le^ 
genn^affer mu^ gu alten 3^i^ Slmmoniaf enfffalteu/ im @om^ 
mer, tt)0 bie Stegentage toeiter !0on einanber entfernt fiel^en, 
mei^r ttne im SBinter ober grü^Kng; ber Wegen be^ erflen 
ütegentage^ mu^ mel^r ba^oon tnt^aüm, aU ber be^ jn^eiten^ 
m^ ani^attenber S^rodenl^eit; muffen ®en)itterregen; bie grffte 
Duantitat Slmmoniaf ber Srbe tvieber }ufft^ren. 2>ie 3lna^ 
liefen ber Suft ^aben aber iii j[e^t biefen, in berfelben nie fe|f* 
lenben Simmoniafge^alt nid^t angezeigt; ift ed benfbar^ ba{| 
er unfern feinfien unb genaueften 3nfhrumenten entgeffen fonnte? 
©etpig ifi biefe Ouantttät für einen QnUtfn^ iuft toerfd^tDtn^ 
benb; beffenungeac^tet ift fte bie @umme be^ @tidEßofge^alted 
"oon taufenben loon 'l^tilliarben 3:ffieren unb SKenfc^en^ me^r 



atö l^mreid^enb; um bie eutjelnen SDüUtiu^en bet Ubtvbm ®^ 
^ip^ mit etttfflof )tt t>eife^m. 

3(u« ber 2:enftDn bed Saferbamf^fe« ifret 15^ (6,98 $ar. 
Stitien) mtb aud bem iefannten fpeeiftf(|^en ©ettncf^te beffdtot 
tri 0° erflicW jtd^, baf iet 15° unb 28" »awmctafjlattb 
1 ©Aicmrter = 64 CuWcfitf (^effO aBaff«rbaw»)f ^on 15° ettl|fat 
ien ftttb in 487 dniimtUx = 31,168 (Subicfitf Sufi 2>iefe 
64 (Mic^^ äBa{ferbattt))f n)iegen 0,767 ©vommen ober 1 ft 
16,8 8ot^* 

äBenn t»\v nun annef^men, baf bie bei 15'' t^dttig mit 
geu4)t{g{eit gefättigte Suft aUed Sßaffer, toai fte in ®a&« 
geftalt tnt^alt, tro))f6atf[äfftg in ber e$orm 9on Siegen faUen 
läft, fo befommen tt>ir 1 % 9tegenn)affer ou^ 20800 dubit^ 
ftt^ 8uft. 

Wt biefem einem $fttnbe 9tegenn>affer mufr bie got^e 
Duantttot be« in ber gorm t^on @a«, in 20800 (Subicfu^ Suft 
entfiattenen $lmmoniaf^, ber (Srbe n)ieber gugefftl^rt tperbm. 
5Re^men tt>ir nun an, baf biefe 20800 CuWc^ß 8uft nur ei^ 
nen einzigen ®ran Slmmonicä entl^atten, fo enti^alten 10 Su« 
bicjoB 8ttp, bie tt)ir ber «nal^fe unterwerfen, 0,00000048 
®ran ^mmoniof ; biefe auf erorbentli^ geringe Ouantität ifl 
abfolut unbefHmm^ar in ber in% burd^ bie feinfien unb bejien 
Subiometer, i^re 3efHmmung fiete in bie S^eoiftad^tung^fei^ter 
felbft bann noc^, ui^enn {te je^aufenbrnal mefir betrage. 

W>tt in bem $^be 9tegenn>af[er, n>ad ben ganjen ittm^ 
moniofgefKitt oon 20800 Subiffuf Suft entf^äU, muf fte be^ 
fHmmbar fein; ed ift flar, baf n>enn biefe^ eine ^nb nur 
V4 ®ran ämmoniaf entffäft, baf ia^xU^ in ben 2,500,000 « 
9tegemt>affer, bie bur^f^nitäid^ auf 2500 D^Reter Sanb fat^ 
len, naffe an 80 tt äimmoniaf unb bamit 65 1K reiner Stid:? 
ftoff tugef&firt tt>erbem 2)ief ifl bei tmtm me^r att 2650 S 
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^olj Ober 2800 S ^eu ober 200 'St SRuttfrirfibm, Ixt @r* 
träge Xfon 1 SWorgen SOSalb; SBtefe unb cutttsotrtem ganb nt 
ber gorm t)Ott »egetaWßfc^em Stwet'ß ober Äfeber — ed tfi tt>e* 
trfgcr ate ©tro^, Äont utib SBurjeta auf einem SWorgen @e:^ 
tretbefelb; entfiatten. 

3>ie gettaueflen unb tntt otter Sorgfalt in bem fite^ 
flgen Caboratorium ongefieöten SSerfu^e ^ben ben ämoniof^ 
geaalt be^ Slegentoaffer^ auf er aUm Bweifet gefiettt; er 
ifl bt^ ]ie$t nur beßf^alb affer SBead^tung entgangen, weil 
SWemanb baran gebat^t l^at, in ©ejiel^ung auf feine @egen* 
nKirt tiat ^age }u fteffen. 

affed aiegenwaffer, xoa^ gu biefen Serfuc^en genonrnien 
tt)W*e, ttjar tiaioa 600 ©(firitte, ffibwefttid^ t)on ber ©taM 
©ießen, in einer ?age aufgefangen, too bie 9li(^tung bed 91c»« 
gemvinbed nad^ ber ©tabt gugefel^rt tt>ar. 

aaäenn man mehrere l^unbert ^funbe SlegenttJaffer in tu 
nvc reinen htp^tmtn SBIafe ber 2)efKffation unterwarf unb bie 
erflen t)oruberge^enben ^^nbe mit Bttf^ft »on ©aljfäure oer^ 
bam))fen ließ, fo befam man nad^ gel^^riger ^oncentration 
beim (Statten eine ne^fdrmtge fel^r erfennbare ^i^fhtffifation 
toon ©atmiaf; ftet^ waren bie ^ftaffe braun ober gelb 
gef&rbt* 

j£)ad äimmoniaf fep eben fo wenig im ©d^neewaffer. 
Der ©<^ee en^tt beim ^SBegimt be^ ©^neefaffed tin ^axU 
nmm x>on älmmoniaf, unb fe(6{l in bem, weld^er 9 &tanitn 
na^ bem 9(nfang bed ©d^neien^ gef äffen war, liep ficf^ hai 
Slmmonial aufi^ S)eutlid^^e nad^weifen. 

IBemerfen^werti^ ift, baß ba^ im ©cf^nee unb Siegenwaffer 
oorl^anbene^mmontaf, wenn e^ burd^ ^alf entwidfeft wirb, t>on 
einem auffaffenben ©erud^ m^ ®^ti^ unb fauligen ©tofen 
begleitet i% wa^ aber fernen Urf)>rung feinen 3tt>eifel ta^t 



|)äiiefelb ^ot barget^fatt/ baß aUeSSrunnen in ©reif^^« 
toatit, äSief; Slbena^ ^oflenl^agen {of»(ettfaitte^ unb 
fal))eterfamre9 Slmntimtaf enü^aften; man ^at ^mnuyntaffalje 
tn loiden ^Rtneta^neKen g. Sd. in ^{fftngen unb anber^tDO 
entbecft; ber®e]^att ber lederen farni aKetn nur aitf ber ^U 
mofpl^e fommen« 

^bermamt fann ftcf^ auf bte einfa#e SBctfe imt feoiem ' 
93^t]^anbenfetn tm fUt^tma^ uberjengm; tt)enn man frtfcl^ 
oitfgef^mgened 0tegentt>af[et^ tn reinen ^otceSanfc^alen; mit 3tt« 
fa$ )O0n etoa^ ©d^u^efelfoure o.ber ©aljfäure^ M« naf^ gnt 
£ro(fnif )oerbam))fen läft Diefe ®avixm nehmen bem Slm^ 
monia^ inbem fte ft(j^ bamit Joetfrinben; feine glitd^tigfett; ber 
9lfi(fftanb mt^att ©atmiaf ober [(i^mefelfattted Slmmoniaf; ba^ 
man mit ^tatind^torib unb nocf^ t)iel leichter an bem butc^^ 
bmgenb urinffen ©emd^ erfennt; ml^tx fu^ Uim Bufaft 
wn )>ufoedgen £aK|^i|^brat entoidett 

SBon biefem Slntmoniafgel^alt rfi^rt bit t>on bem reinen be^ 
^itlixtm SSaffer fo t^erfi^iebene Sefd^afenffeiti in ber Sene|ung 
ber |>attt; fogenannte SSeici^^eit^ beö 9tegenn>a{ferd l^er; c^ 
ifl barin enl^altm aU foi^lenfaure^ Stmmoniaf« 

jDa^ SBorffat^eftfein be« Sbnmoniaf^ in ber 3ltmof)>^äre; 
al^ unbefhreit^are Z^affia^ fefigefteOt/ tDifen n)ir/ baß ftc^ 
ferne @egentt)art in jfebem S^^^^^omtt, bnr^ bie ununterbro^ 
d^ene fortf(i^reitotbe pnlniß unb iBertpefung l^ierifii^ unb 
]DegetaHIif(^er Stofe in ber ^ »lieber erneuert; ein Z^tH 
bed mü bem älegem^afer niebergefaUenen Simmoniafd 9er« 
iamp^ tt)i*er mit bem SSNT«^/ «'« anberer Sbeil twrb; nnr 
tt)0ffett e^ annehmen, t)Ott ben äBurjeln ber |)flangen aufge* 
nommen^ unb inbem er neue SSerbinbungen eingebt; ent(lel^en 
barau^/ Üe nad^ ben loerfdf^enen Organen ber %fftmi(ation, 
(Sitt^eißfioff, j^le^er^ d^inin, ^IR^^inm, dpan unb bie große 



3al^I ber anbeten @ttdfloffberb{nbnngen. t)a^ bdannte c^e^ 
mtfd^e 93er|iatten be^ 3(mniontat6 entfernt jeben/ and^ ben let^ 
feflen 3tt>eifel tn 93e)ie|fung auf ferne Säl^tgf eit^ SSeiAtnbnngen 
btefer Sirt einjugel^en, ftd^ alfo gu ben ntannigfatttg^ 9Re^ 
tantotpl^ofen gu eignen; bie ][e$t gu liffenbe ^age (efd^ränft 
ftd^ lebtgli^ barauf^ oi& bo^ ätmmontaf in ber gorm toon 9lni^ 
moniaf t)im ben SQButgeln ber ^flangen aufgenommen^ ob e^ 
^on ben Organen ber ^flange gur |>en)or]krtngung ber bartn 
entffaltenen jKcfftoffl^alttgen @tof e t>en9enbet tt>trb« S)tefe Srage 
tft leidet unb mit ben (efannteften unb entfd^eibenften X^a< 
^m gu lofen. 

3m 3affr 1834 kfc^&fttgte id^ mic|^ gemeinfd^afttic^ mit 
^erm @e^. SRebicinalrat^ SSSilbranb; $rofef|br berSota^ 
nif an ber i^ieftgen Uniioerfttät, mit ber SefHmmung bed 3udEer^ 
geffalte^ t>erf(^iebener Sl^omarteU/ n^elcfie auf ungebängtem 
93oben flanben. SBir (efamen aud aUen burcfi b(o^e W>^ 
bam^fung ofine n>eiteren 3ufa$ fripfiattif^rten 3u(fer unb mad^^ 
ten bei biefer (Gelegenheit bie unertpartete Seobad^tung, baf 
biefer ®a^ bei 3ufa9 an ßaU^ tt>ie ber älofirgudCer bei ber 
Stafftnotion be^anbelt^ eine grof e SRenge Simmoniaf enttDidCette. 
3n ber 93orau$fe|ung^ ba^ burc^ bie SSod^eit eine^ ^Dteufd^en, 
Urin in bie an ben S3äumen aufgefiettten @efäf e gum 3luf^ 
fammeln be^ @afte^ gefommen t»axt, umrben fte mit grofer 
Sbtfmerffamfett flbenvad^t; attein auc^ in biefem ®a{ie fanb 
ftd^ tioieber eine reic^Iid^e SRenge Simmoniaf in ber ^orm tp 
ne^ neutralen @alge^ loox, berni ber Soft n^ar t)o(ßommen 
farblos unb befa^ feine äBirfung auf ^angenfarbem 

2)iefelbe Seobad^tung würbe an Siifenfaft gemacht; mU 
d^er gtt)ei @tunben t)on jleber menfcfilid^en Sßol^nung entfernt^ 
Joon turnen an^ bem SBalbe getDonnen ivar; ber mit Satt 
geflärte @aft abgebantpft, enttotdeUe reii^tic^ 9lmmoni<tf* 
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3)a^ 2^|itanentt)affer ber äBetntebe |>tnterlä^t^ mit etntgen 
Zxopfm ©aljfäure abgebam))^; ettte farbicfe gummtal^nltc^e 

tnontof entmtdelt 

3n ben älübensitdferfabtifm tottim S^aufenbe loon 6tti{& 
fii^ ®a% täglich mithalf geKart, 9on aUem hiebet unb )oe^ 
getaMtifd^em dimi^ Ufttit, jur ^n^ftatttfotton al&gebam))ft. 
^ebemaittt; )»tUl^tt in eine fold^c gabrif eintritt, ttnrb »on ber 
ou^er^bentlid^ großen ^enge Smmonial überrafc^t, mad ftd^ 
mit benäBafferbantpfentoerPcl^tigtunb inber8n^t)er6reitet. $(ttc^ 
biefed Slmmoniaf i{l barin in ber ^orm eine6 ^(mmoniaffalge^ gu^ 
gegen, benn ber neutrale @aft ^tt^Sit ftd^ toit i^re ^lufl^fungen 
imSlBaffer ; er nimmt tt>ie biefe itim. 9}erbampfen eine faure 9teac^ 
tion an, inbem ftcf^ ba^ neutrale @al} bur<^ 3(mmoniafoerIu{l in 
faured t^ern^anbelt jDie freie @äure, bie l^ierbei entfielet, ift tt)ie 
mann^eif eine OueUe^oonSSerluft an Stol^rguder für bie Stuben^ 
Suderfairifanten, ba burd^ jte ein X^til be^ 9to^r}ud(erd in 
nid^t fr^flaQiftrbaren Sraubenjudfer unb @9rup übergebt S)ie 
in ben S[))Otbefen burd^ £)e^(Iation ftier SSIät^en, ^antttn 
unb Sßurjeln erhaltenen 3Baffer, a((e (Srtracte t)on ^flanjen 
entffalten Slmmoniat 2)er unreife, einer buri^ftd^tigen ©aUerte 
oi^nlic^e, ^em ber 9J{anbeIn unb ^rftd^e entn)id(ett beim 3u^ 
fa^ ^cn mfalien reid^ilid^ 3lmmoniaf« (Stobiquet). jDer 
@aft frifcf^er ftabadföblätter enthält ^mmoniaffalje. SSurjeln 
(SRunWrfiben), ^tSxmt («fforn), äffe SBtüt^en, bie grüd&te 
im unreifen 3uf^anbe, ilberad ftnbet ftd^ ^mmmoniai 

3n bem ail^omfaft, bem SBirfenfafte ift neben Sndtt ber 
fh'dftoffreii^fle unter allen ^dr))em ba6 Slmmoniaf, e^ ftnb 
barin aUt Sebingungen ber SBilbung ber fKdfftoffl^altigen unb 
fb'dEjiofffreien »ejianbtl^eite ber triebe, ©troffen unb ©latter 
enthalten. SSRit i^xpc @nttt)idEeIung loerminbert ^ä) bie 97{enge 



74 !SDer Uffprung un0 tie flfflmilatton bed @ti(fflofFd. 

bed @afte^^ mit ipxtt 3lud6t(bung gtebt ber Saum feinen @aft 
mei^r* S)en enlfcf^etbenften ®ett>et^^ t)af e^ to^ Stmmomaf tfl; 
wai ben SkgetaMIten ben @tt(f floff liefert^ gtebt bte animaltfc^e 
2>ungung tn ber Sultur ber guttergett>&(^fe unb Serealten. 

Der ®t^alt an Sltitt iß in bem 98ei)en; in bem Stoggen; 
ber @er{le auf erfi ^erft^ieben^ ii^rre ^jmer; an^ in bem au^ 
geiilbeteflen 3ufl<tnbe; finb ungleicf^ reic^ an biefem pd^^U 
«gen ©ejtanbt^eiL 3n granfreic^ fonb ?)roufl 12,5 p. c, 
in ^aittn 93 o gel 24; nacf» X)at)t^ enthalt ber äBinten^eigeit 
19; ber ®^mmtmtiicn 24 p. c, ber @ictlianifd^e 21, ber 
aud ber IBeri&erei 19 p. c, ba^ SRel^I auö (Slfaffer Steigen 
eniffatt naify SSonffingauIt n,3, ani äBeijen, ber im Jar- 
din des plantes gegogen n>arb/ 26,7; ber SßintertDeigen ent^ 
^U 33,3 p. c. (SBottffingauIt) Äteber» Diefen fo großen 
Stto)e{(l^ungen muf eine Urfad^e unterliegen, unb n>ir ftnben 
biefe Urfa^e in ber Sultur. dint iBerme^rung be^ animaliff 
fc^en jDänger^ i^at nid^t allein eine äSermel^rung ber Slnga^I ber 
@aamen gur ^otge, fte üit einen nicf^t minber bemeifen0n)ert|fen 
(Einfluß auf bie SSergrjSßerung be^ ©lutenge^atte^. 

jDer animalifcffeD&nger )»ii^ nun, tt)ie ^pattx gegeigt tott^ 
ben foK, nur burc^ Smmoniafbilbung ; n)4l^renb 100 äBeigen 
mit bem am Slmmoniaf ärmflen ^'f^mift gebangt, nur 11,95 p.c. 
ftt*er unb 62,34 älm^Ion enthielten, gab ber mit WUn^(fytn^ 
^avn gebüngte 93oben bad SSflaximnm an Skbtt, nemtic^ 
35,1 p. c. in 100 Xfy. aOSeigen, alfo na^e bie breifac^e SWenge* 
(4)ermbfiäbt) 3n gefaultem SWenfd^eni^am i^ aber ber Btid^ 
floff ate fol^Ienfoure^, ^)^o^pl^orfaure«, mitc^faure^ Slmmontaf, 
unb in feiner anbern gorm aU in ber gorm tint^ 8m* 
moniaffalgc^ entl^aften* 

„3n gtanbem wirb ber gefauttc Urin mit bem größten ßr* 
folg aU Dünger toem^enbet. 3n ber gäufniß be^ Urin^ er* 



jeugen ftd^ im Ue(erfluß^ man tonn fagen an^^^li^U^ nur 
Slmmoniaffalje; benn unter bem dtnflu^ ber Sßänne unb %m(!^^ 
ttgfett t>emanMt m ber ^atnflof, ml^tt tn bem Urin x^ox:^ 
toalM, m foi^Ienfaure^ Slmtnoniat 9In ber$eruantf(^enßiifie 
wirb bet Soben , ber an unb fär ^d^ im ^c^fien ®tabe un«« 
fhtc^bar tji, t)ennttteJfl ctne^ Dünger^, be^ ® uano *), fm^U 
hat ^tma^t, ben man auf meisteren 3nfet(^en be^ @&bmeered 
fammelt 3n einem IBobeU; bev einzig unb allein nur ani 
@anb unb X^cn UfU% genögt e^^ bem Soben nur eine fleine 
Duantitöt @uano bet}umif(|ien; um barauf bie reicfiften (Ernten 
9on ^lai^ }u erl^alten« S>er Stoben entff&ft auf er ©uano 
nic^t ba^ getingfie einer anbern organifc^en Materie unb biefer 
S)unger enti^ält »weiter nic^t^; n>ie f^arnfaure^, ))^o^)>]|^or^ 
faure^; oralfaure^, foif^Ienfaured ämmoniaf unb 

einige Sltfalje«^^ {Boussmgault^ Ann. de dl. et de phys. 
LXV. p. 319.) 

Da^ Slmmoniaf in feinen ©atjen ^t alfo btefen ^flanjen 
ben @tidflcf geliefert, iffio^ man in bem ©etreibe ai&er ^le^ 
ber nennt; l^etft in bem !£raubenfafte )oegetabilif(i^e0 
eitt>eiß, in ben ?5fl[anjenfa^en ^flangenleim; obtt>o^I 
bem 92amen nacfi soerf(|^ieben; ftnb biefe brei Mtptt in t^rem 
SBerl^alten; in ij>rer Bvi^ammm^t^nni ibentifc^. 

2)ad Slmmoniaf ifl ti, n)a^ bem ^auptbeftonbti^eil ber 
fjjlanjen, bem \)egetaMtif(^en ©weiß; ben ©tidfjiofr liefert, nur 
ba^ Slmmoniaf fann e^ fein, au^ bem ft(^ bie blauen unb 
rotl^en garbefloffe in ben ©lumen bitten* 3n feiner anbern 
gorm aU in ber $orm »on Slmmoniaf hittü fi<i^ ben n^itb« 



*) JDe« ©uaiuj flammt auf biefen Sttfetn »on jal^ltofeit ©affewögcln, 
toel(§e flc gur Seit ber 53rut bctoo^men, eö finb bie »erfautten (Sxcre* 
mente berfelben, Vüelc^e ben 53obeu mit einer meiere gug ibol^en (Sc^id^t 
bebedEen. • 
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wad^fenben f)jlan}m afftntiUrbarer @ttcfffaif bot; ed tfl ba^ 
^Immomof, tva^ ftd^ im £a6ad, ber ©onnenHume; bem Che- 
nopodiuui, bem Borago officinalis ttt @alpeterfättre loematt:^ 
bett/ n)enn fte auf ^t^Ux^ fal^eterlofem 93obett t)>a(i^fett; fol^e«: 
terfaure Salge ftttb m tj^nen 93ebingttngen il^rer (Srifttn}, fte 
enttt)t(f ein nur bann bte üppi^^t S3egetation^ ti>tnn i^ntn BoiU' 
nenlt^t unb äbmnomof im tteievflu^ batgeboten wirb; @on^ 
nenltc^t; xoa^ in i^ren 931&ttem unb @tengetn bte ^u^fd^eibung 
^on freiem @auer^of httoitH, Slmmoniaf, burd^ beffen äkr«' 
Wnbung mit bem ©auerfloff unter aOen Umflonben ©atpeter^ 
fäure gebtibet toirb. 

S)er Urtn bed 9Renf(^en unb ber ß^fd^ffreffenben ^^iere 
enthält bie grd^te äRenge @ti(fM; t^^ in ber Sorm 9on 
))|»o^))]^orfattren ©aljeu; tffeitö in bc^r ^^tm )oon ^amflof ; 
ber ledere )Dem>anbeIt ftc^ burd^ S^Ini^ in iopptU fol^Ienfau« 
re^ Slmmoniaf; b. ^. er nimmt bie Sorm bed @at}e^ an, toai 
toix im 9tegenn>a{fer fmben* 

2)er Urin bed a»enfd^en ift bae fr&fttgfte 2)ilngmittel für 
atte an Stidflof reid^en 93egetabilien; ber Urin be^ ^oxw>k^^, 
ber ©^afe, be^ ?Jferbe« ifk minber reid^i an ©tidffloff, aber 
immer noc^ unenbUd^ reid^er aU bte (Srcremente biefer 2^^iere. 

J)er Urin ber gra^jreffenben 2:^iere enthält neben ^arnfioff 
$i))^ur fäure; bie ftcf» burd^ bie pulni^ in %mm^niat unb 
Senjoefaure jerfe^t; noir ftnben ba^ Sthmoniof berfelben aH 
^teber; unb bte ^engoefäure in bemAntboxanthumodorauun 
aU 93enioefäure n)ieber. 

93ergleid^en n)ir ben ©tidCftofge^att ber Srcremente ^m 
a:^ieren unb SKenfc^en mit einanber, fo );)erfd^tt>inbet ber ©tidf^ 
flojfgel^alt ber feflen, tt>enn t»ix if^n mit bem ®e^ft an Stidf*^ 
fioff in ben jlflfftgen »ergleid^en , bieg fann ber 9?atur ber 
&a^t naöf nü^t anber^ fein* 



S>te yia^xmimiM, ml^ £^tere unb 9){enf(l^en {u {td^ 
nt^mm, uttterl^aftctt nur tnfofem bo^ Seien, We älffimtlotton, 
atö fte bem £)tgant£mu^ bie Elemente bar({eten / bte er ju 
feiner eigenen ate^^robuction bebarf; ba^ ©etreibe, bie frifd^en 
unb ttodnen ©rafer unb ^flanjen entffatten ofme älu^nai^me 
fKdjioflTeid^e »eflanbiffeile. 

2)a^ ®ett>i(|>t beö gutter^ unb bet ©<)eife, tt^etd^e ba^ 2:^iet ^ 
ju feiner (Sma]^rung gu ftd^ nimmt/ t>erminbert fid^ in ; 
bem nämlid^en SSerpItni^; atö biefe^ ^tter, bie @!|)etfe, i 
reid^, fie nimmt in bem SSerl^ältni^ ju, aW ba^ gutter arm 1 
ifl, an biefen pidEftoff^altigen SSeftanbtl^eilen» SSHan fann burc^ , 
gfitterung mit Kartoffeln allein ein ^ferb am Ceten ermatten, 
aber biefeö Seien ifl ein langfame^ S5er|>ungem; ed »dd^fi i^m , 
n>eber aWaffe no^ Ärafl ju, ee unterliegt einer j[eben anjhren* 
gung* 2)ie Ouantitäten t)on Slei^; ttjetd^e ber 3nbier bei 
feiner 9Raf^I}eit ju ft$ nimmt, fe^en ben (Suro))äer in Srflau^ 
neu, aber ber 9lei^ ift bie an @ti#off ärmfte unter alten 
©etreibearten» 

e^ iji Kor, baß ber @tidffloff ber ^Jflattjen unb ©aamen, 
n>eld^e £]^ieren }ur 9la]^rung bienen, jur $(ffimiIation );>em)en^ 
bet tt>irb, bie Srcremente biefer ^i^iere mfiffen, xctm fte 
t)erbaut finb, i|>re^ ©tidffloffg beraubt fein, ^t fonnen nur in*= 
fofern ©tidtfioff noc^ enthalten, ate i^nen ©ecretionen ber 
©atte unb @ingen)eibe beigemifd^t ftnb> @ie muffen unter 
aUta Umjiänben tveniger ©tidEfioff entl^aften , al^ bie ©l)eifen, 
alö ba« gtttter» 2)le Srcremente ber SWenfd^en ftnb unter 
atten bie fli#opei(|iflen , benn bad Sffen ifl bei iffnen nid^t 
nur bie Sefriebigung eined ^ebürfhiffe^, fonbem jugleid^ eine 
Duette t)Dn Oenuß, ffe genießen mel^r ©tidEfioff, ate fte bcbür^ \ 
fen, unb biefer Ueberfd^uß gei^t in bie ^cremente ober. -^ 

äBir bringen bemnad^ in ber S3e»nrti^fd^aftung ber ^üittf 



\ 
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tte mir mit tl^ierifd^en (Sxcttmtntm ftu(|t(aret ma(|»en , unter 
a((en Umflanben n>entger fU(i^{f!^aItige ÜRaterie jurad, al^ 
n>tr bat>on a(^ B<i^/ ^^ut ober @aanten benfeCben genont:' 
men ^aUn, toix fügen hnx(fy ben 2)iinger; bem 9laffrung6flof; 
ben bte 3(tmof)>^äre liefert^ eine getoiffe Duantität beffe(ien 
^tn}u, unb bie eigentlicl^ n)iffenf(i^afitl{(l^e Slufgabe ffir ben 
Oefononten (efd^ränft ftd^ nttt^in borauf, ba^jenige fiid^op 
l^altige 9{a]^rung^mittel ber ^flanjen, n>elcl^^ bie OErcremente 
ber Spiere unb SKenfd^en burd^ i^re pulni^ erzeugen ^ bie^ 
fe^ 9}a]^rung^mittel fär feine fJflangnt ju t)ermenbem SBenn 
er e^ nid^t in ber geeigneten ?5orm auf feine Seder 6rin^ 
gen ttjfirbe; n)äre ed für i^n gum grofen Xptil \)erlorcn» 
&n unl&enu$ter Raufen S)anger mfirbe iffht nic^t me^r aU 
feinen 3la^iaxn gu ®ute f ommen, nac^ einigen Salären n^firbe 
er an feinem ^Ia|e bie fol^Ieffaltigen Ueberrefle ber \)ertt)efenben 
|JjIanientf>eiIe, aber in ilpnen feinen ©tirfflof inef>r tt)ieber fin^^ 
ben* äitter ©tirfftoff tt)firbe barau« in gorm t)Ott lol^Icnfau^ 
rem §(mmontaf entn)i(l^en fein« 

3ebe« t^ierifd^ Srcrement i^ eine Ctuette wn Slmmoniaf 
unb ^^(enfäure, tt)e(d^e fo lange bauert; aU nod^ ©tidflof 
barin loorl^anben ifl^ in t'ebem @tabium feiner 9krtt)efung ober 
gäulni^ entn)icfeft ed mit Kalilauge iefeud^tet ^mmmat, xoai 
an bem ©erud^e unb burd^ bie bidfen n^eifen 2)dm^fe 
(emerfiar iDirb; totnn man einen mit @äure bene^ten feften ®e^ 
genflanb in i^tt 9{ä|ie bringt/ biefe^ Slmmoniaf n>irb t)on bem 
SdobeU/ tf^eifö in äBaffer grlofl; t^eitö in S^rm )oon ®a^ 
aufgenommen unb eingefaugt unb mit i^m ftnbet bie ^flange 
eine grofere SRenge bc« i^r unentbel^rtit^en ©tidfflo|f^ vor, 
aK bie ätmofpl^äre i^r Hefert« 

SIbcr ee ifl tpeit n>eniger bie ^enge iE)on Slmntoniaf/ n)a^ 
t^ierifc^e (^cremente ben ^flangen }ufii|^ren/ a(^ bie ^orm, in 
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tDeld^er e£ gefc^tej^t; mtd^t i^xm fo aufattenben (£tn{Iu^ auf 
t)te ^ruc^tbatfett bed S3oben^ iebmgt 

2)tc tt)ffbtt)a(|>fenben ?>flangett erhalten Hxi^ ixt ätmofp^re 
in bcn metflen gätten mcl^r ©ttrfflojf m ber gorm tjon 2lm* 
montaf^ aU fte )u i^rer (Sntxoidtlnn^ (ebärfen, benn ba^ äSaf^ 
fet; tt)a^ burc^ bte ©lötJ^eit unb Stattet »erbunfiet, gebt in 
ftmfenbe gäulmfl Abet; eine &'genf((;aft , n^etc^e nur fltdfloffi' 
^ttgen Materien gufomntt 

Dte @ttlhnn)jlanien empföngcn t)on ber Sftmofi)i^ärc bie nem? 
Itd^e Ctuantttat @ti(fflof ^ tt>te bte it^ilbwac^fenben ; tt>te bte 
SBaume unb ©traud^er; attetn er tjl ntc^t i^tnretc^enb fftr bte 
3tt)e(fe ber gclbmtrt^fd^afit; fte unterfd^etbet ftc^ bann wefent^ 
ti^ »on ber gor|itt)trt^f(^aft; aU tf>re $am)toufgabe, (^r tt>t(^* 
^6^^ 3tt)ed, tn ber ^robufh'on t)on afftmfttrbarem ©ttrfjloff 
tn t'rgenb einer gorm befielet, tvä^renb ber S^d ber gorft 
wtrtKci^aft ftd^ ^arxpt^mu^ nur auf bie fJrobuftton t)on Äo^* 
lenfioff bef(^ranft 

Dtefen beiben 3tt>^tfen ftnb alle SWitteT ber ©uttur untere 
georbnet SBcn bem fol^Ienfauren Stmntoniaf, wae ba6 Siegen^ 
»affer bem ©oben gufü^rt, gel^t nur tin X^til in bie ?Jflanje 
fiber, benn ntit beut t)erbant<)fenben SBaffer tjerfliöd^tigt ftd^, 
j[eber 3eit, eine gewiffe SDienge ba^on» 9?ur wa^ ber ©oben 
tn grünerer S:iefe em^jfängt, wae ntit bem S^^au unmittelbar 
ben Slattem jugefü^rt toixi t tt>a« fie aue ber 8uft mit ber 
Äol^tenfäure etnfaugen, nur bieß Slmmoniaf wirb für bie Slfft^ 
mitation gewonnen ttjerben Mnnen» 

Die fluffigen t^terifc^en ercremente, ber Urin ber aWenfd^en 
unb Siliere; mit n^elcf^em bie erf}cn bur(^brungen finb^ ent^ 
galten ben größten ^eil bed Slmmoniaf^ in ber gorm t>on 
©aljen, in einer gorm, wo e^ feine gä|)igfeit fttf> }n ^crflfidpti^ 
gen gan}ltc^ t)erloren ^at 



3n btefent 3uft<tnbe bargeboten ge^t aud^ ntd^t bte nemfie 
SWenge bat)Ott ber fJjIanje t>erIorett/ e* tt)irb tni SBafer geW^ 
)>on ben SBurjelfofem etngefaugt 

S)te fo m bte Hugen fadenbe Sßttfung be« ® 9))fed aujf bte 
(Snttt)t(ilung ber ©ra^arten^ bte gefletgerte ^^tbadüt unb 
Ue|)))igfett einer SStefe^ bte nttt ®ppi iefhreut tfl^ fte berufet auf 
tt>etter ntii^tö^ aU auf ber gmrung be^ ^vxmoniaU ber Sltmo^ 
f))|färe/ auf ber ©etoinnung )oon berjientgen Ouantitöt; bte auf 
nt(^t geg9))f tem Soben mit bem Sßaffer nneber );>eitttnftet tt>&re. 

2)ad tn bem SRegentvaffer geUf te fo^tenfaure Stmntontaf 
{erlegt \i^ mit bem ®^^ auf bte ncmli^t 38etfe »ne tn ben 
©almtaffabrtfen; ti entfte|ft lo^Itc^e^, ntcfit fläc^Hge^ f(&tt>efe^ 
faured Slmmontaf unb fofflenfaurer Satt. 9la<fy unb nad^ 
)>etf<^n)tnbet alter ®pp^, aber feine äSSirfung l^äft an, fo lange 
no$ eine &pvx baioon )Dor|fanben ijl* 

9Ran ^at bie SBtrhtng bed @9^fe^ unb toieler @al}e mit 
ber oon ©eioürjen »erglic^en ^ n>etcl^e bie 2:^ätigfeit be« SWa^ 
gen^; ber ©ngetoeibe fleigem unb ben Organi^mu^ befähigen; 
me^r unb fraftiger ju ^oerbauem 

QEine $f{an)e enthalt feine 9len^en; ed ift feine @ub^ 
benfbar^ burci^ bie fie in dtau^^, in ©d^Iaf^ in äBal^nftnn t)er^ 
fe|t toerben fann; ed fann feine @tofe geben, burc^ toeld^e 
ein 93Iatt gereijt toitb, mt grf ^ere SRetige ßo|»Ienftof aud ber 
Suft fic^ anzueignen; tütm bie anberen Seflonbt^eile fehlen, 
n>el(^e bie ^flanje; ber ©aamen, bie SQSurjel, ba^ Sblcitt nAm 
bem ^oi^Ienftoff ju i^rer @ntn)idelung bebärfen* 

£)ie gfinfKgen äSirfungen t)on f (einen Ouantitäten, ben 
@!|) eif en ber SRenfi^en beigemifd^ten ©eko&rjen ftnb unleugbar, 
aber man giebt ja ben ^flanjen ba^ ®müxi aUtin, oi^ne bie 
@^eife ]^in)U}ufiigen, bie fte oerbauen foUen, unb benno^ ge^ 
beii^en fte mit totit größerer Ue)>))igfeit 



ÜKan fte^t M^t, baß bte gen^if^nlic^e Slnftc^t iXbtt ben 
(Stnfluf gfvi^iffer ©alje auf bte Sntn>t(fetttng ber ${lan}en 
totittt ni^t^ Ut^iti^, aU baß man bte Utfadpe ntd^t {annte* 

X)te 993tifon0 be« ®i^)>fe«^ be« (S^ioxcalcinmi i^ eine ^iri^ 
ntng be^ ©ttcfftofiS/ ein ^efl^aften in bem 93cben »on am^^ 
moniof; w^ bie ^flanjen nid^t enti&el^ten Umm* 

Um ftd^ eine (efHmmte SBorfteKung t)Dn ber SSivffamfett 
be^ @9pfe^ )tt mad^; n)irb bie Semetfung genügen^ baf 
100 % gebrannter ®^p^ fo i^iel SImmoniaf in bem 93oben ftri^ 
ten^ ate 6250 8 reiner ^ferbe^am *) bemfelben in ber SBor^ 
andfe^ung jn^i^ren f fnnen, baß ber Stidfloff ber ^t)>)>urf&ure 
unb ber bed ^am^ofd in ber gorm t)on fof^Ienfaurem ^m^ 
moniaf ofme ben geringften 93erlufl an ber ^flanje aufgenüm^ 
men n^urben* 

9tel^men tm nun nad^ 93ottffingault (Ann. de chim. 

1 

et de phys. T. LXIII. pag. 243) an , baß ba« @ra« Yöö 

feinet ®mx(fyt» @ti#off ent|>&tt, fo fleigert ein |Jfb ©tidfloff, 
ml^ti toix mt^x suffii^ren^ ben Ertrag ber SSSiefe um 100 8 
gtttter, unb biefe 100 ft SWe^rertrag, finb ber «rfofg ber SBir^ 
fung t^on 4 8 ®9)>«. 

dur $[f{tmi(ation bed gebilbeten fd^n^efelfanren ämmoniaf^ 
unb gur 3erfe$ung be« ®9))fe« ift/ feiner ®(fyt»ttUitx(fyttü 
(1 aJJfett bebarf 400 a:^eile SBaffer) ttjegen, SBaffer bie un^ 
entbe^rlid^fle Sebingung, auf troffenen Selbem unb SBiefen ifi 
be^^alb fein (Sinfluß nid^t bemerkbar, ki^ä^renb auf biefen, t^t^ 

•) 3)« $ferbe^arn entlft&tt tta<^ goutcro^ unb IBauquelin in 1000 

^atnftoff 7 Xi^^, 

{|i)>^urfaured 9lairon 24 
Calge unb Sßaffet . 970 
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1000 Xfi^U. 



82 t>ix Utfvrung unt bie Ifflmilatton Ui eticffloff^* 

rtfii^er 3)önger^ inx^ bte 9lfftmtIatton be^ gasförmigen top 
Icnfaurm äntmontaW, n)a6 fid^ baraud m gcIge feinet aSeri»^ 
n^efung enttt)i(fett/ feine SBirfung ni(|»t t)etfagt* 

Die S^tfe^ung beS ®9!pfeS inxtfy baS fpi^lenfaurc Ummo^ 
nial gel^t ni^t auf einmal^ fonbem fel^r aUmfil^Iig loor ftd^, 
n)orauS ftc^ tttlaxt, n^atum feine äSirfung meistere dai^re anhält 

Wd^t minber einfacfi ertidrt fid^ jieftt bie Döngung bet %tU 
ber ntit gebranntem Xpon, bie gmd^ttarfeft ber eifenoribrei^ 
(^en S3obenarten ; man ^at angenommen^ baf i^re MS bal^in fo 
unl^egreijlid^e Sßirfung auf einer Sn}ie^ung ^on 3QSaffer krui^e; 
ai&er bie getool^nlid^e trodene Sldererbe beft^t biefe Sigeufd^^aft 
in nic^t geringerem @rabe; unb n^eld^en (Sinfluß fann man 
)ute$t einigen l^unbert ^funben äSafjp: jufd^reiben / rottet in 
einem 3uflanbe auf einem Sldfer »ert^eitt ftnb , wo meber bie 
äBurjel nod^ bie Blätter 9lu^en bat>on jief^en ffnnen. 

(^fenorib unb ^onerbe seidenen ftd^ t>or atten anbern 
SRetadoriben burc^ bie S&|»igf eit auS ; ftd^ mit ^mmoniaf ju 
feflen SSerbinbungen vereinigen ju fonnen. Die Stieberfc^läge; 
bie wir burdj^ Stmmoniaf in S^^onerbe^ unb ©fenoribfaljen ^tt^ 
ioorbringeU; ftnb wal^re ©alje, worin baS 5lmmoniaI bie Stoffe 
einer ©afe f^)ielt 

Diefe auSgejei^nete 93erwanbtfd^aft jeigt ft(^ nod^ in ber 
merhoürbigen gäl^igf eit^ weld^e äffe eifenorib^ ober t^onerbe* 
reid^en 3}}ineralien beft^eu; Slmmoniaf aus ber Su^ anjujie^en 
unb jurfldFjul^alten. 

(Sin Q^riminalfaff gab befanntlid^ äJauqueUn bie 93er^ 
anlaffung jur ©ntbedfung, baf affeS (Sifenorib eine gewiffe 
Duantitot älmmoniaf enthält; f^äter fanb S^eioaUier; baß 
baS Slmmoniaf einen S3eftanbtf^eil affer eifen|>aWgen 9){ineralien 
axama^t, baß fogar ber nic^t iporofe ®tutfiein naf>e ein p. c. 
Slmmoniaf entl^fift, unb SB o u i S entbedCte, baß ber ©eruc^^ ben 



man betm 93efett(i^tm ader i^onret(fien SRtneralten (emerft; 
sunt St^eil toon au^ge^au(|item Simntomaf l^errfl^tt; eine SRenge 
@9))^' unb Z^tnaxttn, bte f)feifenert)e unt antere, enttoiäetten 
felifl no^ na(|f jwei Za^m, n^enn fte mit faufHfd^em Sali it^ 
feucfitet n)ttrben/ fo viel Slntmomaf; ba§ barftier gei^attened 
get^tf^ete^ Sa(fmu£)>a))ter batoon Mau n^urbe. 

(Stfenortbl^alttger SBoben unb gekannter ^l^on^ beffen po^ 
reffer 3ufianb ba^ (Stnfougen loon ®ad nodf^ ntei^r begünfKgt; 
ftnb alfo ttHiffre Sinmtomaffauger; tt)eld[ied fte burd^ tffre c^emtfd^e 
Slnitei^ung iDor ber SBerflfic^ttgung fc^A^en; jle t>er^aften ftc^ 
gerabe fO; xoit n)enn mt @äure auf ber £)(erflä4ie be^ IBo^ 
ben^ aufgebettet tt^äre. SRtneral^ unb anbere®äuren n>firben 
aber tn benSoben bringen, fte «würben lux(fy i^xt SBerHnbung 
mit SaXi, S^^onerbe unb anberen SBafen ii^re pi^igfett, Slm^ 
monial aa^ ber Suft aufgunel^men; fc^on m<fy einigen @tunben 
t>erlieren. Wt jiebem ätegettguß ttitt bad eingefaugte ^mmo«^ 
niaf an bad SBaffer, unb n)irb in 3(ufI5fung bem 93oben )u^ 
gefüfirt 

Sine nid^t minber energifc^e 9S3irIung geigt in biefer ®e^ 
jiel^ung ba^ ^o]^ten))uIt)er ; e$ übertrifft fogar im frif(|^ geglü^^ 
ten3ufianbe ade brannten £$t))er in berp^igfeit, Slmmoniafgad 
in feinen $oren gu toerbic^ten, ba 1 Sotumen batoon 90 93o^ 
lumina Slmmoniafga^ in feinen $oren anfninmt, toa^ fid^ burcf» 
Uoge^ SBefeud^ten barau^ »lieber enttt^idett (©auffure.) 

3>n biefer gäl^igfeit fpmmt ber So^t ba^ t)em)efenbe (Si^ 
0enf»ot2) |)oI) fei^r nai^e, ba eö unter ber in^uwufe, )oon adem 
Sßaffer befreit , 72mal fein eigene^ SSoIumen baioon ^tt^^lnät. 

äSie leidet unb befiriebigenb erftären ftd^ natfy biefen X^aU 
fad(yen bie (Sigenfd^aften bed ^umu« (ber t>ertt)efenben ^ol)^ 
fafer). (Sx ifl nid^t adein eine lange anbauembe Ouede ^on 
^ol^tenfoure ; fonbem er toerftei^t aud^ bie ^flangen mü bem 

6* 
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}tt i^xtt Sntandelitng mti(AU^xtx<fym ©tidCfitof. Str ftnben 
©ttrffloff tn atten glccfftni; tt)d(^c auf Sßa^aüm, auf gelfen 
tDac^fen ; tt>tr ftnbett; baf unfete gelber mt^x ©tid fioff iprobu^ 
dren, aU t»xx tfinen aW Wafmmg iufßi^tett ; ttJtr ftnben @ttd* 
ftof in alten Sobenatten, in SRineralien, bie ftd^ nie in Sbt^ 
rft^rung ntit organifc^en ©ubflanjen befanben. d^ tarn nur 
bie Sltmofpi^are frin^ au^ n^eld^er fie biefen @ji#off S^ipfm. 

fl&ix ftnben in ber $ltmof))][»äre/ in bem 9tegenn>affer; im 
OueKn^affet/ in allen Sobenarten biefen @ütfftof in ber gorm 
wn amntoniaf, aU $robuct ber SBertvefung unb putniß ber 
ganjen/ ber gegenn^arttgen (Generation loorongegangenen, S^^ier^ 
unb $fl[anjentt)eft; tt)ir ftnben, baß bie ^obuction ber fKdfloff^ 
rdc^en tBeftanbtf^dle ber f^flanjen mit ber JQuantitöt äintntoniaf 
junimmt; bie n>ir in bem tl^iedfd^en IDfinger pfS^ren; unb 
fein @d^Iuf fann tt>ü|it beffer begrfinbet fdn aU ber, baß bad 
antntoniaf ber S(tmof)>l^äre e£ ifi, ml^ti ben ^flan^en i^ren 
iSti#off liefert- 

Sofilenfäure; Sntmoniaf unb 93affer entl^alten in if^ren 
Elementen; rvie ftd^ au^ bem 93or^erge]^enben ergiebt; bie 93e^ 
bingungenjur OhrjeugungaUerS^f^ier^unb^flanienfiofe/ ttKi^renb 
-; i^re^ Seben^* ßol^Ienfäure; Slmmoniaf unb Sßaffer ftnb bie legten 
^ ^robucte be« cfiemifd^en ?5roceffed i^rer gäulniß unb SBerwe^ 
fung. SKe bie japcfeu; in il^ren ®genf(^aften fo unenblii^ 
^erfc^iebeneU; ^robucte ber Seben^fraft neffmen nac^ bem 
Xobe bie urf^rfinglid[ien formen tt>ieber an, au^ benen fte 
gebilbet »erben ftnb* Der Zoi, bie t)5ttige Stuflöfung dner 
untergegangenen ©eneration, ift bie Duette be^ Seben^ ffir 
dne neue* 

@inb bie genannten SBerbinbungen, fann man nun fragen, 
bie dn)igen Sebingungen bed Sebend atter SBegetabilien? Diefe 
^age muß entfc^ieben t>emdnt tt>erben* 
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!S)te atiPtgattifd^eit Seflati^tl^eUe 



Jto^Imfättte; 3(tnmoniaf uttb äBaffer fonnen loon {einet 
^flattje ctrtbei^rt mtim, eben »eö fte btc dttmmU entf^aften^ 
n)Oirau^ ti^te Drgane befleißen; aibet jut ^u^iilbung 8en)iffer 
Organe ju (efonberen iBerrid^tungen/ etgentf^ämltci^ fär J[ebe 
^flanjenfamÄte, gcl^ören no(|) anbete aRatettcn^ ml^t bet 
^jlanje butd^ bie anotgantfc^e Statut batgeboten »etben» 

saSit ftnben btefe SWatetiett; ti>imo^ m i)etänbettem 3tt^ 
flanbe, tn bet äfd^e bet ^jlanjen triebet» 

SBon biefen anotganifd^en SBefianbtl^etlen ftnb t>te(e »etän* 
betltd^, it nad^ bem ®oben, auf bem bie W^^njen wad^fen; 
ottein mt gett)iffe atnjaj^t bat>on iji fßt i^te SntwidEetung un* 
enti^el^tlid^. 

©ie saSutjel einet ?)jlanje in bet Stbe ioet^tt ftd^ ju at 
ten geWf ten Stoffen toie ein ©d^ioamni; bet ba« gWffige unb 
Mti, koad batin i% o^ne Ku^toai^I einfaugt S>{e bet ^flanje 
in biefet SBeife gugefll|itten ©toffe n)etben in gtißetet obet 
getingetet STIenge gutüdEbel^alten obet toiittt au^gefd^ieben , j[e 
nad^bem fte gut ^fftmilation t>ettoenbet toetben^ obet ftc^ nid^t 
bafftt eignem 

3n ben ©aamen aUet ®ta«atten fe^tt aiet j* ©♦ nie* 
maU p^oip^ot^aaxt Sittetetbe in S^etHnbung mitSmmoniaf; 
e6 ift in bet outeten i^otnattigen ^Mt entl^alten unb gel^t 
tutd^ ba$ SEHt^l in ba^ 93tot unb ebenfalls in ba^ 93iet übet. 
S>ie mtit iti Wlt^^ ent^äft bie gtö^te S^tenge baoon, unb e^ 
ifl biefet @at)^ ani bem im ftyfiaUifttten 3uftanbe; bie ofit 



\ 
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nief^rcrc ^funb fd^ttjcren Steine tn bem SHttbbarm ber SWfi^ 
ler))ferbe gebtibet ttjerben, wetc^e^ ftc^ anä bem SBter tu Oejlalt 
etne^ noetfen 9lteberf(^Iag6 abfegt ^ t^enn man ed mit Slmmo^? 
tttof t>enntf^t 

S)te meiflen; man fann fagen, aOe ^{lanjen entf^atten or^ 
gantfc^e @äuren toon ber mannici^falttgflen 3ufammenfe$ung 
unb @tgenf(i^aften ; ade btefe ©äuren ftnb an Safen geitunben, 
an Sali, Tlatron^ ^alf ober Sittererbe, nur tventge ^flanjen 
entffalten freie organtfc^e @äuren; btefe Safen ftnb e6 ofen^ 
bar, mii^t burd^ t^r aSorl^anbenfettt bie Stttflel^ung btefer @ätt* 
ren ^oermttteln; mit bem 93erf(i^n>tnben ber @&ttre bei bem 
9letfen ber S^ftd^te, ber SBetntrauben ). Sß^, nimmt ber ^alige^ 
fiatt be^ @afte^ aK 

3tt benjentgen J^f^eilen ber |)flanjen, in benen bie S(fpimilation 
am ftätf ßen ifl, n>te in bem ^oI}{dr))er/ ftnben jtc^ biefe Seflanb^ 
tffeile in ber geringfien 3Renge, i^r ©el^alt ifl am greiften in ben 
Organen; m\^t bie 3lf[tmtIatton toermttteln; in ben SBIattem 
ftnbet fi(^ mel^r Äati, me^r Slfci^e, aW in ben Btt^eigen, biefe 
ftnb retd^er baran, aU ber @tamm (©auffure)» aScr ber 
99lät|Kr entf^ätt bad ^artofelnfrant me^r Sali, aU natl^ itt^ 
fetten (3Ronerat), 

3n ben t)erfd^tebenen ?5jlanjenfamilien ftnben tax bie t)er^ 
fd^tebenflen @äuren, 9ltemanb fann nur entfernt bie Slnftd^t 
liegen; ba^ i^re ®egemt)art/ baf il^re ©gent^ümlid^feit ein 
&pitl be« SnfaU fei* ®ie gumarffiure, bie Dralfoure in 
ben ^t^tm, bie @l^inafaure in ben Stubiaceen, bie SRocceO^ 
fAttre in ber Roccella tinctoria , bie SBeinfäure in ben 2Bein^ 
trauben, unb bie jal^treicfien anbem organtfc^en ©äuren, fte 
mäffen in bem Seben ber $jlan}e )u genotffen 3^^<f^ bienen. 
Hai Seftel^en einer ^flanje fann ol^ne i^re ®egentt>art ni<fyt 
gebadet n)erben* 



^ie anotflontfc^en Seftan^t^eüe ber SedetobiCien. 87 

3n tiefer SBoroudfe^ung aber, n>el$e für unbeftteitbar ge^ 
l^atten tverben batf ^ tfl irgenb etne aKaltfd^e Sa^ ebenfalls 
eine Sebtnguttg ifited Seben^, benn oQe btefe Säuren fommen 
tn ber $flan}e atö neutrale ober faure Salje t>or. (£i gieibt 
feine $f{an)e^ mi(fyt ntd^t nad^ bem Sütäf^^em eine Ro^mp 
fäure i^oltige Slf<^e i^interlägt; feine alfo^ in n^elcf^er ))jfan)en^ 
faure Salge fel^Ien^ 

93on biefem @eft(l^tö))un{te au^ ietrad^tet; gett)innen biefe 
^fen eine ffir bie fJ^yftoIogie unb Slgricultur l^od^mid^tige 
®ebeutung; benn ed ifi f(ar, baf bie duantitäten biefer SBafen, 
tt>enn bod Seben ber f^flongen in ber 2:i^at an i(^re @egenn)art 
gebunben i^, unter allen Umß&nben ebenfo un)[>eranberli(|^ 
fein mn^, aU t^, reit man n^eif ^ bie @attigungdca))acität ber 
@äuren \% 

(Sd ifi (ein ©runb t)or^anben )u glauben, baf bie $flan)e 
im 3ttflanbe ber ^eien ungel^inberten (Sntkt>idelung me^r wn 
ber ii^r eigentfffimli(|ien Säure ))robucire; al^ fte grabe 
}U il^rem 93efle|fen bebarf; in biefem galle aber toirb eine 
$flan}e, auf tt>e{d^em 93oben fte auii tt»a(^fen mag, ^et6 eine 
nie n)e(^fetnbe 3Renge aKalifd^er 93af[d entf^alten* 9Iur 
bie Sultur tDirb in biefer ^inftd^t eine Sbmeii^ung betvirfen 
ftonen« 

Um biefen ©egenflanb %vm Haren^93erftänbni§ }u bringen, 
tt>irb ed faum nöt^ig fein, baran )u erinnern, ba^ fidf» ade 
biefe alfalifd^en 93afen in i^rer äBirfung^nc^eife toertreten f jn^ 
nen, baf mitfiin ber Sd^Iuf , )u bem toix not$ftt»enbig ge^ 
langen mfifen, in feiner 93e}ie|iung gefäi^rbet tt)irb, tt>enn eine 
biefer Safen in einer ^jlange loorfommt, n>äl^renb fte in einer 
anbem $f[anje berfelben 3lrt fef^tt. 

SSenn ber @ci^(u§ xoa^x ifi, fo muß bie fe^Ienbe $^aft6 
erfe^t unb t>ertreten fein, burd^ mt anbere loon gleichem äBir^ 



fm^xotttfy, fte vxüjf erfe$t ftd^ ^ootftntm burd^ ein Slequiioalent 
wn einer ber anbem Safem 2)ie S(n)a]^I ber 9(equ{t)atente biefer 
Sofen \»axm fiiemac^ eine nnioetanberlid^e ®x^t, unb i^ier^ 
au^ mürbe tDon felifl bie 9tegel gefolgert tt>erben ntfifen, ba^ 
bie ©auerftoffinenge aSer affalifd^en ®afen ^ufammengenommen 
unter aOen Umflänben unt^eränberlid^ iß; — auf tDeld^em 
SBoben bie ^flanje aui^ ti^a^^m, mi<fym 93oben fte and^ er^ 
l^alten mag« 

©iefer ©d^Inß Jejiel^t ftd^, wie fic^ toon feltfl t)erßeH «w 
auf biejienigen affalifc^en Safen, }»ü^t aU )>flan}enfaure 
@al3e Seflanbt|ieile ber ^flonjen au^mad^eU; toir fmben nun 
grabe biefe in ber Slfd^e berfetten ate fol^lenfaure @alje »ie^ 
beT; beren Ouantitat (eid^t beftimmltor x% 

di fmb wn ©auffure unb SBertl^ier eine 3lei|fe t>on 
Stnal^fen t)on $f[an}enafd^en ongeßeltt tt^orben, <aa benen ftc^ 
ali unmittelbare^ Stefuttot ergab; baf ber Soben einen ent^ 
fd^iebenen ©nflug auf ben ®t^aü ber ^flanjen an biefen 
aWetattoriben ^ai, baß gid^tenl^otjafd^e t)om «Wont S3r«>en 
j.®. ^ittererbe ent|»iett/ ml^t in ber aifd^ie befTet^en Saume« 
«>om ©ebtrge Sa @al[e fel^tte^ baf bie SRengen bed Soüi'^ unb 
Saiti in. ben Säumen ber beiben ©tanborte ebenfad« fef^r 
)oerfd^ieben tt)ar« 

3Ran ^at, n>ie id|^ glaube mit Unred^t; j^ierau« gef(^Ioffen; 
baf bie ©egenu^art biefer Safen in ben |){{anaen in feiner 
befonberen Sejiej^ung gu ii^rer @nti9id(elung ^t^t, benn tt>enn 
bieß ipitAid^ tt)are; fo mftßte man ed für ba« fonberbarfie 
S^>iel bed Bufatt« l^alten, baß gerabe burd^ biefe äinalvfen 
ber ®ett>et« j^om ©egentf^eil geführt tt>erben fanm 

2)iefe beiben gid^tenafcfien »on einer fo ungfeid^en S^^am^ 
menfe^ung ent$ialten nemlic^ nad^ be @auffure'd S(nal9fe 
eine gleite Slnjai^I i[>on ^tqaiwltntm oon biefen SRetadoribem 
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ober, tt>a9 tiai nemltd^e tfl, ber ©ouerftof geaalt ^on aUen 
2ttfammen genommen iß tn i&eiben gletdf^« 

100 Si^ette ^d^tenafd^e t)om 9)lont Stehen entsaften: 

j^o^tenfaure^ ^ali • « 3,60 eauetfloffdet^aU bed Staii6 . « 0;41 
j(o)>tenfauten Statt « « 46,34 » » be^ ^al(^ . . 7,33 

jeo^Unfaure ^itiembe 6,77 » . bet i^ittembe 1,27 



@umme bet fo((en« in ©umrne ©auerfloff 9,0K 

fauren ©oQe . . ♦ 56,71» 

100 X^tilt ^^tma^^t wm SRont ia ®aUt entf^atten: 

J(o((enrattted Staii 7,36 ©auetflofTde^aU bed Stalin 0,85 

itol^tenfauren Aalf 51,19 » ^ » ^a(fd 8,10 

Sitteretbe . ♦ • • 00,00 



©umme ber foi^« in Summe SauerHoff 8,95. 

tenfauren ©alje 58,55. 

J)te 3ö^Ien 9,01 unb 8,95, welche ben ©anerftoffgel^att 
aUtx Safen tn i&etben ^td^tenafcf^en jufammen genommen ava^ 
brüden, ftnb einanber fo nai^e, kote nur tn Slnatyfen emartet 
n>etben fann, w bte Slu^mtttetung beffet^en bte ganje Sluf^ 
merffamfett tn 9(nf))nt(l^ nimmt 

SBetgteid^t man iBertl^iet^d Slnal^fen t)on jttoei Sannen^ 
af(|ien mit einanber, loon ber bie eine in 92ortt>egen, bie an^ 
bere in SHIe^Darb (£)e)). de ris^re) )oorfommt, fo fmbet ^an in 
ber einen 50 p. c, in ber anbem nur 25 p. c (Mid^e ©alje, 
e^ gieH faum in )tt>ei gang joerfc^iebenen ^flanjengattungen 
mt grffere SSerfc^iebenffeit in bem ®en>i(^töioer|i&Itniß ber 
barin loorfommenben olfalifc^en Safen, unb bennoc^ ftnb 
bie ©auerflofjfhtengen ber Safen 3ufammen genommen einan^ 
ber gleid^. 

lOOSf^eile Sannenffolgafd^e t)on Meoati nad^ Sertffier 

(Ann. de chim. et de phys. T. XXXII. p 248.)* 
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StQii unb 9{atton 16^ eauctfloffde^att *) 3^42 

Äatt 29,5 . . 8,20 

^agnefta . . . « 3,2 » » 1,20 



49,5^ 12,82. 

J)a6 ÄaK ttttb 9?atron tfi m Wefer Slfc^e nur jum J:^eil 
mit ^jpanjenfäure tjerbunben, ctn anbercr X^til tfl ate fc^wc^ 
felfaure^ unb ))f^o^))fforfaure^ ®al} unb ^lorrnttaU sugegett; 
tn 100 SC^eöen finb bat)Ott 3,1 ©d^wcfetfäure, 4,2 ^^o^pj^or^ 
fäurc uttb 0,3 (S|>towaffcrflofffättrc , welche iufammctt ctiic 
Ouantität ©aji« netttraKftrcn, btc 1,20 ©aucrflof cnt|fätt 
jDtefc 3<J|>t mug t)Ott 12,82 abgcjogcn werben. ÜWan l^at 
bemnad^ 11,82 für bte ©auerfioffmenge ber an ^Jflanjettfäuten 
in bem Zamtti^oli t)on Mtoaxi getonbenen alfaltfd^en 
93afen. 

t>ai Zamm^oii t)on 9lom>egen entffätt tn 100 Steilen : 

Äalf . . • 14,1 ©auerftoffgejalt 2,4 
Statten • 20,7 » » 5,3 

Statt . . . 12,3 » • 3,45 

a^agnefia 4,35 » »1,69 



51,45. 12,84. 



Stellt man t)on 12,84 bie ©auerfloffmengen ber ©afen ab, 
bte tn btefer %^t mit ©d^n^efetfäurc unb $^o«^)^orfäure t>er* 
einigt ftnb, nemlicf^ 1,37, fo Weiten fillr ©ouerfioff in ben 
©afen ber pfianjenfauren ©alje 11,47* 

Z)iefe fo merftt)nrbige Ue(ereinfKmntung fann nid^t )uf&Oig 
fein, unb »enn weitere Unterfu^ungen fte bei anbem ^flanjen* 
gattungen befifitigen, fo Ififit fid^ ii^r feine anbere (Srfl&rung 
unterlegen. 3Q3ir wiffen nid^t, in welcher gorm bie ftiefelerbe, 



*) Süv g{et(^e attomgeto^ie angenommen. 
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ba^ aKangati* utib ©fcnorib tn bcr ?JfIattjc entsaften tfi^ nur 
barubcr jinb n)tr gewiß; baß Äalt, 9tatron unb Stttcrerbe 
hux^ Uoßed 9Saf[er tn ber ^^onn wn pflanim^auttn Soljen 
au« allen fJflanjent^etten auggejogen werben Mnnen, baffelbe 
tft ber SaU mit bem RaVt, wenn er ntd^t aU unl^^Itc^er Kee^ 
faurer Satt gugegen tfl ÜRan muß fi(i^ baran erinnem, bafi 
in ben £)r alt harten ^teef&ure nnb Sali t)orfommt; unbgwar 
nte att neutrale* ober aU t>terfa(|ifaure« , fonbem jiet* a(d 
bo!|)peItfattre* @al); auf wetcffem Soben bte ^axtit au^ toatfy^ 
fen mag ; wir ftnben tn ben 3Betntrauben ba* ^alt tmmer aU 
äSetuftetU; aM faure* @alg; nte tn ber $orm t)on neutralerm« 
%vix bte (Sntwtcfelung ber ^fid^te unb ©aamen^ man fann 
fagen, für eine ÜRenge t)on 3tt)erfen; bie wir nid^t fennen, 
muß bie Oegenwart biefer ©äuren unb ©afen tixit gewiffe 
ä3ebeutung l^abeU; e6en weil {te niemal* fefften unb weil bie 
gorm i^re* SJorfommen* feinem SOSed^fet unterliegt Die 
Ouantität ber in einer ?)flanje ^orfommenben alfatifd^en 35a* 
fen l^ängt aber lebiglid^ t>on biefer Sorm ab^ benn bie <SäU 
tigung*capacit&t einer @äure i^ eine un)oer&nberli(|ie ©roße^ 
unb wenn wir feffen, baß ber fleefaure Äafl in ben ^ed^ten 
ben fe^lenben ^oljWrper, bie ^oljfafer, t)ertritt unb erfeftt, fc 
muffen ben Ijf^ttc^en ^flangenfauren @at)en eien fo (efKmmte; 
wenn aud^ abweid^enbe ^ftionen gugefcfirieben werben« 

Oenaue unb jut)erlaffige Unterfud^ungen ber äfc^e öon 
^flanjen berfetben 8lrt, welche auf loerfd^iebenen 93obenarten 
gewad[)fen ftnb; erfc^einen ffimtadf^ al* eine für bie ^l^^ftologie 
ber ®ewä(^fe l^ic^ji folgenreicfie aufgäbe, fte werben entf(|>eiben, 
oh ftd^ biefe merfwürbige 2:^atfad^e gu einem befKmmten ©efe^e 
fihr eine tebe ^flangenfamilie gefialtet, ob atfo eine jiebe nod^ 
außerbem burdj^ üne gewiffe un][>eränberlt(^e 3ft^l d^aracteriftrt 
werben fann, welche ber Siu^brudf be* @auerßofge|falt* ber 



Safen tji; bte tn ber gorm toon ^^ffanjenfaurm ©aljen i^xtm 

9Ran fann mit einiger äBol^rfcffeinttd^feit t)cratt^fe^en/ baß 
biefe gotfdpungen ju einem »id^tigen 9lefuttate filieren »erben, 
benn e^ ifl ttar, n)e^n bie @r}eugung t)on (efh'mntten untDer^ 
änberli(i^en SRengen t>on ))f{anienfattren @al)en burd^ bie 
©gent^fimlid^feit ii^rer Organe geboten, n)enn jte }u get^iffen 
3»edett plr i^r ©eftef^en unenti&e^rliiff finb; fo »irb bie ^flanje 
^ali ober $al( au^e^men mitffen, unb menn fte nid^t fo ^iü 
X)orftnbet, ate jte bebarf, fo n>irb bae gefflenbe burif^ anbere 
alfalifd^e Safen )oon gleichem 993irfungdU)ert^e erfe^t n>erben; 
menn il^r feine )oon allen ftd^ barbietet, fo koirb fte nid^t jur 
Qhtttoidelung gelangen. 

©er Saamt oon Salsola Kali gieW in gett)J|inlid&e ®ar^ 
tenerbe gefäet eine ^flanje, ml^t ^ali unb 9latron entffatt, 
ber Baamt ber legieren liefert eine ^^any^, noorin ftd^ bU^ 
ftalifal}e mit @))ttren t)on ^oc^falj joorfmben. (Sabet) 

^a^ SSorfontmen t)on organif^en Safen in ber ^orm )Don 
))flan)enfattren Salden giebt ber SDteinung, baf alfalifd^e S3afen 
äberffau^t jur @ntn)idelung ber ^flanjen geficfren, ein grofed 
®etx)i($t 

SBir fefien j. ©., wenn tt)ir Äartofetn unter Umflänben 
n)ad^fen laffen, n)o i^nen bie G^rbe, atö bo^ 9Raga}in anor^ 
ganifd^er S3afen fe^ft, totm fte ). S« in unfern ^elKem it>ad^^ 
fen, baf fic^ in i^ren trieben, in iffren langen, bem Sid^te fi(fy 
SUtt)enbenben keimen, tin wi^xti Mali t>on großer ©i^gfeit, 
bed @oIanin erjeugt, ^on bem toix nid^t bie Keinfte @pur in 
ben äBurjefo; bem ^aut, ben Slütj^en ober gtüd^ten berüenigen 
ftartofeln entbeden, bie im Selbe getoad^fen ftnb* (Otto.) 

3n aKen Sfiinaforten fmbet ftd^ (£|finafaure, aber bie t)er^ 
änberlid^ßen SRengen «>on Si^inin, Q^inc^onin unb ^alf, man 



^ie anotganifcden IBeflanbt^eUe ter SegetabUien« 93 

tarn ben ©ei^att an ben etgentltd^m crgatttfci^en Safen ^tent^ 
ii^ genau nad^ ber ÜÄengc t)on firen ®afen tenrt^eiten, bte 
nad^ ber Stnäfd^erung gutüif^Ietben« 

(Stnent Maximum ber erfteren entff^nd^t etn SRtntntum ber 
anbmi/ gerabe fo n)te ed in ber S^at flattftnben mn^, n>enn 
fte jt^ gegenfetttg nad^ i^ren 3(equtt)a(enten toertreten^ 

S33tr wtffen; baß bte metfien O^Jtumforten SKeconfäure; ge* 
bunbcn an bte t)eronberlt(^jien SRengen t)Ott9?arcotin, SDlotpi^tn, 
Sobetn K« entl^alten; ftetö «)erminbert. ftd^ bte Duantttot ber 
einen mit bem 3ttitef^men ber anbem« S>ie fleinfle 9Renge 
3Rort)]^in fmben n>ir fletö begleitet t)on einem STIorimum t)on 
Slarcotin* 

3n manchen D:pinmforten läßt jid[> feine ©pur ÜWeconffiure 
entberfen *), ater bie Säure fefitt be«i^att ni«i^t; fte ifl in bie« 
fem gatt burd^ eine anorgamfd^e @äure,burd^ @d^n>efelfäure »er^ 
treten unb an^ |iier jeigt ftd^ in ben ©orten, tt»o teibe t)or^ 
fianben finb, baß fte ju einanber flet« in mm gett>iffen SJer»* 
l^ältniffe flel^en. 

SBenn aber, tt»ie in bem ©a^e be£ ÜRoi^n^ ftdff $ierau«)tt^ 
fletten fc^eint, eine organifd^ ©äure in einer ^Jflanje t)ertreten 
fein fann burd^ eine anorganifd^e, o^ne baß bie Snttt)id(elung 
ber ?JfIanje barunter leibet, fo mn^ bieß in um fo ^^ttm 
®rabe bei ben anorganifd^en SBafen flattftnben tonnen. 

ginben bie SQSurjeln ber ?)flanie, bie eine Safe, in ^inxti^ 
<^enber a)lenge Joor, fo wirb fie um fo «weniger »on ber an* 
bem nef^men« 

3m 3ttflanbe ber Kultur, »o »on außen l^er auf bie $ett>or* 
bringung unb Srjeugung einjetner Sepanbt^eite unb befonberer 



*) Sfto Biquet Befam In ein« löel^anblung »on 300 ® Opium feine 
^pnx meconfauren Statt, »dl^tenb anbete (Sotten t^nt fel^t bett&d^t:: 
U(^e Dnantit&ten baüon goBen. (Ann. de chim. LIII.p. 425.) 



Organe ettigwtrtt toitb, werben btefc SSer^ältm'ffe mt'nber be* 
jianbtg {t(f^ jetgen« 

Sffienn n)tr tte dxic, in mli^ct eine weife Mül^enbe ^^' 
}int|^e jief^t^ mit bem @afte t>on Phytolaca decandra (egief en; fo 
fe|ien wir nad^ einer ober ^wei @tunben bie weifen 93(üt^en 
eine rotl^e garbe annel^men , fte färben fid^ t)or unfern SCugen^ 
aber im @onnenIi(|»te ))erf(^winbet in jwei bi^ brei S^agen 
bie garbe wieber, fte werben weif unb farblos, ti^k fte im 
Slnfange waren*)* Offenbar ifi |fier ber ©a^ offne bie gering jie 
aienberung in feiner cf^emifc^en ©efd^affeni^eit in atte X^üU 
ber ^flanje übergegangen, offne burd^ feine ©egenwart ber 
$f[an}e }u fcfiaben, oi^ne baf man bef»an)>ten fann, fie fei 
fSr bie griflenj ber ^flanje notffwenbig gewefen* Hber biefer 
3uftanb war ni^t bauemb, unb wenn bie Stütze wieber 
farblo« geworben ifl, fo wirb feiner ber JBefianbt^eite bed ro* 
tipen garbftofS mei^r t)orffanben fein; nur in bem ^aü, baf 
einer bai)on ben 3tt>cdten ij^re^ Seben^ bienen fonnte, wirb fie 
biefen allein jurüdbeffaUen, bie äbngen werben burcfi bie 3Bur^ 
iü in i[>eränberter gorm abgefc^ieben werben« 

©anj berfetbe %oXi muf eintreten, wenn wir txnt ^flange 
mit $lu{I(ifungen t>on (Sf^torfalium, @al^eter ober fa())eterfaurem 
©trontian begießen, fte werben wie ber erwähnte ^flangenfaft 
in bie $flan}e flbergefien, unb wenn wir fie )u biefer 3^ 
verbrennen, fo werben wir bie Safen in ber Slfc^e finben, ij^re 
@egenwart ift rein }ufällig, e^ fann l^ierauö fein @(|Iuf ge^ 
gen bie ÜVotffWenbigfeit be^ S3or^anbenfeind ber anberen Safen 
gesogen werben. 3Bir wiffen ou^ ben fc^toen 93erfu(|fen tDon 
SRacaire^^rineep, baf ${{an}en, bie man mit i^renäSur« 



*) <Sie^e Sdiot in ben Comptcs reodüs de Säances de racademie 
des Sciences a Paris Ire Semestre 1837. p. t2. 



jeln in fd&tt)a(^en äuflofimgen t>ott cfftgfaurem SWorib unb 
fobann in Megcnwaffer »egettren Heß, baf baö teuere Jooii 
berfctfcen effigfaurc« ©Worib »tebcr emipfmg; baß fte alfo 
ba^jietttge »teber bcm ©eben jurütfgeten, tt>a^ gu t^rer ®ci* 
fleng ntd^ notl^tt^enbtg tfl« 

Segtefm t»ix eine ^jlange; bte ttn greten bem ©onnen* 
ttd^tc, bem SRegm «nb bet ätmof<)]^ärc att^flcfe^t tfi; mit einer 
Stuflöfung t>on falipetetfattrem ©trontiatt; fo wirb ba^ anfangt 
aufgenommene, ater burd^ bte SDSurgeln »ieber abgeffii^rte @alg 
bei üeber 93ene^ung be^ SBobenö burd^ ben Stegen, )Don ben 
SlBttqeln »eiter entfernt; nad^ einiger 3txt toixi fie feine 
@))ur mei^r ia»m entf^attem 

Raffen toix nun ben 3nftanb ber beiben Scannen in^ Sluge, 
beren äif^e t)on einem ber fd^orfflen unb genaueflen Slnalytifer 
unterfud^t tt»orben ifL 2)ie eine U)ad^ft in 9{orn)egen auf einem 
SSoben, beffen Sefianbti^efle ftd^ nie änbem, bem aber burd^ 
9tegentt)affer USli^t @al)e, unb barunter ^oc^folj in übertt>ie^ 
genber STOenge jugefüi^rt n>erben ; wo^er f ommt e^ nun , tann 
man fragen, baf feine ?lf(^e feine entbedttare ©j>ur Äodf^fatj 
enti^ält, n)ä]^renb n>ir getviß finb, baß feine äßurgeln nad^ j[e^ 
bem Stegen Jtod^falj aufgenommen f^aben« 

SBir erftären un^ bie äbtt^efenl^ett be^ Äod^falge^ burd^ 
birecte unb ))oftti)[>e 93eobad^tungen, bte man an anbem $f(an^ 
jen gemacht f>at, inbem n>ir fte ber gäl^igfeit ij^re^ Drgani^* 
mu^ jufc^reiben, SlKe^ bem S3oben tt>ieber gurädCgugeben , n>a^ 
ni^t ju feinem 83efief)en geleert 

S)iefe ^i^atfacfie i^rem n)a|>ren SBerti^ nad^ anerfannt, 
muffen bte alfatifd^en Safen, bie tt>ix in ben Slfc^en finben, 
)um IBeftel^en ber ^flange unentbefirli($ fein; benn n>ären fte 
e^ ni^t, fo toaren fte nid^t ba* 

93on biefem ©eftd^punfte aufgefaßt, if) bie t>ö(({ge dnt^ 



totdelung einer ^flanje a(f»angtg ^on ttt ®z^moaxt t)on SIU 
fallen ober affaltfd^en &:t)en. 3Rtt t^rer gfinjltd^en Slitt^efen^ 
ffett muß t^rer Slu^btltung eine iefUmmte ®rai)e gefegt fein; 
6eim SRangel an tiefen 93afen tt>itb if^re Su^iitbung gel^emmt 
fein* 

Sßevgleid^en tt^it; um gu (efKnnnten Slntoenbungen gu fönt:' 
men, itoü ^otgatten mit einanbet; toeld^e ungleid^e 9J{engen 
aUatifiler 93afen ent^alten^ fo ergießt {td^ ))on feKß, bafi bie 
eine auf mand^en Sobenatten frä^g fid^ entuoidetn tarn, auf 
n^eld^em bie anbere nur fämmerlid^ t)egetirt. 10;000 Steile 
(a^ttüfcti itbm 250 S^dle Hfc^e, 10,000 3:^eile SCannen^ 
Pols nur 83, biefeI6e Quantität Sinbenffol} gie(t 500, SRoden 
440. unb Äartoffettraut 1500 XptUt*). 

9uf ©ranit, auf fai^Iem @anbboben unb ^aiben tt)irb bie 
Spanne unb ^i<fytt notfy pinreicpenbe 2Rengen alfalifd^er Safen 
finben, auf noelc^en (Si^en nm forttommen, unb SS3ei}en noirb 
auf einem Soben, n)0 Sinben gebeipen, biejientgen Safen in 
f>inrei(|>enber SWenge t)orftnben, bie er gu feiner Joöttigen (StA^ 
ividelung bebarf« 

£)iefe ffir bie ^orfi^ unb Belbn^irtpfd^aft im polten @rabe 
tDid^tigen Folgerungen laffen ftd^ mit ben e)^ibentßen S£l^atfa^ 
(pen betoeifen* 

Mt ©radarten ; bie Squifetaceen }. 93., entf^atten eine 
grofe SRenge ^'efelfäure unb ^ali, abgelagert in bem äußern 
&<mm ber 93Iätter unb in bem ^alm aii faured fiefelfaured 
&ali; auf einem ©etreibefelb änbert fid^ ber ©el^att an biefem 
@al)e nicpt merHid^, benn ed toirb i|im in ber Form t>on 
jDünger, aU t)ewef ted ©trop, «lieber jugeffll^rt. 

©ang anber« fleUt fid^ biefe« SBerpaltniß auf einer Sßiefe; 



*} Sd^xt^fitx in bm Ann. d. cbimie et de phy«queT. XXX. 248. 
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mt ftnbet ft(|^ auf tintm fattormen @anb^ ober tetnem $alf^ 
boben ein ufy^tger^ra^kDUd^*); tenn e^ fej^tt t^m eittfiivbte 
^ftange butcfiau« unent^ej^rltd^er S3e{lanM^dI* 93afatte, ®x(mf 
UHtcfe, $0T))|f9t geben untet: fjlLti^^m SBetl^&Itniffe ben ließen 
Soben gu äBtefen ai&, eben n>et( jte ukfy an ^li fmb« 2)a^ 
^mtueggenommene ^a({ etfe^t ftd^ tt^teber bei bem j[A][nrItcl^en 
aSaffeni; ber Soben felbjl iß t>ev$iältntßmäfig für ben Sebarf 
ber $ilan)e unerf(l^o))fItii^ an btefem Stitptt* 

Witm toix aber^ bei bem ®9p\m einer äBiefe/ ben ®ra^ 
n>U(^ fteigent; fo neffmen n)ir mit bem ^eu eine grdfere 
2Renge ^ati ^inm^, t»ai unter gleici^en Sebingungen ni^t 
erfe^ noirb. $iert)on f ommt ti , bafi nad^ Skriauf t^on eini^ 
gen 3a^ren ber ®xai\»vi^i auf t)ielen geg9))ftm Sßiefen ab^ 
tmmt; er nimmt ab, iDeil ed an ^ali fel^It 

Sterben bie äSiefen hingegen socn 3^ )n 3eit mit Slfd^e, 
fe(b{i mit ausgelaugter ©eifenfteberafc^e überfahren ; fo (el^i^ 
ber ä))))ige ®x(awu^i jurfict 3)Iit biefer S(f(^e ^aben tt)ir 
aber ber SBSiefe ni^U mittx atö baS fefflenbe ^ali )uge^i|irt« 

3n ber Süneburger $aib e geit)innt man bem93oben t>on 
jt breif ig )u breifig ober t>ier)ig 3ai^ren eine (Stntt an ®ef 
treibe ab, inbem man bie barauf mac^fenben Laiben (Erica 
vulgaris) »erbrennt , unb ii^re älfc^e in bem Soben wct^dU. ' 
2)iefe |)f[an)e fammelte in biefer langen 3eit baS bur(^ ben 
Stegen gugef uferte ßali unb 92atron; beibe ftnb eS, ml^t in 
ber Slfd^e bem <^fer, ber ©erfie ober bem dtodtn, bie ffe 
nid^t entbel^ren fonnen, bie (Sntuoidetung gefiatteten. 



*) @d todre t)on ^id^tigfeit, bie 9lf(^e ))cn ©tranbgeto&d^frn , toetc^e in 
ben mubenförmigen feud^ten Vertiefungen betS^ünen toac^fen, namtwU 
Ud^ bie ber ©anbgrdfer, auf einen SÜfaUge^alt ju ^jrufen. (-öartlcj) 
SBenn ba« ^ali barin fel^tt, fo ijl e« fi(^er burd^ S'latron iDle bei ben 
<Salfo(aarten^ ober batrd^ MaVt tote bei ben $lumBagineen, erfett.> . 
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aSergünfh'gung; nai^ bem ® (plagen loon Soi^f^otj ben ©oben 
gtt tl^rcttt 9ltt^en Befcattcn ju bfitfcn* Dem (gtnfäen be« ian^ 
be« gei^t unter aßen Umfldnben ba^ SSertrennen ber 3tt>«ge, 
SBurjeta unb SWtter »oran, beten äfcfie bem batauf ge^^flanj* 
ten ©ehretbe gu @ute fontmt 2)er ©oben fetbfi; auf tt>et(^em 
bte ©d^en n^ad^fen, tfl tn btefer ©egenb ©anbfietn, unb »enn 
aud^ ber Saunt l^tnretd^enbe 9)7engen )oon ^Kalten unb a^alU 
fd^en Srben für fetn eigene^ SBefiel^en in bem ©oben Joorftnbet, 
fo tjl er bemtod^ unfrud^tkr für Oetrelbe nn feinem gett><S|itt^ 
lid^en Supanbe* 

SWan l^at in SSingen ben entfd^tebenflen Srfotg in S3ejie^ 
l^ung auf GFntU)idEeIung unb Srudf^tl&arfeit be^ 9BeinfiodEc$ bei 
8lnn>enbung be« frä^gjien 5Dftnger^, wn ^omfpänen g* ©v 
gefeiten, aber ber Srtrag, bte Jbolg^ unb ©lattMtbung na|>m 
nad^ einigen Qai^ren jum großen 9lacj>t^eil be^ ®eft|er^ in 
einem fo i^oi^en Orabe ah, baß er flet^ ju bereuen Urfad^e 
l^atte; )E>on ber bort gebraud^tid^en unb aU bie befle anerfamtte 
Dilngung^metl^obe abgegangen gu fein. X)er Sffieinflod n)urbe 
bei feiner Slrt gu bfingen in feiner @nttt>idEeIung fibertrieben, 
in gwei ober brei ^al^ren tourbe atte« ^ati, toa^ ben ffinfttV 
gen Ertrag gefid^ert ^attt, gur StTbung ber grud^t, ber ©lät^ 
ter, be« ^otge« »ertoenbet, bie ol^ne (Srfa^ ben saSeinbergen 
genommen tourben, benn fein Dunger enthält fein ^alu 

3Ran ^t am allein Sffieinberge, bereu Btiäc fiber ein 
3a^r|funbert alt ftnb, unb biefe^ ältter erreid^en fie nur bei 
anwenbung be^ pidEjioffärmfien aber f a I i reid^flen Äul^bun^ 
ger«. aUeö Sali, m^ bie 5«al^rung ber ÄuJ entf^alt, gef^t, 
tote man weiß, in bie ©rcremente Aber. 

@tn«J ber mcrfwürbigjien ©eif^iele )[)on ber Unfä^tgfett etne^ 
©oben^, äBeigen unb ühtx^avupt ©ra^arten gu ergeugen, toenn 



üniversityof 

in t^m eine ber ©ebingungen i^re^ 3Bai^it^utn€ fe^It7T5t3cF 
ta^ SBerfa^ren eine^ ©uttbejTfter^ in ber 9lo^e üon ©öttingen 
bar* (Sr te^jflanjte fein gange« Sanb jum Se^ufe ber ^ottafd^*^ 
crjeugnng mit SBennttt^; beffen Slf(|e befanntlit^ fei^r reici^ an 
fo^tenfaurem Äali x% diät gotge baioon »ar bie gÄnjWd^e 
Unfru^tbatfeit feiner gelber fftr ©etreibebau; fie tt>aren auf 
aal^rjel^nte l^inau^ JoJttig i^re^ Äali« beraubt 

Die SWtter unb Keinen 3»>eige ber ©fiunte entf^alten bie 
meifle Slfd^e unb ba^ nteifte ^llfali; t0ai burd^ fie iü bem 
Saub^ unb @treufamnte{n ben äSälbem genommen mirb^ ifi 
bei tt)eitem me^r; atö »)a^ ba^ |)oI} ent^&It^ tt)el(j^e^ jia^rlid^ gei^ 
f4^{agen noirb. S)ie (Siti^enrinbe^ ba^ ©d^enlaub entl^att 2« 93. 
6 p. c. bi^ 9 p. c ; bie Scannen* unb gid^tennabeln fiber 8 p. c 

mt 2650aSt:antten|>oIg, bie tt)ir einem 3Rorgcna33atb mtli^ 
nel^men, tt>irb im Oanjen bem ®oben, bei 0^83 p. c Slf^e, 
nur 0414 bi« 0;53 fi an Maixm entjogen> aber ba^ SD?oo«/ 
n>a^ ben 93oben bebedt, beffen Slfcfie reici^ an MaU ift, i^ält 
in ununterbrod^en fortbauember @ntn)ide(ung ici^ ^ali an 
ber OberjIÄd^e be^ fo leidet t)on bem SBaffer bur(^bringbaren 
©anbboben^ gurüdt; unb bietet in feiner SBertt^efung ben aufge*^ 
fpeit^erten SSorratl^ ben SBJurjeln bar, bie ba« Walt au^t^^ 
men, o^ne ed noieber gurlidgugeben* 

iBon einer (Srjeugung »on SlKalten, 9Äetattoriben unb an^ 
crganifc^en ©toffen fiberi^au^Jt fann nad^ biefen fo wo^I befann*= 
ten SC|>atfa^en feine 9tebe fein* 

aWan finbet e^ betounbem6tt)ürbig , baß bie Ora^arten, 
beren ©aamen gur 9?ai^rung bienen, bem a)lenf(^en xoit 
ein Jg)au^t^ier folgen, ©ie folgen bem SWenfd^en, burcfi 
&^nli(fyt Urfad^en gegöDungen, tt)ie bie @alg))jlangen bem 9Ree*= 
re^fhranbe unb ©atinen , bie S^enopobten ben ©d^uttl^aui^ 
fett IC*, fo tt)ie bie üWijiWfer auf bie Srcremente ber Spiere 

7* 



artgcwtefen jinb, fo bebütfen btc Salj^)flaiijctt be^ Äo^faljc^, 
bte ©d^uttpflattgcn bc^ Slmmontaf« unb fat^jeterfaurcr ©alje. 
Äettif »on uttferm ©etretbeppattien tann ahn au^gcbtlbete ©aa* 
nten tragen; ©aamen^ tbeld^e SRel^I gefeit; oi^ne tint xti(fyli(fyt 
STIeitge t)on ^]^oe))]^orfaurer Stttererbe; o^ne 9(mmcnta{ ju t^ret 
Ku^^tlbung t>otr}uftnben. jDtefe ©aanien mitoiäün ftcf» nur 
tn einem ©oben, tt)o btefe bret Sejianbt^ette fid^ Joeretntgt be* 
fmben, unb fein SBoben tji retd[>er baran aW Orte, n>o üRen* 
fd^en unb 2!^tere famütenarttg jufamntenn^o^nen ; fte folgen 
bem Urt'n, ben Srcrementen berfetben, »etl fte ol^nc beren ©e^ 
^avbt^tiU nx^t )um ©aantentragen fommen. 

393enn wir ©alg^flanjen mcl^rere l^unbert aWetlen ioon bem 
©tranbe bed 5Weere« entfernt tn ber 9?d^e unferer ©altnen 
ftnbeu; fo tt)tffen ttJtr, baß fte auf bem natürltd^fien SQSege 
baptn gefangen; ©aamen t>on ^flanjen n^erben burc^ SSStnbe 
unb aSJgel über bte ganje Dberfläd^e ber Srbe loerbrettet, aber 
fte enttotdetn fid^ nur ba, tt)o ft(|i bte Scbtngungen ti^re^ ?e^ 
ben^ JDorfinben* 

3n ben ©ootenfafien ber ©rabtrgebäube auf ber ©altnc 
©alji^aufen bet 5yitbba ftnben ftd^ gai^Irett^e ©(i^aaren fletner 
ntt^t fiber jtbet 3ott langer ©tad^elfifd^e* (Gasierosteus acu- 
leatus.) 3n ben ©oolenfaflen ber 6 ©tunben baioon entfern* 
dV *^^ ®<Jtt«e 9?b|)etm trifft man fetn lebenbe^ SBefen an, aber 
bte festere tfi Wrretdj) an Äo|^knfäure unb ^alt, ifyxt ©rabtr 
wanbe finb bebecft mit ©talaftiten, in bem einen SBaffer finb 
bie burd^ aSJgel ffingebrad^ten Sier gur (Snttoidetung gefom* 
mfn, in bem anbern ni6)t *)♦ 



*) »2)le Mx&i^mühtn toerben »on ©urbac^ aU ©tgengnlffe eine« frawf* 
^laften Suftanbe« angefeto, eBenfo bie fiöufe Bei Äinbern, ble ®rjews 
gung »on SJüe^mufc^etn in einem gift^teid^e, öon ©aljUflangen in ber 
Ötä^e »cn Salinen, »on 9ieffeln unb ©rafem, \)on gifd^en in ben Sfte-- 



2)te anorganift^en ^eflanbt^eüe tet ^^^ttaUiitn. 101 

9ßtet)iet u^unberiarer unb unerRärltd^er erfc^rint tte Q^tgen^ 
f(|^a^ feuerbeftanbtger Mtptt unter setiotfen Sdebmgungen 
ft(^ ju t)etiläd^ttgen, bei gen>((|^nlt(l^er 2:em))eratur in einen 
3u{lant) äberjugel^en; t>on bem n)ir nid^t )u fagen Demtogen, 
ob fte }tt ®ai geU)orben ober butd^ m ®m in ^tflofung 
Abergegangen ftnb. S)er SBafferbam^f^ bie SSergafung Aber^ 
^atxpt, ift bei biefen Ritpttn bie fonberbarfte Urfacf^e ber fßttf 
Pd^tigung^ tin in ®a^ äbergel^enber. ein oerbant))fenber Pf^ 
figer j^dr^er erti^eitt aden SRatenen, n^eld^e barin geMft ftnb; 
in l^^l^erem ober geringerem @rabe bie p^igfeit ben nemli^ 
^tn 3u{itanb an}ttnel^men; mt ©genfd^aft; bie fte für ft(fi 
nid^t beft^ 

S)ie93orf&ttre geff^rt ju ben feuerbeflänbigflen SRaterien, 
an^ in ber flärfflen 9ßei^glu$i]^i$e erleibet fte feine burc^ bie 
feinften äßagen bemerfbare ®en>ic^t0oeranberung ; {te ifi ni^t 
flfid^tig^ aber i^re $Iuf[(Sfungen im äSaffer fönnen aud^ bei ber 
gelinbeften @m>ämtung nid^t t)erbant))^ n^erben^ oi^ne ba^ ben 
993af[erbant))fen nitl^t eine bemerfbare 9){enge IBorfäure folgt* 
Diefe ©genf(|iaft ifl ber ®runb^ toarum toir bei aUm %nap 



^tn)»afitttmnptln, ffoteKen in ©eBhrg^geu^&fetn ic. ifl nad^ bemfelBen 
9latutfQrf(^er nid^t unmögUd^.'« STJati Bebenfe, baf einem ^cben, ber 
au« »eru>ttterten geldarten, faulenben SßegetaBillen, (Regentoaffei:, @atj* 
»äffet )C. befielet, bie gdl^igfelt jugefd^rieben toirb, 3)iufc^eltt, goretten, 
@ati€otnien ic. p erzeugen. SBie alCe gotfc^ungeu ^»entid^tenb {inb 
SReinungen biefer 9M, )^on einem Seigrer audgel^enb, ber fid^ eine« 
))erbienten ^eifaU« erfreut, ber ftc^ burd^ gebtegene $lrbeiten Sutrauen 
unb Slnerfeunung t)erfd^afft l^at. SlHed bief finb bod^ gutej^t nur ®e« 
gen^&nbe ber ober^c^lid^fien ^eobad^tung getoefen, bie ft(^ gum (Bt^ 
genjlanb grunblic^er Unterfud^ung tool^l eignen, allein ba« ©e^eimnlg;» 
öotle, 2)unfle, SW^ftifd^e, bad Slldti^fel^afte, e« ifl ju »erful^rerlfc^ für 
ben iugenblid^en , für ben |)]^ilofo^l^if(^en ©eifl, to>el4e( bie iieffien 
^tiefen ber 9latur burd^bringt, ol^ne tvie ber Bergmann eine« ^d^ac^r 
tti unb Weitem gu Bebürfen. 5Died ifi ^oefie, aber feine nüchterne 
fRaturforfc^ung. 
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(Vfen ^orfaure faltiger aRttteralten; n>o ^äffigfetten , tt>el(^e 
Sorfäure entf^aUen, t)ertam^ft n>ert>en mäffm, einen SSerlufl 
erleiben ; tne Ouantitöt Sorfäure, ml(fyt tintm Subicfttf {tebenb 
^ei^en SBafferbantpfi^ folgt/ ifk iux^ bie fetnften Sleagentien 
ni^t entteifbar, unb bennod^/ fo au^erorbentlic^ Utin jte on^ 
erfi^einen mag , ftannnen bie t>ielen taufenb Sentner Sorfaute/ 
mt^t t>on Italien au^ in ben ^anbel gebracht t»tttm, wn 
ber ununterbrochenen Sln^äufung biefer bem Slnfc^ein nac^ wc^ 
fd^toinbenben 3Renge l^er« SIRan laft in ben Lagunen ^on 
Saflel nuot)0/ S^ercfiiago lu bie au^ bem 3nnem ber (Srbe 
firfmenben {tebenb |»ei^en S>ämipfe burci^ SBaffer fbreit^en, n>a^ 
na(^ unb nac^ baran immer reid^er toixi, fo ba^ man jule^t 
bur(^ ä^erbunften erpftaUiftrte 93orfäure barau^ erhalt* Der 
2^em)>eratur biefer 9Bafferbäm)>fe na^, fommen fie au^ S^iefen, 
too menfd^Iic^e SSefen, \»o Xfyittt nie gelebt ^abtn f^nnen; 
toie bemerfen^tt>ert|» unb bebeutung^^^oU erfd^eint in biefer Sbc^ 
iiei^ung ber nie fe^Ienbe Slmmoniafgel^alt' biefer Dämpfe. 3n 
ben großen ^abrifen ju iix>ttpcei, wo bie naturKd^e Sorfäure 
jtt ®orar^)[)erarbeitet toirb^ gen^innt man barau($ aU yithm^ 
)}robuct )E)ieIe f^unbert $^nbe fc^n)efelfaure^ älmmoniat 

X)iefe^ älmmoniaf flammt ni^t t>on tffierifc^en 
Organismen, eS toax tjorf^anben »or allen te^ 
benben ©enerationen, ed iji ein X^tii, ein Se* 
flanbt^eil beS @rbfort)erS. 

Die »on ber Directton des poudres et salp^tres unter 
Sat>oifier angejieUten 93erfuc^e pahm beioiefen, baf bei bem 
Serbam^)fen t>on @al^>eterlaugcn , bie bartnn geWf ten ©alje 
jic^ mit bem SSBaffer i[)crfluc|itigen unb einen SScrlufi f^erbeifüj^^ 
ren, über ben man jtd^ loorl^er feine 9ted^enfd^aft geben fonnte« 
ebenfo befannt ifi, baß bei ©türmen Joon bem 5Keere nac^ 
bem ^innentanbe ^in, in ber ffH^tirnQ bee ©türmet; ftc^ bie 
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SBWttet ber ?)jlanjett mit ©atjfevftaaen fertfi auf 20— 30 engL 
Wlütm l^tn, fcebeden, aber c^ bcbarf ber ©tünne nid^t, um 
Wcfe ©alje jum aSerflü(|ttgen ju bringen, bie über bem ÜHeere 
f(^n)ebenbe Sufit trabt üeberjett bte fal^eterfaure @iIberIofung^ 
Üeber, ani^ ber fd^U)ä(^{ie Suftsug entführt mit ben SOtiStarben 
Sentnem ©eett»affer, ml^t mtlii^ t>erbonH)fen , eine entft)re^ 
d^enbe SRenge ber barinn geWf ten ©alje unb filiert Äod^fatj^ 
Sj^Iorfaßunt ; Sittererbe unb bte übrigen Sefianbt^rile bem 
feßen Sanbe )u. 

2)tefe S3erf{ü(^ttgung tfl bte Ouette etne^ beträc^tltd^en 93er^ 
Uifie^ in ber ©aljgett^innung ani f(^it)ac|>en ©oolen* Sluf ber 
©atine 5Raueim iji biefe ©rfc^rinung burd^ ben bortigen 2)i* 
rector, |)erm ^il^tlmi, mm fel^r unterrid^teten unb fennt* 
ni^reid^en Biaxin, jur (S^oibenj nad^gen>iefen n^orben ; rine @(a^>« 
t)Iatte auf einer l^ofien ©tange jtoifd^en jtori ©rabirgebauben 
befejiigt/ bie JDOti einanber ettt)a 1200 ©d^fritte entfernt jian^ 
beu; fanb ftd^ be^ 2)}orgend nad^ beut älu^odCnen bed X^cmi 
auf ber einen ober anbern ©rite nad^ ber ätidptung iti 2Bin^ 
be^ ftet^ mit ©aljfripflaKen bebedtt. 

2)a^ in fleter SJerbampfung begriffene SKeer *) Joerbrritet 
über bie ganje Dberfläc^e ber @rbe ^in, in bem 9iegenu)a{fer, 
atte gum Seflei^en einer S^egetation unentbehrlichen ©alje, kt>ir 
finben fie feibfl ba in i^rer Slfcfie tt)ieber, tt>o ber Soben frine 
SefianW^eite tiefern lonnte* 

3n ber Setra4)tung umfaffenber 92aturerfd^rinungen i^aben 
mx frinen aWaaßjiab me^r für ba^, wa^ wir gettjoj^nt finb, 



*) 3)a0 ®ectoa(fer cnt^tt nat| SWatcct in 1000 Zi^tiUn: 

26,660 ^o<4fa($. 
4,660 Wtoefclfaute« 9laixon. 
1,232 (Sitorfatium. 
5,152 (S^Iotmagnefta. 
1,5 f(^it)efelfauren Statt 
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Kein ober groß ju nennen / alle unfere Segrife i&e}te|fen ft(|f 
auf unfere Umgebungen ^ a(er tt)te ^erf^n)tnbenb ftnb btefe 
gegen bte SRaffe be^ (Erbf jr))erd ; n>a^ tn einem begrenjten 
fftaumt faum bemerKar ift, erf(i^etnt tn einem unbegrenzten 
unfapar groß. X)ie Sufi ent^&tt nur ein S^aufenbt^etl tl^e^ 
®en>i(^tö an ftol^tenfäure; fo Kein biefer ©ei^aft auc^ fd^etnt; 
fo ifl er bod^ mei^r aK f>inrei(^enb ; um 3a^rtaufenbe |>inau^ 
bie letenben ©enerationen mit Äoi^tenfloff ju »erfei^en, fettjl 
tt>enn er berfeC&en nic^t erfe^t tt)erben toürbe. 2)ad @eetoaf{er 
enthalt V12400 feinet ©etoicfitö an f ol^Ienfauerm ^alf; unb biefe 
in einem $funbe faum befUmmkre SRenge iß bie OueKe, 
ml^t Sniriaben ^on ©(^aalt^ieren, Korallen k« mit bem SRa^ 
terial JU if^rem Oel^äufe »erfreut 

SaSäj^renb bie Cuft nur 4 W^ 6 3e^ntaufenbtffet(e i^xti 
Solum^ an ftof^Ienfaure tnt^it, beträgt ber ^o^lenf5urege|^att 
be« SWeerwaffer« über |>unbertmal me^r (10000 »olum «Weer^ 
waffer entjialten 620 SJoL Äol^Ienfäure, 8aurent, SoutHon^ 
Sagrange) unb in biefem S^tebium^ toorin eine ganje iffielt 
«)on anbem ^{{anjen unb gieren lebt; ftnben fic^ in ber ßob^ 
tenfäure unb bem Ummontaf *) bie nemlid^en ^ebingungen 
i^xti Cebend toereinigt, toelc^e ba« Sepei^en lebenber SBefen 
auf ber Oberfläche be^ feflen Sanbe^ moglid^ machen. 

^it 333urjefa ber ^flanjen ftnb bie etuig tj^ätigen ©amm^ 
ler ber attfalien, ber ®epanbt^eile beö ©eewaffer«, bie ber SRe^ 
gen jufai^rt, be« Oueffttjaffer^, toa« ben ®oben burd[>bringt, 
ol^ne ältfatien unb alfalifd^e Safen tofirben bie mti^ f^an^ 
)en nid^t befielen; ol^ne bie ^ßanjen toärben bie Molitn aU* 
mä|flig wn ber Oberfläd^e ber Srbe t>erf(i^tt)inben. 



*) 9Bitb ber trodP ene ^algrucf jlanb ^on bet ^(tbanq)fung ))on S^eemafTer 
in eine CRetorte hi$ gum ©lullen erl^i^t, fo tx^&U man ein Sublimat 
90R falgfaurem Stmmoniaf (92a¥cet). 



>^ 
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SBcnn man cwagt, baf ba^ aÄeettt^affer n^entger tt)tc ein 
SKtatontffril feinet ®ctt>tc^W an 3ob ent^t, baf atte SBer^ 
btnbungen be^ 3ob^ mit Sllfalimeta((en im fiol^en @rabe U^^ 
Ii(|^ im 38affer ftnb/ fo muß man not^n^tnbig in bem Otgani^^ 
mni ber Seetangen , ber ^ucu^atten, eine Urfac|fe wxava^ 
fe^en, mi^t biefe ^flanjen tefümmt, n>fi^renb il^te^ Seien« 
ba« 3ob in ber gorm eine« W«Ii(i^en ©atje« bem SWeewaffer 
gtt entjiei^en unb in ber äBeife ju afftmttiten, baf ti in bo« 
umgeienbe SRebium nic^t triebet jurftdRei^ten fann^ biefe $flan« 
itn ftnb fßr ba« 3ob d^nlidpie ©ammlet; n>ie bie Sanb^flanjen 
^r bie %lMim, jie ftnb e«; n)eld^e und Ouontitäten t)cn 3ob 
liefern; beren ®ett)innung au« bem @eett)afrer/ bie S3erbanu 
))fung ganjer ®eeen ^orau«ge|^en mußte. 

S93ir fe^en ^0xan^, baß biefe ®ee^)fl[anien 3obmetaKe )u 
tiprer (5nttt>iclelung bebftrfen, unb baf i^r ©ejiei^en an beren 
SSorl^anbenfein gefnäf)ft ifi. 3Kit bemfelien Sted^te fd^Iießen 
t»ix toon ber nie fel^Ienben Oegcnwart ber SUfalien unb aU 
falifd^en (Srben in ber Slf^e ber Sanb))ffan}en auf i^re 9tot^ 
tt>enbigfeit fär bie Sntwidelung biefer ^flanjen toa^xmi 
ifire« Seien«. 
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atter SBegetaiitten Mca^ttt n)orben. Jtol^fenfaure^ S(titinoma! 
unb SSBaffer liefern bte (Elemente alteir Drgane : ®alit, 9)IetaI(^ 
OTtbe; getptffe anorgamfc^e SDIatemii/ btenen ju i&efonberen SBer^ 
Ttd^tungen tn bem Drgant^mu^ ber $flan}e; manche batoon 
muffen aU 93e{lanbt^et(e einzelner ${{anient^ei(e angefe^fen 
werben, 

S>te atniof)){^ärif(f^e Suft unb ber Soben bieten ben ^laU 
Uxn unb SBnrjeln einerlei 9ta^rung^mittel bar« 

jDie erftere enthält eine )[)er^a(tnißma^{g unerf^dpflid^e 
3Renge ^of^Ienfäure unb %nmoniat, in bem 93oben |faben tt>ir 
in bem ^^umu^ eine {t(|» ftet^ emeuembe OueKe loon So^m^ 
fäure; ben SBinter i^inburd^ l^äuft {t(^ in bem Siegen^ unb 
@^neen>affer ; n)omit er burdj^brungen n)irb; eine für bie (inU 
noicfelung ber ^lätf^en unb Sälatttx au^reic^enbe 9)Ienge 9lm^ 
moniaf. 

£)ie ^oüiit, ia man fann fageU; bie abfolute Unlö^Iid^feit 
in faftem SBaffer ber in aSertpefung begriffenen ^flanjent^eile 
erfcffeint hei näherer Setracf^tung al$ eine ni^t minber n>eife 
9latureinric^tungv 

äßenn ber ^umud aud^ no($ einen geringeren ®rab )Don iH^ 

lic^feit befäfe; aU man ber fogenonnten ^umu^fäure )uf(^reibt^ 

fo würbe er ber aufWfenben Ära^ beö 3legentt>affer^ ni^t wi^ 

, \ berße^en ff nnen« Sei me^rwf d^entlid^em 38affem ber 38iefen 

, j mü^te ein großer Z^Hi batoon au^ bem Soben entfährt n>er^ 
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im, l^efHge unb an^altenbe Siegen müßten ben Soben baran 
armer ma(fien. (Sr löft ftc^ aber nur auf; tnfofem er ftc^ 
mit bem @auerflof ^ttUnitt unb tn ber Sorm t>on ^o^Ien^ 
fäure tt)trb er )Dont 38affer aufgenommem 

SBei $lbn>efen]^ett aller ^eud^tigfett eri^ätt ^^ ber^umu^ da^r« 
^unberte lang; mit äBafer hmtiit, )^ertt)anbett er ben umge^enben 
©auerflofftnÄoi^Ienfäure; »on btefem SlugenMtde anjoeränbert er 
fi(^ ebenfalls nii^t mel^r, benn btt SHJtrfung ber Cuft |fört auf, 
foMbfte i^re6 ©auerfiop beraubt i% 3lvix n>enn ^flani^en tn bte^ 
fem ©oben tvad^feu; beren S03urjdn bte gebilbete Äofftenfdure 
f^inwegne^men, fd^rettet bte SSertvefung fort, aber burd^ tebenbe 
^flanjen em^jfangt ber ®oben wteber, wa6 er verloren ^at, 
er kotrb ntd^t ärmer an $umu^« 

1)k £ro))ffletn]^o^Ien tn ^raufen, tn ber Umgebung )oon i 
S^reut^, ©trettberg, ftnb mtt fruchtbarer Sldererbc bebetft; ber //i^ 
®oben über btefen ^oi^ten tfi mit JDertoefenben SSegetabtlten, 
mit ^umu^ angefädt, ber M ©egenn^art ^m e^uc^ttglett 
unb Suß unau^gefe^t ^ol^Ienfäure entn>ideU, bte {t(^ im äte«' 
genttjaffer lofet 

2)a^ mit Äoi^tenfäure angef(j^n)angerte 9tegenn>affer ftdert 
burc^ ben ^)orofen ÄaÖfletn f^inburc^, ber bte ©eitenwanbe 
unb J)ede ber ^o^Ien btlbet, unb lof t iti btefem ©urcf^gang 
eine ber Äol^lenfäure entfpre^enbe SKengc t>on fo^tenfauerm 
£a({ auf. 

3n bem 3nnem ber ^6^U angefommen bunflet oon biefer 
Slttfliofung ba^ SBaffer unb bte überfc^ufpge Ifofftenfäure ab, 
unb ber ^aHfiein, inbem er ftd^ abfd^eibet, öberjiel^t 3Banbe 
unb S)e(fe mit ^ftadfrujlen i>on ben mannigfaltigflen enormen« 

Sin n>enigen Orten ber @rbe )oereintgen ftc^ aber in glev« 
c^em @rabe mt an biefen aUt 93ebtngungen }ur (Srgeugung 
)oon |)umu«fauerm ^a(f, tpenn ber ^umu^ in bem 93oben in 
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^er ^Qt, in ber $orm wn ^untu^fäure ^tx^anim to&n* 
äSemefenbe SBegetaMIten, SQaffer un( ^alt in Stufiafung 
ftnb ^cx^im, aUetn bte geh'Ibeten @ta(afttten entl^aften fetne 
&pnx ettter tDegetabtltfd^en SRaterie, fte enthalten feine J^u« 
mu^^®mxt, fte ftnb gWnjenb n)etß, ober getMtd^, jum S^J^etl 
burd^ftd^ttg tote ^alff^at^. unb laffen ftcff jum ©(flf^en er|»t$en 

3tt ben alten Sargen tn ber 9lfif>e be« Si^etn«, ber Serg« 
flraße unb ber aSJetterau bieten unterirbifc^e (Bmiiht, <aa 
@anbflein; ®ranit unb 93afalt aufgefüffrt; eine äl^nttc^e dx^ 
f^einung toit bie SoXt^i^Un bar. 

2)tefe @en)oI(e ober Kelter ftnb bebest mit einer meffrere 
($uß biden Sage t)on Dammerbe; in ber ftd^ t)ertt)efenbe 93e» 
getabilien befinben. 2)06 9tegentt>affer; toa« auf biefe ©eto^Ibe 
f&Kt; nimmt bie gebilbete ^oi^Ienfäure auf; ftdert bur<i^ bie 
(Srbe i^inburc^; loft burc^ feinen ^ol^Ienfäuregel^att ben Satt^ 
mixtü auf; biefe SCuflffung toerbunflet auf ber 3nnenfeite ber 
®mS(bt n>ieber unb äberjiei^t fte mit fteinen unb btlnnenl^u^ 
mu^fäurefreien ©talaftiten* 

<B ftnb bief aber burc^ bie 9latur gebaute ptrira))))arate; 
in benen toir ba^ SWefuttat eine^, 3a^r^unberte ober 3ö|>rtau* 
fenbe fortgcfeftten 35erfu(f>eö »or äugen i^aben. 

Sßenn ba^ äBaffer bie p^igfeit befd^e, aud^ nur ein ^un^ 
berttaufenbt^eil feinet ®mi^M an ^umu^faure ober ^umu6« 
fauren £aß aufjutifeu; fo tt>örben toir itim 93or^anbenfein 
t>on ^umudfaure bie £)ecfe biefer ®miiit unb ^(l^Ien bamit 
Aberzogen finben^ aOein man ift ni^ im ©tanbe^ aud^ nur <bie 
fteinße @^ur ba)oon n^al^rguneffmen. (S^ giebt faum fd^firfere 
unb fiberjeugenbere Sen^eife fSr bie Slbioefeni^eit ber J^umud^ 
fSure ber S^emifer in ber Slrfererbe unb S)ammerbe. 

S)ie getDj^nlid^e SBorflelKung ; mi^t man ftd^ Ober bie 
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9S3{ifun8dtt>etfe ber |mtnu^fäure gefd^afen l^atte, gaib SSeran^ 
lajfung }u einer burd^au^ unernärbaren ^(^emung« 

©ne fe^r Heine Quantität batjon im SaSajfer geWft färM 
baffelbe gelb ober i^raun. 3)Ian foUte nun benfen^ ba^ ein 
©oben um fo ^dj^ftorer fein mfiffe, je nie|>r gäf^igfeit er U^ 
ft^^ SSaffer i^raun }u färiben^ b. ^. J^umudfdure an baffeKe 
abgttgeben. 

©onberkrer SBeife gebeifft aber in einem folgen Soben 
feine ?Jjlanxe unb atter 3)ünger muß; wenn er einen wol^tt^fi^ 
tigen Sinfluf auf bie IBegetation äußern foU; biefe @igenfd[!afi 
loertoren ^aben* Da^ SQSaffer auf unfruchtbarem S^orfboben, 
auf fum)>figen SBiefen, auf benen nur tt>enige SSegetabitien ge^ 
beil^en, ifl reici^ an biefer .^umu^fäure unb aße Sanbwirtf^e 
unb ©ärtner fommen barin fiberein, baß fe nur ben fogenann* 
ten l^umificirten Dönger pir nöltid^ unb gebei^Kci^ ^r bie 
fjflangen Italien* SDieß ifl nun grabe berjenige, ber bie ®gen»^ 
fd^afl, ba^ SQSaffer ju färben, gänittci^ t)erIoren ^at 

Diefe im SQSaffer mit brauner garbe IWKd^e SWaterie ifl 
ein ^robuft ber gäulniß aCer 2:^ier^ unb ^flanjenfloffe, i^r 
aSorl^anbenfein ifl ein 3ei(^en, baß e^ an ©auerfloff fei^It, um 
bie aSertt)efung ju beginnen ober ju sooöenben* äln ber 8ufl 
entfärben ft(|> biefe braunen Slujlöfungen, unter äu^ai^me »on 
©auerfioff fd^Iägt fic|> ein fcf^warjer fo^Ienä^nlid^er mxptt, 
bie fogenannte Jg)umu^foT^Ie nieber. 

Denfen wir un^ einen ©oben burt^brungen »on biefer 
©ubpanj, fo mn^ er auf bie SBurjeln einer ^Jflianje gerabe fo 
ttnrfcn, aU tt>tnn er gänjlii^ atte^ ©auerfioff^ unauf^örlid^ 
beraubt wfirbe; eine ^^flanje wirb eben fo wenig barin wad^^ 
fen Wnnen, aU in einer Srbe, bie man mit ©fenoribut^^brat 
mifd^t* 

3n einem SBoben, in einem SBaffcr, welc^e^ feinen ©auer* 
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fiof enthält, fierben ade ^flansen^ SRangel an \^nft tt>xxft ganj 
fii^nltci^ n)te ein Uebenna^ an ^ol^Ienf&ure. 

äluf fumpftgem ®oben fd^Ite^t ba^ 38affer; toa^ ntc^t tt>e(fi^ 
fett; bte Suft au^^ eine (Erneuerung be^ SSSaffer^ wirft ä^nltd^, 
tt)ie ein J^injupli^ren »on ?uft, benn ba^ SOBaffer entfiält 8ufi 
tn HujI^fung; geben tt>ix beut Sßaffer in bem ©unt^fe Slbjug; 
fo gefiatten toix ber ?ufl freien 3tttritt, ber ©un^jf ))em)anbett 
ft(^ in bte fhu^tbarfle äSiefe. 

tteberreße t)on SSegetabilien unb 3:|^ieren, bte ftc^ in einem 
Soben beffnben, in ben bie 8uft feinen ober nur geringen 
Butritt ^at, ge^en nid^t in aSertt)efung über, eben weil e^ an 
©auerftof fel^ft; fte geffen in ^äulnif ilber, ju beren (Sinlei^ 
tung Sttft genug ftc^ tDorftnbet 

jDie Belnif fennen wir nun aii einen ber mäd^tigfien Dee^ 
0ribation^:procef[e; beffen Einfluß ffdf^ auf aUt^ in ber Stalle 
beftnblid^e; auf SBurjelfafem unb bie ?Jjlanjen fetbfi erfhredft» 
Sitte aWaterien, benen ©auerfioff entjogen werben fann, geben 
©auerftoff an ben faulenben ^or^er ab / gelbem (Sifenorib gefft 
tn f^warje^ ^fenoribulorib; fd^wefelfaure^ (Sifenorib^ in ©tffwe»^ 
feleifen tc. über* 

S)ie öftere Suflemeuerung; bie gel^frige Bearbeitung be^ Sbe^ 
ben^/ namentrid^ bie Seräf^rung mit attalifdpen SRetattoribeU; mit 
93raunfo]^Ienafd^e; gebranntem ober f ol^Ienfaurem ^alf, änbert bie 
X)orgef>enbe gäulniß in einen reinen Oribation^^)roce^ um ; »on 
bem ^ugenblicf an, wo atte t>or|^anbenen organtfd^en 3)Iaterien 
in ben 3«flanb ber SSerwefüng übergeben, er^ö^t ft(f> bie %mifyU 
barfeit be6 ©oben«, Der ©auerfloff wirb nidj^t me|>r jur 
Serwanblung ber braunen lo^Iid^en SJIaterie in unl j^Iid^e ^u^ 
mu6fo|»Ie )>erwanbt; fonbem erbient }urSiIbung)oon^of^Ienfäure. 

Diefe SSeränberung ge^t auf erfl langfam t>on &attm unb 
in fettenen gatten ftnbet ft4> baburd^ ber ©auerfloff Jpottig ab^ 



gefd^Ioffen. Unter äffen Umflänben ahtx, too ed gefd^tel^t^ ^tt* 
littt ber Soben fetnc grud^tbarfett 

3n ber 9?a^e i)on ©alji^aufen auf ben fcgenannten ®rün^ 
\^\»al^timtx äStefen bemcrft man fieffemoetfe unfrud^tkre ^e^ 
cfen^ bte mit einem gelUtd^en ®rafe (ebedCt ftnb. Sßtrb in 
einem berfetten ein 8oc^ ^on 20 — 25 gug JCiefe gcto^rt, fo 
entoiifett ftd^ barau^ ein @trom fofflenfaure^ ®a^ mit einer 
fo großen ^eftigfeit; ba^ man ba^ ®er&uf(fi beim Slu^fh^men 
mehrere ®^xiüc bat)on entfernt beutlidf^ l^ört* X)ad t)on unten 
in bie Spopt fteigenbe fo^Ienfanre ®a^ t>erbrangt au^ bem 
©oben äffe 8uft, unb mit berfelben äffen ©auerpoff, aber 
o^ne ©auerfioff fann fic^ fein ©aame, feine SQSurjelfafer enfc^ 
t»xäün, in ©ticfgod^ in fol^Ienfaurem @ad affein^ !oegetirt feine 

3nfofem ber Jg)umtt^ bie jiunge ^Jjlanie ju einer 3^ mit 
9la|^rung burci^ bie SQSurgeln loerftel^t; n>o bie fiuferen Organe 
ber ©rnäi^rung, bie Slätter, er|i gebitbet tt>erben, infofem bie 
Üta^rung; mltfyt er liefert^ baju beiträgt^ bie Stnsai^I ber Or^ 
gane ber atmof))ff&rif(i^en (Smäi[^rung )u t>ert>ielfattigen; tx^^ 
fein aSortanbenfein bie f5ni(i^tbarfeit be^ Soben^* 

f^HT MPflUUl^^ ^flanjengattungen , namentlid^^^biej[enigen^ 
mldft i^xt erfie 9la^rung t)on ber ©ubflang ber ©aamen fetbfi 
em))fangen, äSurgeln unb 3tvtebelgen>a(l^fe, fi^nnen ben ^umu6 
JDoffig entbehren, feine ©egentvart ifi nügtit^, infofern i^re 
Sntwicfetung befd^teuntgt unb gejieigert n>trb, fie ifl aber ni^t 
not(^tt)enbig; in einer gettoiffen Sejiefiung ifi ein Uebermaa§ in 
bem Einfang ber (Snttvideluug einer ^flanje fd^ablid^* 

£)ie 9{af)rung; toelc^e bie jiunge ^flanje an^ ber Suft in 
ber gorm t)on ^of^Ienfäure unb ^mmoniaf aufnel^men fann^ 
i^ in gett)if[e ©renjen eingeftf^Ioffen , fte fann nid^t me^r affi^ ^ 
milircu; aW bie 8u^ enthält 
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SSBenn nun tm anfange t^rev Snttt^tcfelung ik älngal^I ber 
Xxkit, ^almt, 3^«8c ««*> ©Wttcr burd^ rin Uebermaag »on 
Sla^rung^ftoff au6 bem S5oben btcfc ®rmje üterfd^rittcn l^ot, 
tt>o fte alfp jur iBoOenbung t^rer Sntmtd elung; gur S3Iätffe unb 
grud^t, mt^x S^oi^rung^flof au^ ber Cufi htiaxf, aU btefe Wc^ 
tcn fann, fo n)trb jte md^t jur Stütl^e, jur gifttd^ttttbung gc* 
langen* 3n »tcten gatten mcfit btefc S^al^rung nur ^tn, um 
bte Sdiotttt, ^oXtat unb 3^^'g^ t>datg au^juMIben. 

@^ tritt al^bann ber nemltt^e ^aU etn^ n)te iti ben 3tcr^ 
^)jlanjen, n)enn man tetm SBerfeften m größere Zipft ben 
SSurjeln geftattet^ ftd^ gu )[>ergrofem unb )u t)en)telplttgen. 
Sitte Slai^rung tt)trb gur SSermel^rung ber S3ßurgeln unb ^Blätter 
x>ern)enbet; fte treiben ^ n)te man fagt, ixti ^aut unb fommen 
nic^t gur SBiat^e. 

Set bem 3^^gobfl nel^men toix gerabe umgefel^rt ben 
©äumen einen ^^ett ii^rer 3tt>rige unb bamtt tl^rer Sbt&ttcx; 
tt)tr l^inbem bte Snttvtdetung neuer 3^«g^/ ^ tt>trb funjHtd^ 
etn Ueberfd^uß Joon 5Ka]^rung gefc^affen, bte bann gur aSermel^:^ 
rung ber ®lut]^e unb Sergröf erung ber grudf^t t)on ber ^flange 
t)ertt)enbet n)trb* £)a^ Sefd^netben be^ SQäetnfiodE^ |>at einen 
gong äl^nlid^en 3>t>edf* 

Sei ailm ^)erennirenben @ett)ädpfen; 6ei ben ©traud^ern, 
grud^^t^ unb 3Balb(äumen ge^t nad^ ber ))6tt{gen ^(ueMlbung 
bergrud^t m neuer eigenti^ümtic^er Scgetation^^jroceß an; n>äl^* 
renb Jei ben einjal^rigen ?5fl[angen, Don biefer ?)eriobe an, bte 
Stengel ftd^ t^erl^otgen, bie ®lätter t>re garte tt>ed^feln unb 
gelb ttJerben, bleiben bie ®lätter ber Säume unb ©träuc^er 
m gum Slnfang be^ SSSinter^ in SC^ätigfett Die Silbung 
ber ^olgringe [(^reitet fort, ba^ ^olg tt)irb fefier unb J^ärter, 
unb JDom Slugufl an ergeugen ii^re Slätter Uin •^olg mel^r; 
atte Äpi^lenfäure, bie fie au^el^men unb afftmiliren, n)irb gur 



^jcugung wn SRa^rungefloffen für ia^ ffttifiKge 3aj>r t>^' 
n)enbet; anfiatt J^olifafcr »frb jiegt Simplen gcWlbet unb burd^ 
ben Slugufifaft (Sfeve d'Aout) in atten 2:]^etlen ber ?)flanjc 
^etircttet (^arttg, tn (Srbmann unb @4^tt)etgger^@eibete 3our* 
nat V. 217* 18350 3Wan fann burd^ gute 9Ätcro^co^)e Wc ab«^ 
gelagerte ©tärfe, na(^ ben Seoba^tungen be^ ^vcxn gorftoietfiet 
^eper, in i^xtx befannten gönn m bem ^oljWr^er fel^r 
letd^t erfennen. 2)te SRtnbe mand^er (S^pm unb gti^^ 
ten*) tfl fo rrid^ baron, baf fie burt^ 3^n*etben unb aa3afc|>en mit 
SBaffer, tt)te Äartoffelfiarf e, barau^ genommen tverben fann, fie ftn^ 
bet ft^ ferner in ben SQSurjeln unb aaSurjelflödfeu ^^erennirenber 
^flianjett* 

©ei^r frfil^er SQSinter ober rafii^er ^em^^eratunved^fet ^in* 
bem bie Srjeugung biefer SJorrätf^e t)on 5Waif>rung jör ta^ 
fünftige ^a^x, baö^olj tt>irb, wie beim aaSeinftodf g, ®*, ni^ft 
reif, feine Snttt)idEelung ift ba^ fo^enbe 3a|>r in engere ®ren^ 
^en eingef4)loffen» 

%u^ biefem Slmpton entfielt im nacfiften ^x&pfa^x ber 3u(fer 
unb ba^ Oummi, unb auö biefem n^ieber bie flidffJofpfreien 
©eflanbt|>ette ber Slätter unb jiungen S^riebe* ^it ber @nt^ 
tvidtelung ber jungen Äartoffefipflanje, mit ber SBifbung ber 
Äeime nimmt ber ämplongel^att ber SQBurjel ab; ber Sl^orn^ 
fap ^ört auf ffif ju fein , fein 3ucf ergef^alt ^oerliert fid^ mit 
ber Slu^bilbung ber Äno^pen, ber Slüti^e unb ber Slcitter* 

©n SBeibenjmeig , ber burc^ feinen gangen ^ot^Utp^ eine 
große a)tenge ämplonfomd^en in jtd^ fd^ließt, treibt in reinem 
bejHUirten ober 3tegentt)affer 3Surgetn unb Sldtter, aber in bem 
®rabe, aU f^e ft^ ^oergr^fem, nimmt ber Slmplongel^alt ab; 



9lu« gld^tentlnbe toirb gu Selten bet 9lot^ in Sd^tteben befannttl(^ 
^rob gebaifen. 
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ed tfl toiitnt, i>a^ Slm^Ion ift jur ^u^bUbung ber SBurseln 
unb Stattet »erjc^rt n>orben* 3n btefen SScrfud^en ^at ^err 
gcrjlmetjler ^e^cr bie tntercffdntc ©cobad^tung gemacht, baß 
btefe 3tt>ctge m (ammontafi^afttgem) ©c^neettJaffer »egctirmb, 
brci* bt^ t)temtal längere SBJurjeln ttetben aU in reinem be* 
jHtttrten Sffiajfer, ba^ 9legentt)affer n>tTb nad^ unb na(|^ trübe 
unb nimmt eine gelbbraunlid^e Sarbe an, ba^ befUttirte SSiaf^ 
fer bleibt Kar* 

®ei bem Stülpen be^ 3urferro|>r^ »erf(|)tt)inbet ebenfatt« 
ein^^eil be^ gebilbetenBuder^; unb bei ben 9tunfelräben |fat 
man bie befKmmte &fa|>rung gemadpt; baß er ft(|i in 
ber 993ur)el erft mit SBoKenbung ber 931attbilbung anl^auft. 

2)iefe fo tt>o]^(begrunbeten Seobad^tungen entfernen jieben 
3»eifet ilber ben Slnt^eil, ben 3«Äer, ©tärfe unb ©ummi an 
bem @ntn>i(feIung^)>rocef[e ber ^flanjen nel^men; tä |fort auf 
rotl^fel^a^ }u fein, n)0]^er ed fommt, baß biefe brei 3)Iaterien 
ber enttt)itfetten ^flanje jugeplfirt, feinen Slntl^eil an ij^rem 
Sffiad^^t^um; an il^rem @mä^rung6f)roceffe nel^mem 

aWan ^at — aber gett>iß mit Unred&t — bie gegen ben 
^erbfl l^iU; fic^ in ben ^jlanjen anl^dufenben SJorrfitl^e »on 
©tärf e; mit bem gett ber bem SQ3interfc|fIaf ttntertt>orfenen ^|>iere 
t>ergli(l^en; aßein hd biefen finb alte Seben^functionen bi* auf 
ben 9lefpiration^^)roceß in einem 3wflanbe ber Stulpe ; fte bebfir^ 
fen, n)ie eine fel^r langfam brennenbe £)tUampt, nur eine an 
foi^Ien^ unb tt>afferjioffrei(|>e STOoterie, um ben SBerbrennungö^ 
))roceß in ber Sunge ju unteri^atten. Wt bem dmai^en au^ 
bem 903interf4»taf ifl aKe^ ^ttt )oerf(^n>unben/ e^ l^at ni^t jur 
(gmä^rung gebient, fein Z^til ij^re^ Ädtper^ i^at inx^ ba« 
Sett an SDtaffe gugenommeu/ bie Dualität t>on feinem ba^on 
^at eine bemerfbare SSeranberung erlitten* 3)ae gett fiatte mit 
ber eigentlid^en (Jma^rung nid^t ba^ ©eringjie ju t^un* 
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Die einjäj>rtge ffiariic erjeugt unb fammctt bte 5ßa]^rung 
ber fünftigen, auf gleiche SSSeife tt)ie bie ^^errennivenbe ; fie f^)ei^ 
H)ttt jte im ©aamen in ber gönn t)on ioegetafeilifd^em ©ttjeig 
t)on ©tärfemel^I unb ®ummi auf, jie tt)irb beim Äeimen jur 
Slu^bitbung ber erflen SBurjelfafem unb SBWtter »ewenbet; 
mit bem SBorl^anbenfein biefer Drgane fängt bie Böwai^me an 
SWaffe, bie eigenttid^e Smäl^rung, erfl an* 

3eber Äeim, i'ebe Änceipe einer ^)erettnirettben ^flanje ip 
ber aufge^)fro^)fte ©rnbri^o eine^ neuen 3nbit)ibuum^, bie im 
©tamme, in ber SQSurjel aufgefpeid(>erte 9la]^rung : fie entf)>rid^t 
bem Slftumen be^ ©aamen^. 

9Za]^rung^fioffe in ii^rer eigenttici^en SSebeutung ftnb offene 
bar nur folc^e 9Waterien, tt>et^e x>on au^en jugefui^rt, ba^ ?e^ 
ben unb äffe Seben^functionen eined Drgani^mu^ gu eri^atten 
)oermögen, infofem fte »on ben Organen jur J£)ert)orbringung ber 
i|>nen eigent^mlid^en ©eflanbt^eite i)ertt>ettbet ttJerben fönnen. 

®ei ben Z^imn entf^)ringt au^ bem ®lute bie ©ubflanj 
i|>rer aWu^feln unb 9Jert)en, e^ unter|)ält burd^ einen feiner 
©eflanbti^eite ben Slti^mung^^)rocef, burd^ anbere tt)ieber befon^ 
bere Ceben^^rocejfe, ein j[eber ^l^eit be^ Mxptx^ empfängt 5Wafi^ 
rung burd^ ba^ ©tut, aMn bie SBtuterjeugung ifi eineSeben^* 
jitnftiott für jtd^, o^ne tveld^e ba^ Seben nic^t gebat^t werben 
fann; fe|en n>ir bie Organe ber ©tuterjeugung außer X^^ 
tigfeit, füf^ren tt>ir in bie Slbem tint^ Z^m^ Slut »on 2lu* 
gen ju, fo erfolgt ber ^ob, n^enn feine Duantitat eine ge* 
tt)iffe Orenje fiberfcfireitet* 

SflSenn tt>ir einem ©aume |)otjfafer im aufgeWf'ten 3u* 
flanbe jufflf^ren fönnten, fo ti)ürbe ber nemtic^e gaff eintreten, 
tt)ie tt)enn tt)ir eine Sartoffel^jflanje in ©tÄrfeHeifler »egetiren 
tiefen» 

Die Slätter finb joorl^anben, um ©tarfe, ^oljfafer unb 
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Burfer ju erjeugen, fü^tm tt)tr ©tärfc, ^otjfafer uub 3u(fer 
t^ux^ bte SBurjeln ju , fo ttJtrb offenbar bte ?eben^funftton ber 
Stattet gejiört; fann ber 2lffimt(ation^!proceß ntc^t eine anbere 
goim annei^men, fo muß bte ^flanje jierben* 

5Reben ber ©tärfe, bem S^ätx unb ©ummi muffen in tu 
ner ?5flanje aber nod^ anbere SKaterten t^orl^anben fein, ttJenn 
ffe überfiau^^t an ber (&tttt>irfetung be^ Mm^, ber erflen SQSur^ 
gelfafem unb SBtätter Slnt^etl nei^men fotten. 

©n SSSeigenforn entl^ätt in feiner eigenen 9Kaffe unjtoeifel* 
l^afl bie SBeflanbti^eite be^ Äeim^ unb ber erjien SBurjetfafem, 
unb — tt>ix mfiffen »orau^fe^en — genau in bem f8tx^ltni^ 
aU gu i^rer (£nttt>i(felung nötl^ig ifi» 

Sffienn toir biefe SBeffanbtl^eile mit ©tärfe unb Älebcr be^ 
geicfmen, fo ifi Har, baß feiner bat)on attein, fonbem beibe jugteici^ 
an ber ^eim^ unb SBurjelbitbung Slnti^eil nei^men, benn iti ®t^ 
genwart \)on inft, geud^tigfeit unb einer angemeffenen Xtv^ 
pexatax erleiben fie beibe eine SWetamor^i^ofe* 

Die Stdrfe »ertvanbelt ffd^ in 3uder, ber Äleber nimmt 
ebenfatt^ eine neue gorm an, beibe ermatten bie pf^igfett, ff^ 
JU töfen, b* ^. einer jeben Settjegung ju folgen* 

S3eibe merben jur ®itbung ber 333urjelfafern unb erflen 
Slätter »öttig aufgeje^rt, ein Ueberfd^uß Joon bem einen tt)ürbe 
ol^ne bie @egentt)art einer entfj^red^enben ÜÄenge t>on bem am 
bem gur Slattbitbung, ober fiberlpau^t nid^t »ertt^enbet ttjerben 
fönnen. 

SWan fd^reibt befanntti(^ bie 3Sertt)anbIung ber ©tärfe in 
3udfer M bem Seimen ber ©etreibefömer einer eigentl^ömlfc^ 
(^en SWaterie, ber Diaffafe, gu^ bie ffd^ burd^ ben Slct ber be^ 
ginnenben Vegetation ergeugt; aber burd^ Äleber attein fann 
i^re aQ3irfung^tt)eife; obtt)ofiI erfl in längerer Stit, erfegt tt)er^ 
ben; i'ebenfatf^ entl^ätt ber gef eimte ©aamen bei tt)eitem mc|>r 
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t)at)on, aU jur Umwanbtung ber ®taxtt in 3wdw not^ig tt)ar, 
benii man fann mit einem Z^tiU geleimter ®erfie, ein 5mal 
größere^ @ett)i^t ©tärfe nod^ in Siidtx übcrfii^ren^ 

@ett>if tt)ivb man tiefen Ueberfd^uß t)on 2)iafiafe nici^t für 
jufaöig anfeilen Mnnen, eten mit fie feftfi neben ber ©tärfe 
Slntf^eit an ber 33i(bung ber erfien Organe nimmt; fte t)er^ 
fcl^tt>inbet mit bem Sndtt. 

Äo^Ienfäure, Slmmoniof unb aOBaffer finb bie Sla^rung^^ 
floffe ber ^flanjen; ©tärfe, Surfer ober @ummi bienen, mnn 
fie begleitet finb t)on einer fiicffioffl^attigen ©ubfianj, bem dm^ 
ixpo jur erfien ©ntfattung feiner Ghmäl^rung^organe* 

S)ie ©mäl^rung be^ götu^; bie Sntwitfelung be^ ©ee ge^ 
fd^iefit in anberer SaSeife, atö bie be^ S^^iere^, toa^ feine aWufc^ 
ter t)erf äffen i^at, ber 8lbfc^luß ber 8uft, ber ba^ Seben be^ 
gitu^ ni^t gefäijirbet; n)urbe ben Xoi be^ SCi^iere^ ben^irfen, 
fo ifi benn an^ reinem Sßaffer für ba^ ©ebeii^en ber jungen 
yflanje juträgti^er, aW tt>ie ein an Äo^totfäure reid^e^ ; aber 
nac^ einem SWonatifl ba^ äJerl^ältniß nmgefef^rt* (©auffure.) 

Die Silbung be^ 3uderö in ben SS^omarten gefit nid^t in 
ben SBurjetn, fonbem in bem ^otjWrper i)or fid^» 3)er ^u^ 
cf ergei^att be^ ©afte^ nimmt gu, tt)enn er bi^ ju einer gett>iffen 
^ö^t in bem Stamme fieigt, über biefem ^unft f^inau^ bleibt 
er untjeranbert» 

Slel^nKd^ tt)ie in ber feimenben ®erfle eine SWaterie gebits 
bet t»irb; burci^ beren ©erfi^rung mit ^Im^Ion ba^ lefttere feine 
UnauflMid^feit t)ertiert unb in 3u(fer übergefit, fo muß in ben 
äSurjeln be^ Slffom^ mit bem beginn einer ntutn SSegetation 
eine ©ubfianj erjeugt tt>erben, bie im 3Baffer gelof't, in ifirem 
SBege burd^ ben ^oiiUxptx bie aSertt>anbtung ber bort abge^ 
lagerten ©tarfe, ober tt>a^ e^ fonfi nod^ fein mag, in 3u(fer 
bett>irft ; c^ i ji fidler, baf wenn mx 8od^ oberhalb ber SSurjetn 
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in ben Stamm gebohrt/ mit Sviätt gefußt unb »icbev t)ev^ 
fc^Iojfen tt)irb, baß berfctte in bem auffieigenben ©aftc fici^ W 
fett wirb; e^ ift ferner mögtit^, baf biefcr Burfer auf mt 
ä^nlid^e 3Q3etfe tt>k ber im @tamm geMIbete t>ern)enbet n^erben 
wirb, lebenfattd bleibt e^ gewiß, ba^ $injuffi|iren biefe^ 3^ 
der^ wirb bie äBirfung be^ @afte^ auf ba^ Simplen nid^t l^in^ 
bem, unb ba ein größere^ SSerlpäftniß ta'oon t)or|)anben ifl, 
al^ ba^ ^lott ober bie ^o^^e ^oergei^rt, fo wirb er auf ber 
Dberflät^e ber Slätter ober bur^ bie SRinbe wieber abgefcfiie^ 
ben werben* ©ewiffe Äranf^eiten t>on SBäumen, ber fogenannte 
^onigt^au, röhren offenbar t>on einem 5Kißioer]^oItnig in ber 
SWenge ber jugefüf^rten fh'rfflofffreien unb (iirf jloffl^aftigm 3la^^ 
rung^floffe fier* 

3u welcf^er gorm man fi(^, wie man fielet, bie 3ufÖf>rung 
joon Stoffen aud^ beulen mag, bie bur(^ bie ^flanjen fetbfl 
erjeugt werben, fo erfcffeint fte in feinem einzigen ^aü geeig^ 
net, ber ^flanje ju erfeften, toa^ fte toerloren |>at, ober i^re 
SWaffe gu Joergr^fem* Suder, Oummi unb ©tarfe, jtnb fein 
9la|frung^mittet für ?)flianjen, unb eben fo wenig fann bie 
^umu^faure bafür angefel^en werben, bie in i^rer Bufammen^^ 
fe^ung biefen Stoffen am n&^ftm fief^t* 

9)ei ber Betrachtung ber einzelnen Organe einer ^ffange 
finben wir jebe gafer, jebe^ ^otjt^eitc^en umgeben mit einem 
Safte, welcher eine fHrffioffl^aftige aMaterie entfiaft, bie Stärfe^ 
Wmd^en, ber ^ndtt finbct fi(f> in Bitten eingefc|)Ioffen, gebilbet 
5Don einer fKdjloffl^aftigen Subflanj, ftberatt in allen Soften 
in ben grüdS^ten unb 93tüt|fen finben wir eine jücfflofffreie 3Ra* 
terie begleitet t)on einer flirfffoffl^aftigen* 

3n ben Blättern fann ba^ J^olj be^ Stammet ate |)otg nic^t 
gebifbet werben, fic m&^m bie Säjjigfeit f^aben, eine SWaterie }tt 
erjeugen, bie geeignet iff, in $oI) übergugel^en, unb biefe muß in 
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fleWf *tem 3ufianbe flrt^ begleitet fctit t)on einer fHdffioffi^alttaen 
Seritnbung^ e^ ifl i^id^fl t^a^x^tfymli^ , baf jtd^ $oI} unb 
^flanjenleim ; Slmylon unb 3^0^ gl^^^ieittg unb jn^ar nebett^ 
cinanber bilbett; unb tn biefem e^aKe tfi ein beftimmted 93er^ 
i^ättnif t)on betben mt ©cbingung il^rer ^ntfie^ung* 

Sitten übrige gleich gefegt; ttJtrb ffietna^ nur eine bem 
@tt(Iflofge$iatt entfprec|ienbe Ctuantttät bev i>on ben Sl&ttern 
erzeugten ©ubfianjen afftmilitbar fein; fel^tt ed an @ti(fflof; 
fo wirb eine gewiffe Ü)tenge füdflofffreier ©ubjlanj in irgenb 
einer gomt nic^t ^Dertt^enbet unb aU Srcremente ber 931&tter; 
3ti>eige/ 9ttnben unb 9S3ur}etn abgef(^ieben kt>erben. 

IDie 3lu0f(^tt)i^ungen gefunber fräfiiger ^{langen wn^an^ 
nit, t)on ©umrnt unb 3u(Ier fonnen feiner anbem Urfac^e )u^ 
flef(^rieben werben*)* 

@^ tritt ffier ein äl^nltc^er %a\l m, n)ie bei ber 93er^ 
bauung im menfc^Hd^en Organi^muö; U)enn jiebem ^eil be^ 
Äör^er^ erfeftt »erben fott, toai er burd^ 9lefi)iration unb (5r* 
^alation^proceffe ^ctlizxt, fo muf ben Organen ber SJer^* 
bauung ein befüntmte^ SSerl^ältni^ loon ftidftofffreten unb flict 
floffl^aftigen Wafirungemitteln bargeboten n)erben* 3fl bte 
Duantität ber jugefü^rten fhdftoffl^eien @ubfitan}en übertote^ 
genb, fo »erben |te ent^eber jur gettbitbung joertoenbet ober 
fte ge^en un))eranbert bux^ ben Drgani^mu^ i^inburt^* 9){an 
beobachtet bie« namenttid^ bei SWenf^en, bie ficfi beina|>e an^^ 
mi^^iitfy t)on Kartoffeln no|^ren; i:^re Srcremente entfiatten 
eine grofe SWenge ganj unoerfinberter @tärfeme]^lWm<^en ; bei 



*) ^ttt $lt»t)o!at Zxapp in liefen beft^t eine liool^tdet^enbe ^cltavxtfAt 
(Clerodendron fragrans), in beten ^lattbtitfen im ^e^tembet, too fle 
im Bimmer »eöetirte, große farblofe ^ro^fen auöfc^nji^en, bie ju ben 
rege(ma{iigflen j^flalCen oon ^anbi^'3ucfer eintrodfneten ; ed ifl mir 
wi^t befannt, ob ber ®aft biefer ^fCanje 3u(fer enti^&tt. 
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emern flef^ortgen »ctfwltntß matt ober gtetfcff Wf t ^^ friite 
©^)ur ba^ott entbecfcn, ftc finb in btefem gaöe afftmtttrbar ge^ 
»orten* Äartoffeln, tt^eldpe ntUn J^euffttteruitg We Ärafte ei^ 
ne^ ^ferbe^ faum ju erf^ätten t>erntdgett, geben neben Srob 
unb J£)afer etn ftafttge^ mib gefunbe^ gutter* 

Unter btefem ® eft(i^tö))nnfte tt>trb eö etnleuci^tenb , wie fei^r 
ftdj> bte tn etner ^flanje erjeugten ^robnfte j[e nadp bem SSer^ 
i^ättntß ber gugefül^rten 9?al^rnng^ftoffe änbem fonnen. ©« 
Ueberfluf »on Äol^Icnjioff, tn ber gomt t)on Äol^tenfänre bnrd^ 
bte SBnrjetn jugeföffrt, tt)trb bet SWanget an ©ttrffioff Weber in 
Äteber nod^ tn dimi^, no^ tn |)oIi, nod^ in fonfi irgenb einen 
SefianWl^eil eine^ Organa fibergei^en ; er wirb aU Burfer, ^m^^ 
ton, Oel; saSadpö, |)arj; aWamift; ©umnii in ber gorm atfo 
eine^ Srcrentent^ abgefd^ieben werben, ober ntel^r ober weniger 
weite 3etten nnb ©efäße fütten. 

JBei einem Ueberfd^nß fHtfflopattiger iWal^rung wirb ftd^ 
ber Äteber, ber ®e|>aft t)on t)egetabiKfd^em &}»ti^ unb ^jlan* 
jenleim »ermel^ren, e^ werben Simmoniaffalje in ben ©äften 
bleiben^ wenn, wie beim änbau ber Dtunf elröben , ein fel^r 
fh'dffloffreidper Dünger bem SBoben gegeben, ober bie gunftionen 
ber ®lätter unterbrüA wirb, inbem man bie ?5flange il^rer 
©totter beraubt* 

SBir wtjfen in ber Zl^at, baß bie Slnana^ im wilben Svt^ 
fianbe !aum genießbar ifi, baß jte bei reid^id^em t^iierifd^en 
Dünger eine SWaffe t)on ©lättern txtiit, o^ne baß bie grud^t 
beö^atb an 3udfer junimmt; baß ber ©tärfegcfiatt ber tar^ 
toffeln in einem l^umu^reid^en ©oben wädj)fi^ baß bei Irapigem 
animalif(^en Dünger bie %^ia^ ber ^tUm junimmt, wäl^renb 
ftc^ ber Slm^tongel^aft tjermmbert; in bem erfieren %aUt be^ 
ftgen fte txm me^Hge, in bem anbern eine feiffge Sefd^affeu:* 
^tit Die Slunfetrfiben auf magern ©anbboben gejogen, ent* 
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f^aften ein SRarimum tjott Suder mi fetit Slmmontaffalg; unb 
tn gebfittgtcm Sanbe t)er(tert We 2:eItott)er Slui&e i^xtmtp 
%e 93ef(^affen^ett, benn tu Wefem »erettttgen ftc^ atte Sebttt* 
gungen für Scßenbitbung. 

(£me abnorme ^Jrobuctton »on gewtjfen SBefianbt^etlen ber 
fjjlanaett fe§t tn ben JBWttem eine Äraft unb pfiißfeit ber 
afftmttetion t>orau^, bie tt)ir mit einer gett) J^ntid^en , fettft ber 
mäc^tigfien d^emifdpen Slction nid^t t)erglei(i^en fönnen. Wlan 
tonn ftd^ in ber Z^at feine geringe SSorjiettung bat)on mad^en, 
bcnn fte fibertrifft an Starte bie mäii^tigjie gatoanifd^e SBatte^ 
rie, mit ber tt>ix nid^t im ©tanbe jinb, ben ©auerfioff au^ ber 
Äoi^Ienfäure au«ittfd^eiben* Die SJerttJanbtfd^aft be« ei^lor« 
jum SQSafferfioff, feine P^igfeit, ba^ SOSaffer im Sonnenttd^te 
ju ierlegen unb ©anerfioff barau^ iu entn>idfeln, ifl fSr nid^td 
ju ad^ten, gegen bie Äraft unb Energie, mit ml^tt ein t)on 
ber ^jlanje getrennte« ©tatt ba« aufgefaugte foi^Ienfaure ®a« 
ju jertegen t)ermag* 

Die gctt)öi^nHd^e 3Äeinung, baf nur ba« birect einfaßenbe 
©onnenlid^t, bie 3ertegung ber Äof^lenfäure in ben ©tattern 
ber ^flanjen ju ben)irfen tjermige, baß t>ai reflectirte ober 
S^age^tid^t biefe gäi^igfeit nidpt beftftt, ifi m fel^r verbreiteter 
3rrt]^um, benn in einer 5D?enge ^flanjen erjeugen ftd^ abfolut 
bie nemH(^en ©ejlanbt^eite , gteid^gültig ob fte t>om ©onnen^ 
iii^tt getroffen toerben, ober ob fie im ©d^atten toad^fen, fte 
bebfirfen be« 8id^te6 unb jttJar be« ©onnenlic^te«/ aber e« ifl 
für i^re gunftionen burc^au« gteic^gfittig , ob fte bie ©trauten 
ber ©onne birect eri^aften ober nicf^t* 3|>re gunftionen gelten 
nur mit tt>tit grünerer Energie unb ©d^nettigfeit im ©onnen^ 
lid^te aU wie im SCage^ßd^te ober im ©d^atten t)or ftd^; ed 
fann feine anbere aSerfc^iebenf>eit i^ier gebadet ioerben, aU toie 
bei Si^nü^tti SBirfungen, meiere ba« ii^t auf d^emif^e SSer^ 
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Wnbuttgen getgt, unb Wefc SBerfd^tebcni^ett wirb bcmerftar bur^ 
einen ^^tm ober geringem @rab ber 93ef(I^Ieimtgung bet 
«ctton* 

6|>Iot unb SQßajferfloff ioeretntgen ftd^ beibe ju @al)f&tt(e, 
im gen>(]^nlt(]^en Sage^Itd^te gei^t bte SBerbtnbung tn einigen 
@tunben^ im Sonnenltd^te an^rnUidii^ mit einer gen)altfamen 
Sr))Io{ton 9or ftc^; in t>£ll{ger S)un{el^eit beoba(|rtet man nid^t 
bie geringfte SSeränberung. 

jDa^ £)el be« f Ibilbenben ®afed liefert mit @^Ior in IBerfl^^ 
rung im @onnenIi(l^te angenUiiflid^ S^^Iorf ol^Ienflof/ in gett^df^n^ 
Hc^em ^age^Iid^te fann ber le^tere ebenfatt^ mit berfell^en Sei^^ 
tigfeit ermaßen mxim, ed gei^jSrt bagu nur eine längere S^it* 
äBd^renb man iti biefem äSerfud^e^ tt^enn er im Sonnenlichte 
angeflefft toixh, nur jtt^ei ^robufte itemerft (Saljfäure unb (S^Ux^ 
fo^tenftoff); ieobad^tet man iti ber @intt)irfung im S^age^Iid^te 
eine Sleii^e ^on Sioifd^enjiufen, t)on SerWnbungen nemlid^, be^ 
ren ^^lorgel^att ibeflänbtg annimmt ; ii^ jule^t ba^ gange £)et 
in gtoei ^robufte äbergel^t; bie mit benen im Sonnenlicf^te 
erl|^aftenen abfolut ibentifc^ ftnb. 3m bunfeln btoha^ttt man 
an<!fy l^ier ni^t bie geringfie S^^i^^ti^* @al))eterfäure jerlegt 
ftd^ im im6^nli(fytn ^age^Iid^te in @auerfloffga^ unb fal^ 
))etrige @äure, (^i^Iorftlber fcfitoärgt ftd^ im Sage^Iid^te fo gut 
mt im Sonnenlichte; furg atte Stationen gang ä^nlicfier 9lrt 
nel|^men im Sage^Iic^te biefelbe %oxm an toie im ©onnentid^te/ 
nur in ber S^h tn ber e* gefc^iefft, bemerft man einen Un^ 
terfci^ieb. 93ei ben ^flangen fann ed nic|^t anber^ fein^ bie 
ärt i^rer (£ma|>rung ijl iti aütn biefette, unb if^re 35ejianb*' 
t^tilt teweifen e^, baß bie Slal^rung^jloffe atfolut biefetfce S3er^ 
anberung erlitten ^aitn. 

äBa^ toir a(fo an ^o^Ienfäure einer ^flanje auc^ )ufii|fren 
m^geu; mnn i^xt Quantität nid^t me^r beträgt; aU n>a^ ^oon 
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im ©Wttettt jeifeftbar tji, fo tt)ttb ftc eine a»rtamor^>^ofe cr^ 
leiben* SBtr ttJtfTctt, boß einUebennaß an to^tenfäure bie ^flanje 
tf Wet, tt)ir n)if[en ater aud^, baß ber ©tidfioff bi^ ju einem ge*^ 
wijfen Orabe untt)efentti(^ für bie Bcrfeftung ber Äoi^tenfäure tji» 

Mt bi^ jie^t angeflettten SSerfud^e bett>etfen; baß frtf^e 
®(dtter, t)Ott ber ^Jjlanjc getrennt, tn einem SBaffer, ml^t^ 
Äol^tenfäure entl^aft, Sauerjioffga« im ©onnentid^te entoidetn, 
tt^äi^renb bte Scf^Ienfäure t)erfd^tt)inbet. 

3n btefen Ißerfut^en tfl alfo mit ber ^oi^Ienfäure fein Stiit» 
fiof gleic^jettig juge^^rt tt^orben, unb man fann ^terau^ feinen 
anbem @(^Iuß gießen aU ben, baß jur 3erfe^ttng berßoi^Ien^ 
fänre, atfo jur ?(u^ü6nng toon einer i^rer gunftionen, fein 
@tidfiof erforberlid^ ift, tt^enn aud^ für bie ^f[tmi(ation ber 
burc^ bie 3erfe$ung ber Äof^Ienfäure neugebitbeten ^robufte, 
um ^efianbtll^eite gen^iffer Drgane ber ^flanjen gu »oerben, 
bie ®egentt)art einer {Ucfftoff^attigen Subfiap} unentbe^rlid^ gu 
fein f(|)eint. 

Der au^ ber ßofilenfäure aufgenommene ^o^Ienfloff ^at 
in ben 93(ättem eine neue ^oxm angenommen, in ber er U^^ 
lic^ unb überfü^rbar in atte S^^eile ber ^flange ifi. SQSir be^ 
iei(^nen biefe ^orm mit 3u(fer, totm bie ^robidte faß fc^me« 
den, unb mit @ummi ober @(|^teim, tt^enn fte gefc^madlod 
ftnb, fte ^ti^tn Srcremente, wenn fte burc^ bie äOSurgeln C^aare 
unb 2)rüfen ber 33tätter 2Q abgeföf^rt »erben* 

S^ ifi l^ierau^ ftar, baß ft nacf) ben ä^er^cUtniffen ber 
gteid^ettig jugefö{>rten 5Wa^rung^fioffe bie ÜÄenge unb Ouali^ 
t&tm ber burc^ ben Seben^proceß ber ^flangen erjeugten Stoffe 
tt)e(^feln n>erben« 

3m freien »itben 3uflanbe enttt>idetn ft^ atte S£j>eiU einer 
^'flianje j[e nac|> bem SSeri^altniffe ber 9{al^rung^f)offe , bie i^x 
9om @tanborte bargeboten tt^erben, fte bilbet ftc^ auf bem ma^^ 
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gerften unfruc^tbarflen Soben eben fo gut aui, toit auf bem 
fettejien unb fruc^tbarjien , nur in i^xct ®r5fe unb üHaffe, in 
ber »nia^t ber ^alme, B^etge, SWtter, a5Wt|>en ober gtftd^te 
beobachtet man einen Unterfd^ieb» 

äßäl^renb auf einen fruchtbaren 93oben alle ii^re einzelnen 
Organe fic|) soergrößem^ t)erminbern fie ftd^ auf einem anbern, 
tt)o i|^r bie 9Waterien minber reidplid^ jujiießen, bie fte ju i^rer 
®«bung bebarf, i^x ©ef^alt an fHdfloff^afttgen ober fh'dfloff^ 
freien Seflanbt^eiten anbert ftc^ mit ber uberwiegenben SRenge 
füdflofff^attiger ober fh'dpofffreier 5Ra|^rung^mitteL 

X>xt Snttoidelung ber J^alme unb Statter , ber ^iät^m 
unb grüd^te ifl an befKmmte Sebingungen gefnu))ft, bereu ^ennfc^ 
nif un^ geflattet, einen getoiffen Sinfluß auf i^ren Oef^aft in 
i^ren 93efianbti^eilen auf bie ^ert)orbringung eine^ SRarimum^ 
m ^affe au^juäben* 

jDie Slu^mittelung biefer Sebingungen ifi bie älufgabe bed 
9laturforf(i^er^; an^ i^rer Äenntniß muffen bie ©runbfäfte ber 
8anb* unb getbwirtpf^aft entfi^ringen* 

a^ giebt fein ©enterbe; tt>a^ ftc^ an Wi^tiflttit bem Slcfer^ 
bau, ber ^ertjorbringung t)on 5Wa^rung^mitteIn für aXenfc^en 
unb Spiere t>erglei(l^en iä^t, in il^m liegt bie ©runblage beö 
SBol^lfein« , ber enttoitfelung be^ SWenfd^engefc^led^te^ , bie 
©runbtage be« SReid^ti^um^ ber Staaten, er ifi bie ©runblage 
aller 3nbufh:ie* 

3n feinem anbem ®en)erbe ifl bie S(nn>enbung richtiger 
^rinci^ien »on tooi^ft^ätigeren gotgen, t)on größerem unb be* 
merlbarerem Sinfluf, unb e^ muß um fo rät^fetj^after unb 
unbegreijlid^er erfc|)einen, wenn man in ben ©d^riften ber 
älgronomen unb f^l^^ltologen )[)ergeben^ nad^ einem teitenben 
®runbfa$ ftd^ umfielt. 

Sin alten Orten, in alten ©egenben tt^ed^fetn bie 9Ret^oben 
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beS geMauc^, unb wenn man nad^ bcn Urfad^en btefer 2lb* 
ttjctd^ung fragt, fo erl^aft man bte Slntoort, fie l^cingcn t)on 

Umftcinben at (Les circonstances fönt les assolemens ) , c^ 

gtebt fetne Slnttt)Ort, tn ber ftd^ bte Untviffenfiett offenbarer au^^ 
^pxi^t, benn TOemanb ^at fid^ U^ je§t bamtt abgegeben, biefe 
Umfianbe gu erforfd^en* 

gragt man nad^ ber SQBtrfung^tt)etfe be^ 2)ünger^; fo er«« 
^lt man t)on ben getfirridpften SKännem bte Slntioort, pe fei 
burd^ ben ©d^Ieter ber 3ft^ ^tt^äUt*). aWan ertoäge nur, 
tt)a^ bte^ etgentttd^ fiet§t; eö tottt ntd^t^ anber^ f^gen, aW 
baß bte Srcremente ioon S:i^teren unb ÜKenfd^en ein unbegretf* 
Itd^e^ (£ttt)a^ ent|iaÖen, tt>a^ ben ?JfIanjen jur S^afirung, gur 
aSermel^rung ti^rer SWaffe btent, unb btefe STOetnung totrb ge^ 
faßt, o|me baß man j[e ioerfud^t ^at, bie erforfd^baren Seflanb^ 
tlpetle be^ Dönger^ aufjufud^en, ober ftd^ uberl^au^jt bamtt be^ 
lanht gu madpen* 

9?eben gtetd^en attgemrinen S5ebtngungen be^ SBad^Stfium^ 
aller Segetabtlten , ber geud^ttgfett, be^ Ctdpte^, ber SBäarme 
unb ber 93eftanbt|>ette ber ätenof^l^äre , gtebt e« befonbere, 
toeld^e auf bte Snttotdfelung eingelner gamtHen etnen au^ge*^ 
grid^neten ©nfluß ausüben* 2)tefe befonberen ©ebtttgungen Ke=* 
gen tm Soben, ober jte »erben t^nen gegeben tn ber gorm t)on 
(Stoffen, bte man mtt bem attgemetnen 5Ramen 2)ünger begetd^net* 



*) öon (Sd^werj in feiner i^jrafttfd^en Slnleltung jum 5l(f erbau. 1828. 
©tuitgart Bei (Sotta, fagt öom3)ün9er: »»D be« »ertuldfeüen gorbt:; 
fc^en Änotenö, ben ble fci^arfjlnnigjien algebralfd^en gormein too^ nimmer 
löfen, fetbfl bie vfro^jfenjiel^erförmigen 5ltome beö (Sartefiuö nid^t ju Za^t 
forbern »erben! @ö ijl nic^t gut, fagt ^lato, ble Sluffud^ung ber 
JDinge gu toeit ju treiben. 3)le ^laturiölffenft^aften jlnben l^re ®ren:r 
gen, über ble ^Inau« 3jl3 ©d^leler baö ©el^elmnlf betft, ober fann 
Semanb un« ba« SQBefen üon^raft, «eben unb S3ett>egung entpttett?« 
(a>ritter Zi^^H @elte 33.) 



\ 
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aSa^ entffätt aber ber Soben, tt>a6 entl^atten btc ©toffe, 
bte man ©üttger nennt? SSor ber Slu^mtttelung btefer %ta^ 
gen fann an eine rationeffe Canb^* unb gelbttJtrt^fc^aft ntc^t 
gebadet tt)erben* 

3ur t^oKjianbfgen Cofung btefer fragen tperben bte Gräfte 
unb Äenntntffe be^ $fIanjen^f»9Jtologen , be^ Slgronomen unb 
S^entifer^ tn Slnf^jrud^ genommen, ti muß baju etn Slnfang 
gemad^t tt)erben« 

2)te aufgäbe ber ©ultur tp tm Slffgemetnen bte ^oxt^tiU 
l^aftefte J^enoorbrtngung gett)tffer Ouantttdten, ober etne^ 9»a^ 
rimum^ an SWaffe ioon getotffen Sonetten, ober Drganen t)erf(i^te* 
benarttger ^flan^tn, fte totrb gelöft burd^ bte änwenbung ber 
Ä'enntntf berjentgen Stoffe, bte jur Slu^bttbung btefer J^l^etle 
ober Organe unentbe|>rtt(| ftnb, ober ber jur J£)ert)orbrtngung 
btefer Dualitäten erforberlidpen Sebingungen* 

2)ie @efe$e einer rationetten Kultur muffen un^ in ben 
©tanb fe$en, einer jeben ^Jffanje ba^j[enige ju geben, toa^ fte 
gur (5rrei(^ung ii^rer Smdt öorjug^ttJeife bebarf* 

S)ie ßuTtur beaffd^tigt im ®efonberen eine abnorme @nt^ 
toidfetung unb (Srjeugung t)on gen^iffen ^ffanjent^eiten ober 
^ffanjenffoffen , bie jur ernä^rung ber S^i^iere unb SWenfd^en, 
ober für bie 3tt>edfe ber 3nbuffrie ioertoenbet toerben* 

3e nadp biefen 3^edfen änbem ft(^ bie SWittel, weli^e ju 
ii^rer Smäl^rung bienen* 

Die SWittel, toeld^e bie Kultur antoenbet, um feined t»ü^t^ 
biegfame« ©tro|> ffir Florentiner ^fite gu ergeugcn, -ftnb benen 
t>(Sttig entgegengefeftt, bie man tt>a^im muß, um ein 9Warimum 
t)on ©aamen burd^ bie nemlid^e ^Jjlange |^ert)orgubringen* Sin 
aWarimum t)on ©tidfffoff in biefen ©aamen bebarf toieber ber 
Srföttung anberer Sebingungen, man l^at tt)ieber anbere gu 
berödfftd^tigen, toenn man bem ^aXmt bie ©tärfe unb gefKg^ 
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fett geben tt)ttt, bte er kbarf, um ia^ ®ttt>i^t ber äe^re gu 
tragen« 

aWan »erfährt in ber Kultur ber Oewäc^fe auf eine ganj 
ä^nli^t S33etfe »te 6et ben Steteren, bte man mafien tt){ö, 
bad gtetf^ ber ^trfd^e, 9le|fe; öber|iauj)t ber tt)tlben 2:^tet:e, tfl 
8ett){^nKc]^ ttjte ba^ aKugfeljIetd^ ber äraber t)oUfommen fettio«, 
ite enthalten nur ßertnge Mengen ba\)om Die ^robuction 
toon %tit unb gleifd^ fann gejieigert tt)erben, alle ^au^tjftere 
ftnb reidp an gett SBir geben ben Steteren Stafirung^mittel, 
miifyt bte SC^ätigfeit getpiffer Drgane eri^Jffen, mli^t einer 
3Wetamot|)|iofe in %ttt fa^ig ftnb* SBir fieigem bie Ouanti^ 
tSA ber Stal^rung^floffe, ober tt>ix Joerminbern burd^ ÜÄangel an 
S5ett>egung, ben 9left)irationej)roceß unb bie Sr](>aIation^^)rocejfe« 
Da« ©eflugel bebarf l^ierju anberer ®ebingungen aU bie loier^* 
fähigen ^l^iere; unb t)on ben ©anfen tt>eiß man ganj befümmt; 
ba§ $o]^ten))ul9er eine abnorme S8u(^erung ber Seber betoitft^ 
bie juießt ben S:ob be* Z^itxti l^erbeifüfirt» 

(Sine (^l^fi^ung ober 93erminberung ber Seben^tl^dtigfeit tfl bei 
ben aSegetabitien aKein abhängig t)on SQBfirme unb ©onnenlidpt, 
über bie wir nid^t toittfü^rlid^ t>erfilgen fönnen; e« bleibt un« 
nur bie 3nfu^tung \)on Stoffen gefiattet, weld^e geeignet finb, 
bur(^ bie t)ori^anbene SCl^otigfeit Joon ben Organen ber ?)flan^ 
jen afftmilirt gu »erben* 

3Bü^t ftnb nun jule^t biefe ©toffe? 

©ie ftnb lei^t burd^ eine Unterfu^ung eine« ©oben« gu 
ermitteln, toeld^er unter ben gegebenen co«mif(^en unb atmo^ 
f^)]^ärifd^en Sebingungen unter aßen Umflanben frud^tbar ifi; 
e« ifi ftar, baß bie Äenntniß feiner Sef(|)affenf^eit unb 3ufam^ 
menfe^ung un« in ben ©tanb fe^en muß, bie 93ebingungen gu 
ermitteln, unter »eld^en m fiarfer ®oben frud^tbar wirb* 

Die Slu«mittlung ber SBebingungen, bie in feiner S3efd^af^ 
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fenl^ett Hegen, Q^^xt bem Stgronomen an, We fetner 3ufam* 
menfe^ung ^at ber d^emtfer ju löfen* SSen t>er testeten fann 
attein nur We Siebe fetn» 

2)te ätfererbe tfi iux^ bte SSewitterung t)on getearten 
entjianben, »on ben t)ortt)aftenben Sefianbti^eöen btefer %tUaxt 
ftnb t^re Stgenfc^afien abf^ängtg. 9Rtt ®anb, ^aß unb Sf^on 
bejet(i^nett »ir btefe »owaftenben ©eftanbi^etfe ber SBobenorten» 

3tetnet ©anb, reiner Sattflein , tn benen auger fttefelfaure 
ober fol^Ienfauren ober fiefelfauren Äalf anbere anorgamf^en 
Sejianbt^ette festen, ftnb abfolut unfrud^tbar* 

93on frtt(|^t(arent Soben ma^t a(er nnter aUen Umflanben 
ber ^ffon etnen nie fel^Ienben Seftanbtl^etl au^* 

SBo ^ammt nun ber Z^on ber Slrfererbe |>er? mi^t^ ftnb 
bte 93eflanbt^ette beffelben, n>eld^e 3(nt$ietl an ber Segetatton 
neunten ? 

Der ^^on fiammt JDon ber SJertottterung 2!^onerbe faltiger 
SWtneratten, unter benen bte »erfdptebenen gelbfratfie (ber ge^ 
to5f>nttd^e) ^altfelbfrat^, ber 5natronfelbft)at^ (SttWt), ber Äaff^ 
felbfrat^ (?abrabor), ©Kmmer unb 3^oltt]^e bte t)erkeitetfien 
unter benen ftnb, tt)eld^e t)ern)tttem* 

2)tefe aWineratten ftnb ©emengt^ette be^ ©rantt^, ®neuß, 
©Hmmerfc^teferg, foxp^x€, be^ SCfionfd^tefer^, ber ©rauioacfe, 
ber iouKantfc^en eWrg^arten, bed 95afaft^, ÄHngfietn^, ber ?ava^ 

äl6 bte äußerfien ©Itetjer ber ©rautt^atfe ^abm toix ret^ 
nen Ouarj, ^^onfd^tefer unb Äatt, tei ben ©anbfietnen Duarj 
unb Settern 3n bem Uetergangöfatt, tn ben 3)o{omtten ^a^ 
ben tt)tr ©nmengungen t>on S^on, ioon gelbfi)at^, getbftrin^ 
^jor^l^tr, X^onf^tefer; ber Beci^fietn tfi au^gejetci^net burdj^ fet^ 
nen X^ortgef^aft. 2)er 3urafaff enthält 3 — 20, in ber tt>ür^ 
tembergtfd^en Sil)) 45 — 50 p. c Z^t^tu 2)er SHufd^ei^ unb 
©roMalf tfi me|>r ober tt)entger retd^ an a:^on» 
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ÜWatt UoiatfyM (etcfit, bag bte t^oncrbeffattigen goffiHm 
btc t)er6rettrtpen att ber Srboberfläd^c jtnb/ tt)te fci^oti ewäf^nt, 
fel^ft ber S^l^on titemate im fruchtbaren , unb nur bann im cut 
turfä^igen Canbe, wenn ein Sefianbt^eil beffeften burd^ anbere 
Oueßen erfe^t tt)irb* 3n bem j:]^on muß an unb für fid^ / 
eine Urfa(|>e loori^anben fein, weld^e ©nfluß auf baö Seben 
ber $flan}en an^üit, ml(fyt birecten ilnQfeil an ii^rer @nto)i(f e^ 
lung nimmt 

S)iefe Urfa^e iß fein nie fefilenber ^ciU unb fRatron^ 
gel^alt 

jDte SCffonerbe nimmt an ber SBegetation nur inbirect, burii^ 
il^re S^j^igf eit, SQSaffer unb Slmmoniaf anjujiei^en unb jurü<t 
ju^atten, Slntf^e«, nur in fiö^fl fettenen gäOen ftnbet ftd^ 
S£l^onerbe in ben ^flanjenafti^en , in aßen ftnbet ftd^ aber 
^efeterbe, mi^t in ben meiften pUen nur burc^ SBermitt^ 
lung )oon äUfalien in bie ^flanje gelangt» 

Mm ftd^ einen befKmmten 93egrif )E)on bem ©el^att bed 
X^on$ an äUfalien )u mad^en, nm^ man ft(|i erinnern; baß 
ber gelbf))atff 17% p. c Sali, ber Slttit 11,43 mtron, ber 
©Kmmer 3 — 5 p. c, bie 3eoIit^e jufammen 13 — 16 p. c. 
an Sittalien enthalten* 

Slu^ ben juioerläffigen änal^fen wn Sl^* ®melin, ?ött)e, 
gride, aWe^er, Stebtenbaci^er tt)eißman, baß bie Äling*^ 
fieine, ©afalte jn)if(^en % m 3 p. c. Äali unb 5— 7 p. c. 
5Ratron, ber Sfionfd^iefer 2,75 — 3,31 Äali, baß ber Setten 
IV2— 4 p. c. Sali ent|>ätt* 

SBered^net man bei 3u9tunbelegung be^ f^^ecifEfd^en ®ett)ic^^ 
M, tt)ie ^iä Sali eine 9obenf(^i(|it entl^alt, n^elc^e aui ber 
a5ertt)itterung eine^ ÜWorgen« (2500 D aWeter) einer 20 3oa 
birfen ?age einer biefer getearten entflanben ifi, fo ergieW 
^, baß biefe Sobenfcf^ic^t an Mi enthält: 

9 
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au^ gelWpatf; entftanben 1,152000 ^ 

au« Älingftcin 200000-400000 » 

an€ 53afaa 47500— 75000 » 

au« 2Joiif*iefer 100000—200000 » 

au« Letten 87000- 300000 » 

2)a^ ÄaK fej^tt in feinem ^|ion, e^ ifi felbp im aWerget 
(8tt(ff^) entl^aften; in allen ^l^onarten, bie man auf^aliun^ 
terfudpt ^at, ifi Wefet SBeflanMl^eit gefunben tt)orben, in bem 
Z^on bet UetergangögeWrge be^ gloftgebirge^, fo tt>k in ben 
jfingfien Sttbungen bet Umgefcnngen Joon SBerlin fann man 
bur(f> Mofe^ Sintrocfnen mit ©d^ttjefetfaure, burcf) bie 33it 
bung t)on Sllaun (nac^ 5Diitf(|> erlief) ben fialigel^att nad^^ 
weifen, unb aßen Sllaun^gatrifanten iji e6 tt)0][)l Mantit, bafi 
alte i^re Saugen eine gett)iffe Quantität Sllaun fertig geWtbet 
entl^alten, beffen Äali au* ber t^onreid^en Slfd^e ber Sraum 
unb ©teinfofflen ^ctxü^xt. 

3fl nad^ biefet außerorbenttid^en SSerbreitung be* Äati*« 
fein SSortommen in ben ®ett>adpfen nid[)t lootöommen begreife 
lid^, ifi e* gu rechtfertigen, bag man, um fein SSor^anbenfein 
in ben ?)flanjen gu erttaren, ju einer Srjeugung ioon einem 
aWetaßorib burd^ ben organifc^en ^Jtocef , au* ben Sejianbt^ci:^ 
len ber 2ttmof^)]^are alfo, feine Buffudpt nal^m? 2)iefe 3Wei* 
nung fanb ju einer 3cit «oc^ äni^änger, »o bie ÜKetl^oben, 
ba* Äali in bem 95oben nad^gutt>eifen, längfi brfannt tvaxm. 
9?od^ l^eutigen Sage* finb a3orau*fe$ungen biefer 2lrt in ben 
©d^riften t)ieter ^^vfiologen gu ftnben; man fte{)t jic^ in bie 
3eit gurftcft)erfe$t, »o man ben geuerflein au^ treibe entfle^ 
|»en lief, tt)o man fjd^ tjoltfommen beruffigte, alle*, »a* an^ 
9Kangel an Unterfud^ungen unbegreiflid^ erfc^ien, mit einer 
nodS> bei tt)eitem unbegreijlid^ern ^d^einung gu erflären» 

Sin Saufenbtffeil Setten, bem Ouarg in innlm @anb^ 
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fiettt ober bem Satt in bcn tjerfc^tebcnen Äalfformattonen tri* 
gemengt, gtebt einem SBoben loon nur 20 3ott S^tefe fo t)tet 
Äali, beiß ein gt(|)tentt)alb auf btefem 33oben etn ganje^ 3af>r* 
l^unbert lang bamtt t)erfe|^en ttJerben fann* 

©n etnjtger ©ubtcfuß getbft)at^ fann etne SQSalbpc^e mtt 
8au*ffoIj »on 2500 DÜWeter gWt^ 5 3a^re tang mtt Saix 
»erfel^en^ 

Stn 93oben; totl^ etn SRartmum t)on '$nu^tbarfett it^ 
ft$t, entlpätt ben 2:^on gemengt mtt anberen t)ertpttterten ®e*= 
firinen, mtt S^ß unb ©anb tn einem fold^en aSer^ältnt^, baß 
er ber Cuft unb geuc^ttgfeit hi^ ju einem gett)tffen ®rabe tetd^* 
ten ©ngattg soerftattet* 

Der 93oben in ber 92&^e unb Umgebung be^ 93erut>e läfi 
jt(^ aU ber 2:9^)u^ ber fru(|tbarflen Sobenarten betrad^ten; j[e 
na^ bem S3er|^&Itntf , ali ber Sffon ober @anb barinn ju^ 
ober obttimmt, »erringert jt^ ber ®rab fetner gruc^tbarfett. 

£)iefer au^ t>ertt)itterter 8at)a entfianbene ©oben fann fei:* 
nem Urfyrung nad^ ntd^t bie fleinfle @pur einer toegetah'tifd^en 
aWaterie entfiaften ; 3cbermann mi^, baf toenn bie iDuKanifd^ 
Sfc^e eine 3ettlang ber Suft unb bem ©njluß ber e^^ud^tigfeit 
aufgefegt gett)efen t|l, baß äffe SegetaWtien barinn in ber Qxip 
ten Uq)^)tgfeit unb güffe gebeil^en* 

S)ie ©ebingung biefer Snid^tbarfeit ftnb nun bie barintt 
enthaltenen Siffatten, m^t na^ unb mi^ burd^ bie fßmoiU 
tcrung bie gä^igfett erlangen, oon ber ^flanje aufgenommen 
}u tverben» S3et äffen ©eftetnen unb ©etirg^arten ftnb ^a^x^ 
taufenbe erforberlidp gettJefen, um jte in ben Sufianb ber 2tder* 
erbe fiierjüföl^ren, bie ©renje ber SBerwttterung bc« X^on«, 
b. ^. bie t)5ffige (£nt}ie^ung affe^ Mali^, tt)irb nod^ e(en fo 
tötete 3a]^rtaufenbe erforbem« 

SSie n>entg iai 9legentt>etter ani bem ©oben in 3a|^re$^ 

9* 
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fnfl aitftuWfeii x^tma^, fci^^oi mx m ber Bwfowntenfe^ung 
be^ ^vi^^tx^, bed SBaffer^ ber Säcf^e unb Dueden ; e^ ftnb 
bte§ gett)d^nH4> wctd^e S33affer, unb ber tite fe^Ienbe Äodj^falj* 
geaalt aud^ ber tcti^^m SBaffer (ett>etft/ ba§ ba^jetttge an 
alfaltfd^en ©aljen, n>ad burd^ pfiffe unb @tröme bem SReere 
{ttflteft^ burd^ @emmbe unb Stegen bem l^anbe n^teber jurftd^ 
gdbrad^t tt)trb. 

S)te !Ratur felifl jetgt nn€, tt>a^ bte W^^S^; tffr Rüm, 
bte erfte SBurjelfafer/ im Sinfang tl^rer ^totdfelung bebarf. 
Sequerel ^at nadpgetDiefen; baf bte @aamen ber ®xa^ 
minttti, Segumtnofcn, Sructferen, Sf^tcoraceen, 
UmbeUtfcrcn, Sorniferen, Cucurbitaceen, beim Äri^ 
men, Q^jlgffiure au^fd^eiben. (Sine W^nje, n^eld^e au^ ber @rbe, 
m Sbiatt^ tt)a^ aud ber ^oipt ^tx^oxM^t, enti^att }u btefer 
3eft eine äf^e, weld^e eben fo jiarf unb QwS^nli^ mtfyx mit 
attaMfd^en ©aljen belaben ift, aU in einer anbem ^eriobe 
ber ajegetatiom (Sau ff urel) SBir »iffen nun au« 93 e q u e ^ 
rel« äJerfudjien, tt>it unb auf »dd^e SBeife biefe attalifd^en 
@al)e in bie jiunge ^flange gelangen; bie gebilbete (Sfftgfiure 
t^erbreitet pd^ in bem naffen unb feud^ten SBoben, fte fättigt 
jtc^ mit atfatien, Äatt, SJittererbe, unb tt)irb \>on bcn SQBurjd* 
fafem in ber gorm t>on neutraten ©aljen wieber aufge* 
nommen* 

3la^ ben^ Sluf|iüren be« ?eben«, wo bie 95eflanbt^eite 
ber fJflianje ben 3erfi5rung«^)roceffen ber gäulniß unb S5er* 
n>efung unterliegen; tx^lt ber 93oben n>ieber; n>a« ii^nt ent^ 
sogen würbe« 

jDenfen wir und einen Soben, ber au« ben Seflanbt^eilen 
be« ®ranite, ber ©rauwadfe, be« 3ec^Pein«; fJor^^yr« :c* 
burd^ 93erwitterung entflanben ift unb auf bem feit ^af^rtau^ 
fenben bie SBegetation nic^t gewec|^fe(t ^at, er wirb ein Sßaga^ 
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)tn toon %ltal\m in einem Don ten äSurgeln Ut |)flan)en af* 
ftmtltriaren 3u{)anbe entl^aftett. 

S)te fd^fnen äSerfud^e )oon @trut)e i^aben batgetffan^ baf 
ein fof^Ienfäurei^alttge« Sßajfer, bie ©ebtrgdarten^ miä>t Slfa^ 
Iten entl^atten^ gerlegt^ baf e^ einen @el^aU toon fof^Ienfautem 
Mali empfangt. (&^ ifl tlax, ba^ bie ^flanjen feKft, tnfofem 
i^re Uebenrefle burd^ SBemefung ^of^Ienfäure erjeugen, tnfofem 
ii^re äSurgeln im lebenben 3uftanbe @auren att^fc^A^i^en, nid^t 
minber Iraftig bem Bufammeni^ang ber @e(irg^atten entgegen^ 

X0tttttU 

3ltbm ber (Sinuoiiifung ber Suft^ M SE^^tti unb Xtmpt^ 
rotumed^fel«^ ftnb bie $fI(UQen feKfl, bie m&d^tigfien Urfac^en 
ber S3em)itterung. 

Sttft/ äßaffer; ^em^peraturu^ec^fel itwidm bie 93orberettung 
ber gegarten )u if^rer Sluffc^Iiefung, b. ^. )ur Sln^fung ber 
borinn ent^attenen Sllfalien burd^ bie ^^anjen. 

Sluf einem ® oben ; toeld^er 3a|frl^unberte long aUtn Urfo« 
d^en ber iBertoitterung aufgefegt getoefen ifl, toon bem alter bie 
aufgef(|(offenen 9llfalien nic^t fortgefuf^rt wnxim, werben aUt 
Segetabilien, bie ju ij^rer (^ttoidCelung beträd^tfid^e SRengen 
aiffalien beb&rfen^ tint lange 9tei|fe t>on ^a^xm l^inburd^ fiim 
reid^enbe 9la]^rung ftnben^ attein na<!^ unb nad^ muß er er^ 
fd^6))fit toerben^ toenn ba^ Mali; n>a^ i^m entgogen tourbe^ 
nid^t toieber erfe^t toirb; e^ muß m $unft eintreten; n>o er 
loon 3^ V^ 3^ t>er äJertvitterung t^ieber au^gefe^ n>erben 
muß; nm einer neuen dxntt SBorrat^ t)on auflcfdbaren $inalien 
Jtt geben. 

@o toenig Wiati e^ anify im ®an}en betragen mag; toa^ 
bie ^flanjen bebfirjtn; fte fommen oi^ne biefe^ SUfali ni^t jur 
<Sntn)id(eIung ; fte (fnnen ed ni^t entbe|iren* 

9ta(^ einem Stittwm^ toon einem ober mei^reren Saferen; 
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n>ä^rmb mi^cx 3^t tiad 9lffa(t btm 93oben ni^t ent}ogen 
wirb, fann man »tcber auf eine neue (Sntte red^netu 

Z)ie erflen (Solomflen fanben tn SBtrgtnten einen Soben 
toon bet obenewäf^nten SefcfKiffenffrit t)or; ol^ne Dünger em^ 
tete man auf etnem unb bemfeKen ^elbe^ ein ganje^ 3a|^rl[»nn^ 
bert (ang; SSeijen ober Xaiaä, unb /e^t jtefft man ganje ®e« 
genben loerlaffen unb in unfruchtbare^ Sßeibelanb t>em>anbelt; 
toa^ fein ©etreibe, feinen 2:abacf mei^r, offne Dünger^ ^troox^ 
bringt Sinem SKorgen t)on biefem Canbe tt)urben aber in 
100 Salären in ben »(attem, bem Äom unb ©trol^ über 
1200 ff äittali entjogen; er tt>urbe un^d^tbar, »eit ber anf^ 
gefd^loffene 93oben gfinjHd^ feinee. äff ali*^ beraubt toar unb 
n)eil ba^jenige, tioa^ im 3«traum ioon einem Safere bur^f beit 
©nffttg ber Witterung jur Huffd^Heßung gelangte, nid^t ^n^ 
xti^tt, um' bie 93ebürfiiif[e ber ^flanje ju befifiebigem 

3n biefem 3uPanbe befinbet ftd^ im allgemeinen atte« (EuU 
turlanb in (guro^ja* Die Srad^e iji bie 3eit .ber SSerwit* 
terung. 

9Ran giebt ^^ einer unbegreiflii^en Z&a^m^ ^in, inbem 
man bem 93erf(^tt>{nben bee ^umu^gel^atte^ in biefem Soben 
juf(^reibt, tt^a^ tm bloße ^olge ber entjie^ung öon ?lffa^ 
Ken ifl* 

9»an t)erfe^ ft(^ in bie Umgebungen Steapet^, wetd^e be^ 
fannt jtnb aW frud^tbare^ @etreibe(anb ; bie Ortfc^aflen unb 
Dörfer liegen 6—8 ©tunben entfernt t)on einanber, von ffie:^ 
gen ifl in biefen ©egenbcn feine 9?ebe, nod^ t)iel toeniger t)on 
Dunger; feit ^a^rtaufenben wirb auf biefen %üitxn ©etreibe 
gejogen, ol^ne baß bem ©oben toiebergegeben toixi, \t>a^ man 
if^m jäf^rlid^ nimmt SBie fann man unter fold^en SSerf^ätt* 
niffen bem ^umu^ eine SQSirfung §uf(f)reiben, bie nac^ taufenb 
3:a]f»ren nod^ bemerfbar i^, bem ^umu^, oon bem man nic^t 
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einmal ttjetß, c6 er je etn SSefianM^etl biefe^ ®oben^ 
tt)ar* 

2)te aRetfJobe ber Sulhtr, We man in biefen Oegenben an^ 
»enbet; erttärt biefe SSerl^ältniffe »ottf ontmen ; e^ ifi in ben 
äiuflen uttferer SanbttJtrti^e bie fd^Iec^tefie öon alten , für biefe 
©egenben l^ingegen bie t)ortl^eil^aftejie, bie man tpäl^len fann* 
tWan bebaut nemtid^ ba^ gelb nuv t>on brei ju brei ^ai^ren, 
unb läßt ee in ber 3tt>if<^«tjeit SSiej^l^eerben ju einer fpärli* 
d^en äBeibe bienen* äBäl^renb ber jtt)eiiä^rigen 95rad^e ^at 
ba^ gelb feine anbere älenberung erlitten, aU baß ber 53oben 
ben Sinffüffen ber Sitterung au^gefe^t gettjefen ifl, eine ge* 
tt)iffe 9Renge ber barinn entkräftenen Sllfalien ifi «lieber in ben 
Sujianb ber Sluffd^liegbarfeit übergegangen» 

aÄan muß ertt)ägen,. baß bie Siliere, weld^e auf biefen 
gelbem ftd; ernäi^rt i^aben, bem ©oben ni(i^t^ gaben, tt>ae er 
nid^t t)orl^er befaß* Die Unfraut^jlanjen, loon benen fie lebten, 
flammten »on biefem 95oben, toai jte il^m in ben ©rcrementen 
jurödgaben, mußte jebenfatfö ttjentger betragen, al^ tt>a^ <te 
»on i|im empfingen. 'Sönx^ bai SBeweiben ^at baö gelb nic^t^ 
gett)onnen, e^ i^at im ©egent^eil t)on feinen öefianbt^eilen 
verloren» 

21K fJrinci^) be^ gelbbaue^ betraci^tet man bie Srfal)ruftg, 
baß fic^ aSSeijen nic^t mit SBeijen loerträgt; ber SBeijen gel^ört 
tt)ie ber Zaiad ju ben ?5fl[anxen, welche ben SBoben erfc^opfen» 

SSSenn abet ber $umu^ bem ©oben bie gäfiigfeit geben 
fann, Oetreibe ju erjeugen, ft)o]^er fommt e^ benn, baß ber 
ffmnu^reid^e Soben in ioielen Oegenben Sraftlien^, baß aucf> 
in unferm Älima ber SBeijen in reiner ^oljerbe ntd^t gebei{>t,» 
baß ber ^alm feine ©tärfe erj;ätt unb ftd; frfii^geitig umlegt?» 
S^ fommt ba^er , mil bte gefHgf ett be6 ^alme^ Don f tefel* ! 
faurem Äali fierrü^rt, weil ba^ Ä^orn p|f0^p{;orfaure ©ittererbe \ 
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ibeborf; bte tffm ter ^vmmiboim mc^t Itefem fatm^ tnbem er 
fein^ t)on Reiben ent^ätt^ man er^ätt ^aitt aber fetne ^rud^t 

Sßoi^er fomint e^ benn, ba§ aßetjen nid^t auf @anbboben 
gebetfit / baf ber ^alfbobeti; tt>enn er ni^t eine beträd^fltc^e 
SD^Ienge S^on betgemtfd^t enthält; unfruchtbar für btefe ^{lanje 
tfl? Sd fommt baffer, tt)etl btefe ©obenarten fftr btefe« ®c^ 
t»a(l^^ ntd^t fftnretd^enb Silfatt ent|iatten/ ed Uetit felbft iwm 
in feiner Ghtttt)i(f etung gurütf; t^enn ii^nt aüt^ anbere int tteier^ 
fbtf bargeboten »oirb« 

3fl e« benn nur 3»fÄtt/ baß in ben Äarpatf^en, im 3ttra 
auf @anbftein unb £aU nur ^iabel^olg gebetf^t, ba^ totr auf 
@nettf / ©limmerfd^iefer; auf ©ranitboben in SBaiem, baf n)ir 
auf ^lingftein in ber Ut^in, auf SBafatt im SBogeteberge/ auf 
SCfionfi^tefer am ätf^ein unb in ber @ifel, bie fc^fnften Saub^ 
]^oIsn)aIbungen ftnbeu; bie auf @anbftein unb &atf, tvorauf 
Sitten no^ gebei^en, nid^t me^r fortfommen. (Si fommt 
baffer / toeit bie Blätter be« Saub]^oI}e«; ml^c i&^xiiify ft(^ 
emeuem; }u if^rer Snttoidelung bie 6 Ui lOfac^e 9Kenge $U^ 
!ali erforbem. @ie ftnben auf faliarmem Soben ica Malt 
ni(|t t)or ; oi^ne mi^t^ fte nid^^t )ur 9(u«bi(bung gelangen % 

9Benn auf @anbjlein unb ^alfboben Saubl^olg toorfommt, 
tt>enn ifoir bie 9tot^bud^e, ben 93oge{beerbaum, bie toilbe ©öf ^ 
firfd^e, auf ^alf ä))))ig gebeil^en fe^en / fo fann man mit ®e^ 
toi^f^eit barauf red^nen, baf in bem 93oben eine Sebingung 
i^re^ Seben«, nemlic^ bie Sllfalien, ni^t fef^Iem 

ftann ti auf aKenb fein, baß nad^ bem Slbbrennen SDon 9ta^ 
bel^oljtoalbungen in Slmerifa, burdf^ mt^t ber ©oben ba« in 



*) 1000 ^l^eUe itoffener Otit^enblättet geben 55 X^tiit ^[(^e, tootin ftc^ 
24 Zi)tiU mii^t mMitn befinben, biefetbe Duantität Sic^tenBldtter 
giebt nur 29 Xi^tiU Slfd^e , toeld^e 4 , 6 ^^ei(e mii^t (Salje ent^- 
l^ä« (@auffiire). 
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dafrtrffttnberteit gefammefte Mali ttxtpf än^t, iavA^tili stM^t, 

baß Spartium scopariuiny Erysimum latifolüim , Blitum 
capitatum, Senecio yiscosus, tautet ^flanjett, mtifyt ritte an 

SUfalt fidd^fi rri(|fe 9lf(|e geben ; auf 93ranbfiatten tn fi)>f)tger 
güße entporfljroffen* 

9lacl^ 3Bennut|i gebri^t (rin 9Q3ri}en; unb unigefe^vt auf 
aßrijen frin aßemtuti^^ fte f^aben ftd^ gegenfeittg; tnfofem fte 
ftd^ bed 9(tfaltö im SBoben Umi^J^H^tn* 

^unbert 2:|irile saädjenfiettgel ^eben 15,58lf4>e (^* SD et) 9), 
100 S£|frire troAier ©erjiettflettgel 8,54 Z^tiU »fd^e (@(fyxa^ 
ber), 100 a:^rile Metfiengel nur 4,42 Slfc^e; btefc Slfi^e 
ifl bri allen btefen ^flanjen wn rineriri 3ufammenfe^ung^ 

@te]^t man ^itt nitfyt genau, »oa^ bte ${Ian}e bebarf? 
auf rinem unb bemfeften gelbe, ba^ nur rine (Stntt SBrijen 
liefert, lägt jtc^ gtt>rimal ®erfte unb bretmal ^afer iaum* \ i 

8Ule ©raöarten fcebfirfen be^ Kefelfauren ^ali^; e« tfl Ke^ ' ' 
felfaured $alt, toai brim 9Bäfem ber SSStefen beut Soben )U^ 
geffti^rt, tt)a« tn bem ©oben aufgefc^loffen tt>trb; in ®x&bm 
unb tn fletnen S&d^en, an Stellen, wo burd^ ben äBed^fel beö 
äSaffer« bte aufgeUfte ^tefelerbe ftc|f unauf^orltd^ erneuert, 
auf fattrrid^em Setten^ unb Xl^ortboben, tn ©ttnH)fen gebril^en 
bie (^qutfetaceen, bte @(|tlf« unb Slol^rarten, xoti^t fo große 
SRengen ^efelerbe ober ftefelfaured $alt entff alten, tn ber 
grafiten ttq)))tgfrit. 

2)te 3Renge )oon ttefelfaurem ^ali, ml^t^ tn ber Sonn 
loon J^eu ben Sßtefen jläf^rltd^ genommen nnrb, ifi fe^r betrad^t^ 
ttd^. SRan barf ftd^ nur an bte jufammengefc^moliene gla«^ 
artige ältaffe erinnern, bie man nad^ rinem ®miiUx jn^ifd^en 
SWannffrim unb ^ribriberg auf riner SBiefe fanb, unb fttr 
rinen Sßeteorftrin ^iüt; e^ tt^ar, tt)ie bie Unterfuc^ung ergab, 
ftefelfauree tali; ber 93li^ l^atte in rinen ^eul^aufen ringen 
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f(|fagen^ an beffen SttUt man ntd^tö tEt>etter aU bte jufommen^ 
gefloffenc äfd^e bed ^cue^ fanb* 

£)a^ ^alt tft aber f9r bte mHflen ©mäd^fe ntc^t bte etm 
gtge IBebtngung tf^rcr ©riflenj ; e^ tfl barauf l^fngewtcfen wer* 
ben, baß eö in t)telen erfeftkr ip burd^ ÄaK, ©tttcrerbe unb 
yiatton, abct bte Sllf alten retd^en aKetn ntd^t $itn; vm ba^ 
Seben ber ^flangen ju unteri^atten* 

3n einer jeben bi^ je^t nnterfuii^ten ^^anitna^t fanb man 
?Jfio^^|!orfäure, gebunben an SlBaKen unb attalifd^e @rben; 
bie meifien ©aamen entfiaften gett)tjfe üRengen baioon , bte 
©aamen ber Oetreibearten ftnb reid^ an ^^l^o^jj^orfäure, fte 
ftnbet fid^ barin loereinigt mit ®ittererbe* 

S)ie $i^o6p]^orfäure tt)irb au^ bem Soben SDon ber $flan}e 
aufgenommen; aUti^ culturfäfitge Canb; felbfl bie Sfineburger 
^aibe, entfiaft befiimmbare STOengen baioon* 3n aßen auf 
9)|fO0^)i^orfättre nnterfut^ten ÜMineralwaffem l^at man gett>iffe 
Ouantitäten icaom entbedft; n>o fte nid^t gefitnben tt)orben ifl; 
^at man fte nid^t aufgefud^t üDie ber Oberfläd^e ber ^be 
am nad^fien liegenben @d|>i(^ten t)on @d^n)efe(bleilagem tnU 
l^aften frpjiattifirte^ ^l^o^^jl^orfanre^ SIetorib (©rünMeterj); 
ber Äiefetfd^iefer, weld^er grof e Säger bilbet, ftnbet fid^ an ^it^ 
im Drten bebedft mü ^^fiatten t>on ^)]^o6^)]^orfaurer Sii^onerbe 
(SQSaweint); äffe SBmc^fläd^en finb iamit fiberjogen* $^o^^ 
^jf^orfaurer Äalf («patit) ftnbet ftc^ felbfl in ben j)tt«anif(^en 
SBomben be^ Saac^er ©ee^e* 

ätt^ bem ®oben gelangt bie ?J]^o^^)]^orfaure in bie Baa^ 
mtn, Slätter unb 333urjeln ber ?)flanjen, aue biefen in ben 
£)rganidmu^ ber ^j^iere^ inbem fte gur 93ilbung ber ^oc^en, 
ber ^)l^o^^)]^or^attigen Seflanbti^eile be^ ©el^im« t)ertt>enbet 
tt)irb. $Durd^ Steifdpfpeifen , Srot, ^ulfenfrfid^te gelangt iti 
iveitem mel^r ^^o^p^ox in ben ÄÖr^jer, ate er bebarf; burt^ 
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bm Urin unb bie feften Srcrcmente tt)ttb affer Ueberfc^ug tt)ie^ 
ber afcgcffif^rt* 

Ü)2an fann ftd^ eine SBorfteffnng loon bem ®e^att )^on ))|»o^^ 
^jfforfattrer SBittererbe tn bem ©etrctbe matl^m, »enn man fid^ 
erinnert, baß bte ©tetne tn bem SBHnbbann t)on ^fetben, bte 
ftd^ t)on $ett nnb ..^afer näj^ren, an^ p^o^pfyoxJiauxtt Sttter^ 
erbe unb »mmontaf befleißen* «u^ bem SRaflbarm rine^ Wi^ 
ler^>ferbe« in Sterflabt «würben nad^ frinem a:obe 29 ©trine 
genommen, bte gufammen fiter 3 S toogen, nnb Dr. gn @t*^ 
m n befci^rieb loor %rjem einen ©tein t)on einem gui^rmann^* 
^)ferbe, beffen ©ewid^t AV/ziot^ (fiter 700 ©rammen) . betrug* 

(&^ tp Har, ol^ne ^)^o«^)i^orfaure 33ittererbe, weld^e rinen 
nie fef^Ienben 93eflanbt^eil ber ©aamen ber ©etrdbearten aui^ 
ma^t, tt)irb ftd^ biefer ©aame nid^t Wtben Wnnen; er »itb 
ni^t jnr 9ldfe gelangen* 

8(u§er Äiefelffinre, ^ali nnb ?J^o«^)^orfaure, bie nnter ttU 
nerlei Umflänben in ben SultutpjTanjen feilten, nei^men bie 
Ißegetabilien au$ bem Soben nod^ frembe ©tofe, ©alje auf, 
von benen man )oorau^fe^en barf, ba§ fte bie etengenannten 
jum X^tit loenigflen« in i^ren SDSirfungen erfeften; in biefer 
gorm fann man bei man^tn ^Pflangen ^od^falj, f(|ftt)efelfatt^ 
re^ RoXif ©al)>eter, S^Iortalium unb anbere aU not^n^enbige 
93eftanbt^dle betrad^ten. 

2)er S^^onfd^iefer ent^ft meifien^ ®nmifc|ittngen Joon Ifu^ 
})ferorib, ber ©limmerboben enthält gtuormetaffe^ S3on biefen 
©eflanbt^Ien gelten geringe 3»engen in ben Organi^mu^ ber 
^flanje fiber, ol^ne baß ft(|> U^anpttn tagt, fte feien ii^r noti^^ 
n^enbig« 

3n gett>iffen gaffen fd^rint ba^ gtuorcaldum ben p^oip^ox^ 
fauren ÄaW in ben Änod^en unb 3fi^«en x^txtxttm ju fonnen, 
e^ Wßt jt^i fonfl wenigflen« nicfit erÄären, n^o^er e^ fommt, 
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t>a§ He me fefflenbe ©egenttmrt betfel^en tn ben ittiod^en bet 
antebtlu))tamf^en X^ittt aU SRittel Henen fann^ um fte wn 
^oi^en au^ ^p&tttm ^eriobm )u unterfd^dben ; bie ©d^fibd^ 
fnod^en t>on SRenfcffen au^ ^om^ejii ftnb Aeit fo rd(| an 
Sltt^faure wit bte ber «)omelflt(|m ^tere* Sßerben fte ge^ 
))ult)ett in tintm ^tt^^lit^hwcm ®I<tögefä§ mit @d^tt»efelf5ttre 
übergoffen, fo ffnbet fid^ biefe6 auf bet 3nnenfeite nad^ 24 
©tunben auf« |)efK8fle cotrobirt (3* ?♦) ^ »ä^renb bie Äno»^ 
^en unb äS^nt ber /e^ lei&enben 2:i^iere nur @pxtxta bat)Dn 
enthalten« (S er } el i u ^. ) 

93ea(^ten^tt)ert^ ffir ba^ Sßad^^t^um ber 9^canm ift bie 
(Srfaffrung )oon be @auffure/ baf in ben ^^erfd^iebenen 
@tabien i^rer Sntn^idfelung bie 93egeta(ilien ungleicfie 9)Ien^ 
gen ]Don ben Seflanbtf^eilen bed äSoben^ (ebürfen* aßeijen^ 
))f(an)en lieferten i^m einen ^Jlmat )oor ber 93tüt|ie 'Viooo/ in 
ber ©lat^e "/looo/ unb mit reifen ©aamen nur "/looo 8fdj>e* 
9Ran fte^t ofenkr/ baf fie bem Soben^ t>on ber SbWlfyt an, 
einen ^ett feiner anorganifd^en Seftonbt^eile toieber )urfi(& 
gelten ; aber bie ))|fOd)>|forfaure Sittererbe ift im @aamen }u^ 
rttd(ge(Iie(en. 

Die 93ra(|ie ift^ tt)ie ftd[^ au^ bem 9}or|iergef»enben ergiebt, 
bie ^eriobe ber Suttur^ n>o man bad Sanb einer fortfc^reiten^ 
ben SBem)itterung toermittelft bed Sinfluffed ber $Itmof)>l^re 
fiberl&ft; in ber 9Beife, ba§ eine gen>ifFe Ouantit&t SUfali n>ie^ 
ber fäffig gemad|^t tvirb, ^on einer ${[an)e aufgenommen iu 
n^erben« 

& ifl flar^ ba^ bie forgfältige ^Bearbeitung M Srad^^fon^ 
be(^ feine Senoitterung befc^Ieunigt unb ^ttgci^tvt; für ben 
3n)ed ber (Kultur ift ed oc^ttig gleichgültig, ob man iai 8anb 
mit Unfraut fic^ bebeden tä^t, ober ob man eine ^flanje barauf 
baut, toelcf^e bem Soben ba« aufgef(|»(offene $l(f ali ni(^t ent)ief^t. 
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Unter itt gomilte t^er Segumtnofen fttit) t)tele Sitten , ani^ 
gejetci^net inxtfy t^ren geringen ®t^lt )oon Sllfatten unb @al« 
jen überl^au^t; We 33of>ne ber Vicia faba ettt|>filt g* ®* fein 
frete^ älBatt, unb an pi^o6))f>crfaurem Äatt nnb ©itterbe nod^ 
fritt ganje« ^tocent (Stn|> of) ; bte grünen ®Iätter unb ©d^o* 
ten t)on Pisum sativum enti^atten nur Viooo ^>]^o«^)]^orfaure 
@ölje, bte reifen Srbfen geben im ©angen nur 1,93 äfd^e, 
barinn 0,29 ^)^o«^)fiorfauren Salt (gtnl^ofO J)te Seltne 
toon Phaseolus vulgaris entf^alt nur ©puren ^on ©aljen. 
(SBraconnot) Der Stamm t)on Medicago Sativa ent^ 
fffitt nur 0,83 p. c, Ervum lens nur 0,57 p. c p^^ip^ox^ 
fauren ÄaH mitStwetf. (ßromeO Der Sud^wetjen, an ber 
©onne getrocfnet, liefert tm ®anjen nur 0,681 p. c. äfd^e 
unb barinn nur 0,09 ^i^eile tWItd^er ©atje* (SennedO 

Die obenertt)äl^ttten ^flanjen gefrören ju ben fogenannten 
©rac^frild^ten, tn t^rer 3ufammettfe$ung Kegt ber ®runb, 
uoarum fte bem ©etreibe, tt)a^ nad^ il^nen gepflanjt t^irb, nic^t 
fcj^aben; fte entgleisen bem ©oben frine SlKaKen, fonbem nur 
eine t)erf(IStt)inbenbe SWenge wn ^jl^o^^ji^orfauren ©algen. 

^ ifl flar, baß gtvd ^flangen neben einanber tt^ad^fenb 
ftd^ gegenfeitig fc^aben, tvenn fte bem 93oben eineriri ^la^^ 
rungdfiofre entgie^en, unb e^ fann nic^t aufaUenb fein, baß 

Matricaria Chamomilla, Spartium scoparium batf Sluffommen 

be« ©etrribe^ f^inbem, tt^enn man berfidftc^tigt, baß beibe 7 
bt^ 7,43 p. c. af^e geben, bie Vio fof^Ienfaure« «aH enthält 
Der fiold^ (SCre^ipe), ba^ greifamfraut (Erigeron acre), 
fommen glrid^geitig mit bem ©etreibe gur ^tüt^t unb ^rud^t^ 
bilbung; in bem ©etrribe it)a(^fenb t^erben fid^ beibe ^flangen 
in bie SBeflanbtf^eife be^ »oben« t^rilen, mit ber ©tärfe ber 
(Entn^idebtng ber einen, tt)irb bie ber anbem abnef^men muffen, 
wi^ bie eine aufnimmt, entgef^t ber anbem. 
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3tt>et ^flfottjen werben neben etnanter ober ^tnter etnan^ 
ber gebetj^en^ n>enn fte au6 bem 93oben loerfd^tebencirttge Wla^^ 
terien ju t^rer Slu^bübung nitfyi^ ^obm, ober n^enn bte @ta^ 
bten i^xti 3Sa^it^nm^, bte ^lütfyt unb ^d^tMtbung n^ett 
oitöeinanber Hegen. 

äluf einem an £ali retcf^en ®oben fann man mit 93ori|»eiI 
2Be{}en nad^ Sabad bauen; benn ber Xabad bebarf feiner ^i^o^^ 
))]^orfauren @alje; bie bem SQSeijen nx(fyt fel^Ien biirfen; biefe 
^flanje ^at nur Sinalten unb ftidflofjfretd^e 9{ai^rung6m{ttel 

9lad^ ber änal^fe t)on ?Joffelt unb 91 et mann entf^al^ 
ten 1000 S:^etre SCabadeblätter 16 ^fietle f)^o^))f^orfauren 
Satt, 8,8 Äiefelerbe unb feine SBittererbe, loäl^renb bie gteid^e 
SJtenge aßeijenflro]^ 47,3 ^l^eile, unb bie nemlid^e Ouantiät 
SOSeiienfdmer 99,45 X^üU ))l^o^t)]^orfaure @al)e entfiott 
(©auffureO 

Wei^men toir an, baß bte SBeijenfömer l^alb fo t)iel tt>te^ 
gen aU bad ©troi^, fo loerl^atten ftd^ bie )>l^o^))^orfauren ©alge, 
toeld^e t)om SBeijen unb Sabad t)on gleid^en ©etoici^ten ber« 
fetten entjogen tt>erben toie 97,7 : 16. 2)ie^ tfi tin ^dd^fl 
bebeutenber Unterfd^ieb* Die SOSurjeln be^ S£abad^ nel^men 
fo gut n)ie bie be^ äBetjen^ bie in. bem 93oben entgoltenen 
^]^od))]^orfauren ©alje auf, aMn ber erflere giebt jte ti^m toit^ 
ber jurüd, toeit fie gu feiner ^u^bilbung nic^t toefentlic^ not^^ 
toenbig ftnb. 
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9Ran i^at fett Sängern fc^on ixt (Srfafirung gemad^t; bap 
etttj[&|fnge (^ulturgett)äd^fe/ auf einem unb bemfeKen ®oben |ftn^ 
teremanber folgenb, in i^rem SBad^gti^um jutüdMeiben, baß 
i^x (Srtrag an grud^t ober Äraut abnimmt^ baß trof be« 
S5erlufleö an Seit eine größere SWenge ©etreibe geemtet tt>irb, 
tt)cnn man bad gelb ein ^a^x lang unbebaut liegen läft» 
^a^ biefer 3eit fogenannter SBuffe eri^alt ber ©oben jum 
großen X^til feine urj^rüngtid^e grud^tbarfeit ttjieber» 

aSan ^t femer beobad^tet, baß gett)iffe ?5flanjen, tt)ie Srb^ 
fen, Älee, Sein, auf einem unb bemfetten gelbe erji nad^ einer 
Steige von Salären «lieber gebei^en, baß anbere, »ie ^anf, 
Zaiad, ^oit>inambur/ StodEen, *^afer^ bei gel^^riger S)ängung 
i^intereinanber gebaut toerben fönnen; man |fat gefunbeU; baß 
mantfyt: ben ©oben JDerbejfem, anbere il^n fc^onen, unb bie 
teftte unb i^äuftgfie Älaffe ben ©oben angreifen ober erf(^ö^>fen* 
3u biefen gefrören bie Srad^rfiben, Äo)>ffo|>l, SRutdelrüben, 
2)indCel; @ommer^ unb äSintergerfte ^ ätodEen unb |)afer; man 
xt^nü fie )u ben angreifenben ; äBeigen^ topfen, ^ccpp, @to)>« 
^^elraben, ffta'pi, ^anf, aSoffn, Äarben^ im, ?Jafiel, aOSau, 
©fißi^ol) betrad^tet man al^ erfd^o^fenbe. 

2)ie Srcremente t)on a:|iicren unb aSenfd^en jinb feit ben 
alteften 3eiten aU ^ßUtttl angefe^en tEt>orben, um bie grud^t^ 
barfeit be^ IBoben^ ju fteigem. (&i ifi eine burdj^ japofe (Sx^ 
fal^rungen fefigefteOte Sffia^r^eit, baß jte bem ©oben getoiffe 
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93ef)anbt^et(e tt)tebergeben; mi^t i^m in ber Somt )oon 9ßur^ 
it% t)on ^aut ober S^d^t genommen tourbem 

9ihtt (m(fy (et ber retd^Itc^flen S)üngung mtt btefen ^att^ 
xim ^at man bte Qhrfaf^rung gemad^t^ ba^ bte Sntte md^t tm^ 
mer mtt ber 2)ängung tm Sßerl^ältniß fielet; baf ber (Stbca^ 
loteler ^flanjen^ tro^ bem ^^tmiartn @rfa0 burd^ SDünger; 
abnimmt, ioenn fte mel^rere 3a|^re fitnter etnanber auf bem 
nemßd^en f^elbe gebaut tbtrb« 

SCttf ber anbem @ette ma^tt man bte Seoiad^tmtg; baf 
ein Selb, tpa^ tmfrud^tkr füir tint getotffe ^{lanjengattmtg mx, 
be^l^aC^ ntd^t aufgei^jirt i^atte, frud^ttor füx eine anbere {u fein, 
unb ffteraud ^at ftd^ benn tn etner Steige toon dai^ren etn 
©i^flem ber getbtofrt^fdfiaft entwtdteft, bejfen ^axo^tanf^abt e« 
tft, tinm mj^gltd^ ^ol^en Ertrag mtt bem Ketnften S(ttftoanb 
loon S)unger p ernteten. 

@^ ging au^ btefen &rfaffrungen }ufammengenommen ^er^ 
loor, baf bie ^flan^en ^oerfdf^tebenarttge Sefianbtl^etle beö ®o^ 
bend )tt t^rem Sßacf^dt^um bebürfen, unb feffr balb fa^ man 
ein; baf bte SRanntgfalttgfeit ber Suttur fo gut n)ie bte Shti^e 
(Srad^e) bte f$rud|»tkrfett be^ SBobend ermatte, di mx of em 
bar, baß aße ^flanjen bem ©oben in loerfd^iebenen f8tt^U^ 
ntffen getoiffe SRaterien }ttrüd(geben mu^en, bie jur 9la^rung 
einer fotgenben ©eneratton toertoenbet toerben fomtten« 

SBon d^emtfc^en $rtnci))ien, geflutt auf bie ^enntnif ber 
SRaterien, toeld^e bie ^flanjen bem 93oben entjiei^en, unb 
tcai ifym in bem SDünger gurädCgegeben toirb, ift bt^ ][e$t in 
ber Slgricultur feine 9lebe getoefen. 3^re ä(udmitte(ung ifl bie 
Slufgabe einer fünftigen ©enerotion, benn toa^ tarnt x>on ber 
gegemo&rtigen ent>artet n>erben, toeld^e mit einer %tt loon 
®d^eu unb SRiftrauen aKe ^filfSmittel juradtoeirt, bie i^r 
9on ber Si^emie bargeboten n^erben, toeld^e bie ^m^ ni^t 
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fcnnt, t)te ßntbecfungen ber (J^emtc auf eine rationelle SQSeife 
jur Slntt^enbung ju trtngen* Stne fomntenbe Oeneratton 
ttnrb au^ btefen |)ulf^m{ttetn unbereci^entare aSort^etle jte^ 
][>ett* 

Unter aCen 3Sor jleKnngen ; bte man |t(|) üter We Urfac^c 
ber S5ort|^ett]^afttgfett be^ gru(i^ttt)C(i^fete gefd^affen ^at, t>ert)tent 
We SC^eorte be^ ^erm be (JanboUe aU bte etnjige genannt 
jtt ttjerben, ml(!^t etne fejle ©runblage ibeftft 

©e ganboUe nimmt an, baß bie aQ3nrjeIn ber ^fllan* 
Jen, tnbem fie j[ebe Slrt ^on W^Kd^en SWaterten auffangen, 
unter biefen mt 3»enge ©ubflanjen in i|fre 9Waffe aufnehmen, 
ml6)t unfähig p i^rer 5Wa|irung ftnb» 2)iefe SWaterien tt>er* 
ben burd^ bie SBurjetn tt)ieber atgefd^ieben , unb fe^ren aU 
©rcremente in ben ©oben jurfitf» 

Sa« ercremente f önnen fte ^on berfetben ^flanje ju t^rer 
afftmitation nid^t t)ertt>enbet tt)erben, unb j[e mepr ber SBoben 
t)on biefen Stoffen enthält, befto unfrud^tbarer mu^ er für bte 
nemttd^e ^flanje n^erben. 

J)iefe SWaterien f «Snnen aber, nad^ be SanboUe, t>on einer 
Xtt)etten ^flanjengattung affimtttrbar fein; tnbem fie einer an* 
bem ^Jftanjc jur Wafirung bienen, ttjirb biefe ben ©oben »on 
biefen (Jrcrementen befreien unb bamit ii^n »ieber för bie er^e 
^pianje frud^ttar mad^en, tt>enn fie felbji iux^ xfyxt SBurjetn 
©toffe abfonbert; bie ber erjieren jur 5Ra]^rung bleuen, fo tt)irb 
ber ©oben baburd^ auf boppätc aOSeife getpinnen* 

©ne SWenge Srfal^rungen fc^einen i>on t)ome f^erein biefer 
Slnfid^t einen |>o|ien @rab t)on aOBaffrfc^einWd^feit ju geben* 3e^ 
ber ®ärtner »eif , baß man an ber ©telfe mt^ ^Jrud^tbaum^ 
feinen jtveiten berfelben Slrt ^m SBad^fen briugt, ober erfl 
na^ einer gett)if[en 9teii^e t)on 3a]^ren* 95ei ben Slu^rotten 
t)on SBeinbergen ge^t einer neuen Se^>flanjung mit SBeinflo»» 

10 



fUden ftetö bte tne^rjiä^rtge ^Bebauung be^ 93ot)end mit anbern 
Stttturgen>äd^fen t>orau^. 

SRan f^at bamtt bte Srfa^rung in 93er(tnbung gebrad^t^ 
baf matt(|»e ^flanjen aufö bcjie nebencmanber gcbeif^en, baß 
ff<^ l^ingegm anbete gegenfeiHfl tn t^rer ©ntwtcfetung l^tnbem» 
9Kan folgerte barau^, baß bie SBegfihfh'gung tn einet Sltt t>on 
gegenfettiget @tn&i^tung, unb umgefef^rt bie ^inbetung be^ 
9Q3a(i^0t]^unt^ auf einet 9lrt x>on SBetgiftung butd^ bie Stcte^ 
mente betu^e* 

©ne Steige bitectet SSetfucl^e von aWacaite^^tinceip, 
but(^ toeld^e bie gä^igfeit ioielet ^jlanjen, butd^ i^te saäutjeln 
erttartattige ^Ratmm abjafonbetn, auf eine et)ibente SSeife 
betDiefen unb außet aUtm 3tt>eifel gejiettt wutbe, gaben biefet 
S^l^eotie ein gtoge^ ®wi^t; et fanb, baß bie Srctetionen 
tei<I^Ii(f^et »aten bei 3la^t aU am Za^t (?) , baß bajg SBaffet, 
tocxinn et ^flanjen au^ bet ^amilk bet Seguminofen j^atte 
toegetiten laffen, fid^ btaun fätbte; ?5jlanjen betfelben Slrt, bie 
et in biefem mit (^ctementen angefd^tvangerten SQSaffet vege«^ 
titen ließ, blieben in intern SQSad^^tl^um jutüd unb »refften 
)iemli4» fcfmeU; ®etteibef)flan}en hingegen n)U(f^fen batinn 
fort, unb e^ ttwt eine bemetfbate Slbnal^me bet gatbe bet 
SWfftgWt tamit tt>a^tne|>mbat, fo baß e^ fci^ien, aU ob in 
bet Zfyat eine gewijfe aWenge bet Srctemente bet geguminofen 
in bie ©etteibe^ßanjen ubetgegangen fei. 

ate »iefuttat biefet äJetfuc^e fiettte fi(|> ^mn^, baß bie 
Seft^affen^eit unb bie Sigenfc^aften bet Stctemente SDetfd^ie*^ 
benattiget ^flanjengattungen t)on einanbet abtoeid^en ; bie einen 
fonbetn fd^atfe unb l^atjartige, bie anbeten mitbe (douce) unb 
gummtä^nlicf^e Stoffe au^, bie etfleten fonnen mtl^ SSRacaixt^ 
l^tincef) aH ®ifte, bie anbeten aU 3la^xunißmiütl angefe^ 
l^en tvetben« 
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2)tcfe aSerfuci^e ftnt> |)oftttt)e Sewrife, baß tte äBurselit; 
ittött tann fagm atter ^JfJanjeti; 9Waterien abfonbmi; bie tn 
tf^rem Organtemw^ mitt in ^oljfafcr nod^ tn ©tarfe, tjege^ 
taWKfc^e^ ©tt)etf, Ätetet jc* loewanbeft ttjerben fonnten, benn 
tpre Siu^fci^eibung fe^t t>orau^, baß fie i^terju t>o(l[tg unfäf^tg 
ftnb; altt fte f5nnen nici^t al^ Seftottgungen ber S^eorie be^ 
^erm be SanboKe angefei^en n)erben; benn fte laffen i:>oatg 
uttentfii^tebett ; oi bte @tofe au^ bem 93obett ftammm, ober 
ob fte burc^ ben ?e6ett^|>roceß ber ?)flanje geWtbet »orben jtnb» 

S^ tfi jtc^er^ ba§ bte gumnttgett (gommeux) uitb ^arjtgen 
Srcreutente; »etc^e aSacaire^^rtnce^) kobad^tete, tttci^t tn 
betit ®oben eittf^attett trareit, unb ba ber ®obeti an Äoi^teit^ 
ftof burd^ bte (Suttur ntd^t ärmer tt^trb, fonbern im ©egett^ 
t^tiU ft(^ no(^ t)erbeffert^ fo m\x^ man ^terau^ fc^Iteßen^ baß 
alle Srcremente; tt)el(^e Äoj^tettfloff eitt^afteii/ ioott ben SRai^* 
rung^mttteln ^erräi^ren, mti^t bte f^flanje aud ber Suft auf^ 
nimmt S* ftnb bteß SSerfembungen, bte tn golge ber ^tta^ 
mor^)^ofe ber Stal^rung^mittel; tn golge ber neuen gormen, 
gebtibet n>erben^ bte fte annef^men^ tEt>enn fte ju S3eflanbti^et(en 
bc^ Organtömud n)erben. 

£)te Slnftd^t be^ ^erm be SanboIIe tft etgenfltd^ tint 
2lrt t>on Sriäuterung einer frßl^em S^eorie ber SBed^fetwirtfi»? 
f(|iaft, tt)et(^e »orau^fe^t^ baß bie 393urjeln ioerfii^iebener $flan^ 
gen »erf(i^tebene 5Wa^rungöm{ttet bem ©oben entjie|>en, j[ebe 
^flanje eine 9)Jaterie \)on befonberer S3efc^affen{>cit, bie fic^ 
gerabe ju i^rer Slfftmilation eignet Die ättere Slnftc^t fe^ 
t)orau^^ baß bie ni^t afjtmilirbaren @toffe bem ©oben nid^t 
entzogen, bieSlnftc^t be^|)nu be SanboUe, baßfte i^m in 
ber Sorm üon (Srcrementen toieber gurädgegeben tt^erben* 

3ta(fy beiben erflärt ftd^, n>o^er e^ fommt; baß man nad^ 
©etreibe fein ©etreibe, nac^ (Srbfen feine (Srbfen k. mit 93or^ 
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tfytii jtc^en faiwt, jte erKart aber ni^t, tvit unb auf ml^c 
5BJetfe bte Statte iai gelb unb jttjar um fo mei^r SDerbeffert, 
it forgfatttger e^ Jeartettet toixi, tt^ol^er e^ tommt, baß beim 
Anbau gett^tffer ^flanjen, t)cn ?ujeme, Sö^arfette; bet So>en 
an foi^tenfioffret(^en STOaterten getptnnt 

yia^ ben tl^eoreh'fd^cn ©etrad^tungen über ben Smäi^rung^< 
^)roee§; fo tt)te ben (Srfalprungen affer SanbttJtrti^e, m^t etne fo 
fd^öne SrWuterung burcf> bte 93erfud^e ^onSWaeaire^^rtnee^) 
gefuttben |>aben, unterliegt e^ feinem 3tt>etfel, baß bte 3BurieIn 
ber ?JfIanjen 3Waterien auefdS^tt)i§en , bur(|) bie fie bem 95oben 
ben Äof^tenfioff toiebergeben , ben fie t>on feinem ^umu^ in 
i^rer frö^efien ^enobe ber Sntmidctung em^jfangen i^aben» 
Äonnen aber, fann man fragen, biefe Srcremente in ber gorm, 
in ml^tt fte abgefc^ieben toerben, jur Srna^rung irgenb einer 
anbem ?)flanje bienen? 

Die ©rcremente eine^ gleifd^freffer^ enthalten feinen ®e* 
flanbt^eil me|pr, ber gur Smdi^rung eine^ anbem fleifc^frejfen* 
be^ 2:^iere« fid; eignet; e^ ifi aber moglid^, baß ein graö^ 
ober fleif(i^freffenbe^ S:i^ier, ein gifd^ ober Söget, barin nod^ 
un\)erbaute SWaterien t>orftnbet, bie burd^ if^ren Drganiömu^ 
t)erbaubar ftnb, eben tveil i^re aSerbauung6tt>erfgeuge eine an^ 
bere ©nridS^tung l^aben* 9?ur in biefem ©inne iji e^ benfbar, 
baß bie ereremente eine^ Spiere« 3?a^rung(^floffe für ein am 
bere^ abgeben fonneu; 

3n ben 9lafirung^mitteln, bie ein X^itx genießt, fommt in 
ben Drgani^mu^ eine 9Kenge t>on Stoffen, ml^t burci^ bie 
Organe ber Smäl^rung feine SSeranberung erfahren, fce wer^^ 
ben t)on i^m wieber au^gejloßen, e^ finb bieß Sreremente, 
aber feine Srcretionen; biefe Slrt ^on ©rcrementen fann »on 
einem Zpitt mit anbem SSerbauung^toerf jeugen außfc^Keßbar, 
ein X^til ba»on fann x^m biefem affimitirbar fein; 3« Solge 
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ber JBerättberungen , burdj^ tt)d(^e btc afftmtltrtaren ©toffe ju 
Gfl^^mu^ unb (Ji^^lu« werben, in goTge t)Ott neuen SWetamor* 
|)|iofen, bte btefe tt>teber eririben, tnfofern fte ju Sejlänbt|^etien 
be^ Orgam^mu^ »etben, f(i^etben bte Organe ber ©ecretton 
aSerWnbungen au^, bte tn ben Slai^rungmtltelti nur ti^renSte^ 
inenten m^ enthalten waren» 

Dtefe legieren fioßt ber Orgam'^mu« aU (Srcremente e6en^ 
faK^ au6 unb e^ tft l^terau^ flar, baf bte (Srcremente au^ 
jweterlet ©tofen befielen ntfiffen; ioon benen bte einen unt)er>- 
baubare ©enteng ^ ober Seflanbti^ette ber 9?ai^rung^nttttel, bte 
anbem aber burd^ ben 8eben^})roceß neugeWIbete SSerbinbungen 
jtnb; fte jtnb entftanben tn gotge ber Sttbung toon %ttt, t)on 
SWu^fetfafer, J^tm^ unb 9iert)enfubfianj, unb jtnb burd^au« un* 
fällig; tn trgenb einem anbem t|!terifd^en Organi^mu^ }u ^ttt, 
©weif, SOhtöfelfafer, Oel^irn^ unb 5Wett>enfttbflanj ntetamor^l^o^ 
<trt ju werben* 

3n bem Sebm^Jproceß ber ?Jffanjen muß ein ganj äi^nticle^ 
aSerffäftntf jlattftnben. 

SBenn unter ben ©toffen , weld^e t)on ben SBurjeln einer 
^flanje aue bem Scben aufgenommen werben, ftd^ fold^e beftn* 
ben, bie fte ju ii^rer Srnä^rung nid^t t)erwenbet, fo muffen fte 
bem ©oben wieber gurütfgegeben werbett ; @rcremente biefer Slrt 
Wunen einer jweitcn unb britten ?5ffanje ju i^rer 9?a|>rung 
bienlid^, ju iiprem S3efie|>en feTbji unentbei^rn(|) fein, attein bie 
in bem Drgani^mu^ ber SSegetabilien burd^ ben Smä^rungd* 
^)roeef neugebilbeten 9Katerien, bie alfo in golge ber @r^ 
jeugung t>on ^oljfafer, Slm^lon, Qiti^ti^, Äleber, ®ummi. 
Sauren k. entflanben ftnb, fte f önnen in feiner anbem ^flan* 
jengattung gur®ilbung Joon ^otjfafer, Slm^Ion, Siweiß, 
illeber tc. SDerwenbet werben* 

^JDIan wirb aud biefen ®etrad[^tungen bie Serfc^ieben^eit 
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tit benfinficl^ten be SanfcoUc'd ttnbSWacattc ^Jttnccp*^ 
ctthtci^itten Unntn. Die ©toffc, tod^ ber erflere mtt Srcte^ 
metiten tt^ti^ntt, ge^f rten bem 93oben an, e^ ftnb untoetbaute 
üfai^rung^rntttel; mi(fyt bte eine ^flanje toemenben fann^ 
wäi^renb fie riner anbem ttAitfyxU^ finb* Die 9Raterien i^iti^ 
gegen, mtd^t Tlacaixc^^xinctp mit Srcrementen 6ejei(i^net, 
jte Umm mx in einer einjigen gorm jur 5Ra|>ning bet SJe^ 
getabflten bienen* 

@^ ifi n>o|^I f annt nöti^ig baran jn erinnern^ ba^ biefe ®rare^ 
mente im jweiten 3o|^r i^re ©efd^affenf^eit geanbert f^aben mfiffen ; 
in bem er^en ifl ber Stoben bamit angef(|imängert werben, 
n>&|frenb be^ ^erbfled unb Sßinter^ gefien fte burcf^ bie (&in^ 
tt)irfung be6 Sßaffer^ unb ber inft einer 93eränberung tnt^ 
gegen, fte n)erben in pulniß unb burd^ ^äuftge ^er&^rung 
mit ber Suft, burc^ UmadEem,. in SJenoefung fibergefft^rt SWit 
bem ®eginn beö grft|>Iing^ finb fte ganj ober jum Z^til in 
eine SWaterie übergegangen, weld^e ben ^umu« erfeftt, in tim 
©ubftanj, bie ftd^ in einem fortbanemben Suflanb ber Äoi^Ien* 
fättre^(£ntn)idelung beftnbet 

Die @(l^nel(ig{eit biefer SBent)efung f^ängt ^on ben Sefianb^ 
t^tiitn be^ ©cben6 , ^on feiner mel^r ober weniger p^xi^tn 
93ef(|fafen]^eit ab. ^ einem an &a\t reid^en ^oben er^oi^t 
bie ©eröi^rung mit biefem aKalifd^en ©efianW^eile bie gä^ig^ 
feit ber organifd^en (Srcremente, ©auerfioff anjujie^en unb ju 
j[>ertt>efen, fte wirb burd^ bie meifien^ ^)oröfere ©eft^affeni^eit 
biefer Söobenart, weld^e ber Cuft freien Bv^ttitt gefiattet, an€^ 
ne^menb befcffleunigt» 3;tt fd^wererem S^^on* ober Se^mboben 
erforbert fie längere 3eit* 

3tt bem einen ®oben wirb man bie nämlid^e ^flanje na^ 
bem 2ten 3af>re, in anbem Sobenarten nad^ bem 5ten ober 
9ten 3a^re mit Sort^eil wieber bauen f (innen, weit bie aSer* 



tDanblung unb 3erß^rung ber auf ifyxt QhttM^tdelung ^^Mi^ 
etntmrfenben @rcremente; in bem etnm ^aU, f^on in bem 2tm 
unb im anbeni erji tm 9tcn Saläre t)ottenbct tp* 

3n ber einen Oegenb gerate ber Älee auf bem nämlichen 
getbe erfi im 6tm, m anbern erji tm 12ten, ber 8etn im Sten 
unb 2ten Saläre »ieber* Sitten btefe^ i^ängt Joon ber d^emi^* 
fd^en S3ef(i^afeni^eit be^ Soben^ ah, benn in ben @egenben, 
wo bie 3^t ber Sultur einer unb ber namltd^en ^any^, tveit 
au^einanber gelegt n^erben mu^, totm fte mit SBort^eil gebaut 
tDerben foKen; ^at man bie Srfai^rung gemac^t^ ba^ feI6fi (et 
Slntt)enbung t)on reid^Hd^em JDünger biefe 3eit ni^t Joerffirjt 
»erben fann , eben weil bie Serflörung i^rer eigenen. ®ccre^ 
mente einer neuen Sultur t>orange^en mu^. 

im, (Stb^m, Sltt, felbft ^artofeln gefffren )u benjienigen 
^jlanjen, beren (grcremente auf Z^onMm bie tangfle 3«* 
ju ii^rer ^umifijirung Uiüxfm, aber e« ifl ttar, baf bie äln* 
tt)enbung loon ^ffalieu/ ^on felbft fteinen Mengen unau^ge^ 
laugter fi^t, gebranntem ^alfe ba^ gelb in iti tt>eitem fär^ 
serer 3^ tt)ieber in ben @tanb fe$en mn^, ben Slnbau ber 
namU^en ^flanje n>ieber ju geftatten. 

Der ©oben erlangt in ber Srac^e einen Z^dl feiner frit 
fieren gruc^ttarfeit fd^on baburc^ ttJieber, weil in ber 3eit ber 
^xa^t, neben ber fortfd^reitenben aSertoitterung, bie 3^tfl(Sruttg 
ober ^umiftjirung ber barinn enti^altenen (^cremente erfolgt 

(Sine Ueberf(fitt>emmung erfe^t bie 93ra<^e in falireid^em 
93oben in ber 9{äffe bed 9l^ein^; bee 9iiU, n)0 man o^ne 
ytad^t^dl auf benfelben 9(e(fem f^intereinanber ©etreibe baut. 
Sben fo )E)ertritt ba^ äSäffem ber äBiefen bie äBirfung ber 
©rad^e; baö an ©auerftoff fo reicf^e aSajfer ber Säd^e unb 
glüffe bett>irft/ inbem e^ ft<f^ unaufhörlich erneuert unb aüt 
X^U be^ ©oben« burcffbringt, bie fd^nettfie unb ooUftänbigPe 
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Sßemefung t^er ange^äu^en (^cremente* SSBäre e$ bad äBaffer 
aUetn; t»a^ ber Sobm aufnimmt/ fo UDörben fum^^ftge Sßiefen 
bte firud^ttarfien fein* 

di ergieW ftd^ au^ bem SJorj^ergcf^enbcn, baß bic SJort^eit 
l^a^'gfeit be^ ^d^ht^ed^fefö auf jwei Urfat^en im^t 

3n einem frud^ttaren ©oben mn^ tm ?5flanje alle ju 
xpxtt @ntn)tdelung unenti&el^rlid^en anorganif^en ^fianbt^eile 
in f^inreid^enber 3Benge unb in titttm 3«jianbe t>orffnben, mU 
^tx ber ^jlanje i^re Slufhal^me gcfiattet* 

Sllle ^flfanjen fcebörfen ber Stttalien, bie tint ?5flattje, wie 
bie ©ramineen, in ber gorm t)on fiefelfauren, bie anbere in 
ber gorm »on weinfauren, citronenfauren, efftgfauren, fleefau^^ 
ren jc* ©aljem 

enthalten fte ba« atfati an Äiefelfaure gehmben, fo geten 
pe htim SSertrennen eine Slfd^e, weld^e mit ©duren feine Äo^* 
tenfaure entwidelt, finb bie Sllfatien mit organifd^en ©äuren 
t)ereinigt gewefen, fo Jraupt t^re äfd^e mit ©auren auf. 

©ne britte ?5jlaniengattung fcebarf be« ^>!^o^^)^orfauren 
Aalte, eine anbere ber ^)i^o^:|J]^orfattren Sittererbe, manci^e fön^ 
nm ol^ne foi^Ienfauren Äatt ntd^t gebei^em 

Die Äiefelfaure ifi bie erfte fejie ©utfianj, welche in bie 
^flanje gelangt, fte fd^eint bie SWaterie ju fein, t)on ber an^ 
bie ^oljWlbung i^ren änfang nimmt ^ unb ä^nli^ ju wtrten, 
wie ein ©täuben, an ba^ fid^ in einer frpflattifirenben ©alj* 
Wfung bie erjien Äri^flalle Wlben* äefinlid^ wie bie ^olifafer 
fcei JDielen Sid^enen burd^ tin f rifiatlifirbare^ ©alg , burd^ Hee^ 
fauren Äalf fi(^ t)ertreten jtnbet, nimmt bie Äiefelerbe bei ben 
(Squifetaceen unb bem Sam(u6 bie gorm unb e^unftion bee 
$oljMrj)er^ an. 

S3e|)jlanien wir nun einen ©oben mel^rere 3a|ire hinter* 
einanber mit t>erf<fiiebfnen ®ewäd^fen, t)on weld^en bie erfte 
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in bem Soben He anorgantfci^en ^t^anU^tiU jurädKä^t/ n)el(j^e 
We jwette, biefe tt)tcber, tt>a« bte britte itiaxf, fo wirb er für 
btefe bret ^Jjlanjettgattttngett firud^tbar fein» 

aaSenn nun bie erjie ^Jflanje g* Sä. 3Q3etgen tji, mlö)ct bte 
grji^te SRenge fiefelfaure^ . ^att confumtrt/ tt>ä]^renb bte auf 
t^n folgettben ^flattgen ttur geringe SRengen ^ali bem Soben 
entjiel^en; tt)ie Seguminofen^ ^acffrüd^te tCv fo n)irb man nad^ 
beut t)ierten3ai^re ttJieberaOSeijen mit JBort^eiUauen fönnen, benn 
m^xmi breier Saläre ifl ber Soben burd^ bie 93ertt)itterung 
tt>ieber fällig geu^orbeU; fiefelfaureö ^ali in ffinreid^enber SRenge 
an bie jiungen ^flangen a^gngeben. 

gür bie anbem anorganif(|en ®ejianM^ette muß für Joer^ 
f(f>iebene ^anjen, tt>enn fte l^inter einanber gebeifien foßen, 
tin ä^nli^ie^ ^tx^itt^i^ ber&dft(j^tigt n)erben. 

&m ^feinanberfolge )oon ©ekDäd^fen/ mKl^t bem 93o^ 
ben einerlei Seftanbtj^eile entgieffen , muß im ^((gemeinen 
ii^n na^ unb na^ ^iUiQ unfrud^tkr fär btefe ^flangen 
mad^en« 

&nt jiebe biefer ^flangen ^at t^äl^renb ii^re^ SSad^^t^umö 
eine gewiffe 9Renge fol^tenfloffreid^er SWaterien an ben ®oben 
2urfid(gege(en ; mi^t m(^ unb nad^ in ^umni übergingen; 
bie meipen fo »iet Äof^Ienfioff; aU jie in ber gorm t)on Äoi^^ 
lenfäure t)on bem Soben emyftttgen; allein ^ n^enn aud^ biefer 
@e^att in ber $eriobe be^ SBad^et^um^ f&r mand^e ^flanjen 
awxtii^t, um f[e gur t)o((enbeten @ntn)idelung gu bnugeu; fo 
ip er bennodf^ nid(>t j^tnretd^enb, um gett)tffe J^l^ette if^rer Or=? 
gane berfelbeU; @aamen unb äBurgeln^ mit einem 9Rarimum 
»on Wal^rung ju t)erfe]^em Die ^jlanje bient in ber älgricut 
tur ali Wttü, nm ©egenftänbe beö ^anbel^ ober Stal^rung^^ 
mittel ^plr ^ffierc unb aWenfd^en gu pxoincixm, akr ein SWa* 
rimum am Ertrag ftefft genau im Serf^attnif gu ber 9Renge 
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ber SRaj^tunfl^jioffc, We tj^r tit ber erfien 3ett il^ter (Sntotcfe^ 
lung barge^oten noerben. 

2)tefc 5Wa]^rung6mtttcI jtnb Äol^Ienfourc^ wel(^e ber ©oben 
ttt ber gorm t>Ott ^umu^, e« tfl 6ttdjioff, ben er tn ber gorm 
t)on Sltnmomaf eri^aften mn^ tt>enn btefer 3^^d erretd^t n>er^ 
ben fott* 

2)te ©Übung ^on ämmonid fatm auf beut Sutturfonbe 
ni^t imitft xottim, tt>o|iI aber etne funfilic^e ^umu^er^eu^ 
guttg« üDtefe muß ald ünt ^Hauptaufgabe ber 9ße(f^fetn>trtl^^ 
fd^aft unb aii jnoette Urfacf^e t|»rer ©ort^eil^afttgfett angefe^eit 
werben* 

S)a« Slnfäen etne^ ^elbe^ tntt einer ^xatfyfm^t, mit ßlee, 
fRodm, inpinm, ©ud^n^etjen ic*, unb bte (£tm>er(et(ung ber 
tl^rer Sälüt^t na^en ^flanjen tn ben ©oben, bur(|> Umadmt, 
loft btefe aufgäbe tnfofem, aW bei einer neuen ©nfaat bte 
ft(^ enttt>i(felnbe junge ?5jlanje in einer getDiffen ?Jeriobe ii^red 
Seben^ ein 9Rarimum t>on 9lal^rung; b. ^. tint t)ertt>efenbe 
aWaterie tjorfinbet* 

S)en gleid^en 3md tnti^t man, unb nod^ S[)o([flanbiger 
unb ftd^erer, burcfi ©epflanjung be^ ^elbe^ mit Sipax^tttt ober 
Su)eme. Diefe inx^ eine ftarfe äBurjel)[)er)tt>eigung unb eben 
fo flarfen ©lätterwuc^ö au^gejei(|meten ?JjIangen bebörfen au^ 
bem ©oben nur einer geringen SKenge t>on anorganifd^en 
©toffen» ©i^ ju einem getoiffen ®rabe ber (Sntwidelung 
gefommen, bleibt i^fuen atte ^oblenfdure, aUe^ Slmmoniaf, 
tt)a^ bie inft unb ber 3legen gupi|iren; toa^ ber ©oben 
nid^t aufnimmt, fangen bie ©lätter ein; fte jtnb e^, burd^ 
tt>etd^e bie afftmitirenbe Oberjläd^e »ert)ier^ ober toerfet^^fadj^t 
tt)irb, toetd^e bie ©erbunjhtng bed ^mmoniaU auf ber ©o^ 
benpd^e i^tnbern, inbem fte fte tt>ie eine ^anit bebedten* 

(Sine unmittelbare §oIge ber (Srjeugung von ©lattgr&n unb 



ber fiWgen ®efiattbtffetlc bet SBlätter unb ©tetigel, tfl bte eben 
fo retci^It(|>e Slu^fd^etbung »on organtfd^cn Stoffen; bte ber 
©oben aU Stcremente ber SBurjetn erl^ätt 

Dtefe Sereici^erung be^ SBobe«^ mit Stoffen ; n^eld^e fifitg 
ftnb; in ^rmni üi&erjugel^en/ bauert mehrere 3a|ire ^tnteretn^ 
anber, aber nad^ einer gen^tffen 3«* entfielen barawf fafile 
©teöen. 

S^ tfl Rar; baf nad^ 5 — 7 3ai^ren bte @rbe in bem 
@rabe mit btefen @rcrementen ft(|y anfd^to&ngert; ba^ jiebe 
9Bur{eIfafer batnit umgeben ift; in bem au^öHi^tn 3u^ 
flanbe, ben jie eine 3eitlang imoifyxm, wirb ein ^l^eit bavon 
wieber t)on ber ^ffanje aufgenommen, auf mli^t fie nad^tfiei^ 
Kg Wirten, inbem fte ni^t afftmitirbar finb» 

©eobaci^tet man nun ein fold^e^ gelb eine gewiffe 9lei|>e 
t)on 3afyren i^inburd^, fo fielet man beutlid^, baß bie fai^Ien 
gterfe ftd^ wieber mit 93egetation (immer berfelben ^Jflanje) 
bebecfen, waf>renb anbere fafil unb anfd^einenb unfruc|ftbar für 
bie nemlic^e ^flanje werben. S>ief gel^t benn abweci^felnb 
fo fort* 

Die Urfat^en biefe« Äa^I* unb abwed^felnb grud^tborwer^ 
ben^ finb einleud^tenb* üDie ©ccremente auf ben falzten ^tfc 
$en eri^atten feinen neuen 3uwa(i^^; bem @influ§ ber Suft unb 
geud^tigfeit ^)rei^gegeben , gelten jte in SSerwefung über, ii^r 
f(|ifiblid^er ©nfluß ^ixt auf; bie ?Jjlanie finbet t>on biefen 
Stetten bie STOaterien entfernt; bie. t|>r SBSa^^t^um i^inberten, 
fte trifft im ©egentl^eite wieber ^umu« (oerwefenbe ^Panjen'» 
floffe) an. 

Sine beffere unb jwedmfißigere ^umu^erjeugung , aU wie 
bie burd^ eine ?Jflange; bereu Sldtter X^itvm jur Slal^rung 
bieneu; tft woffi f aum benfbar ; aU 93orfrud^t finb biefe ${Ian^ 
jen einer jieben anbern ©attung nä^Iid^, namentlid^ aber benen^ 
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mi^t wie fftapi unb im joorjugdwetfc be« ^umud tebürfcti 
»on ttttf(^ä$tarem ffiertf>e» 

Die Urfad^en ber aSort^etll^afHgfett be« gwd^twe^feW , bte 
eigettHtd^en ^xincbpim ber SBed^fetoirt^f(i^ap; berul^en fftemad^ 
auf emer fütiftttd^en ^umiröerjeugung unb auf ber JBebauung 
be^ gelbem tntt 5[)erf^tebettartt8ett ^flanjen, bte in einer fotci^en 
Drbnung auf einanber folgen, baß eine jebe nur gewiffe Se^ 
fianbt^eile mtik% wäi^renb fte anbere jurucHaßt ober wieber^ 
giebt, bie eine jkoeite unb britte ^flangengattung ju ijirer älu^^ 
titbung unb Snftoitfelung bebfirfen» 

SBenn nun aud^ ber ^umu^gefiatt eine^ 35oben«J burd^ 
gwedtmäßige ©ultur in mm gewiffen ©rabe kflänbig geflei^ 
gert werben fann, fo erleibet ti bemungead^tet ni^t ben Kein^ 
Pen 3 weifet, baß ber S3oben an ben tefonberen SBefiaubt^ei*« 
Jen immer ärmer werben muß, bie in ben ©aamen, SBäurjeto 
unb Stottern, wel^e wir i^inweggenommen i^aten, enti^aften 
waren* 

9lur in bem %aU wirb bie grud^ttarfeit beö ©oben« fid^ 
unt>eränbert erl^atten, wenn wir i^nen atte biefe ©ut^anjen 
wieber gufiai^ren unb erfeften* 

Dieß gefd|fie|>t burd^ ben D fing er» 

SBenn man erwägt, baß ein feber Seflanbtffeil be« Äor^ 
per« ber ^fiiere unb SWenfd^en, t)on bett ?5flanjen flammt, baß 
fein Clement batoon burd^ ben 8eben«^)roceß geWtbet werben 
fann, fo iji Kar, baß äffe anorganifd^en 2}eflanbt|>eite ber 
JCi^iere unb ÜÄeufd^en, in irgenb einer Sejiei^ung, aU Dunger 
ittta^kt werben möffen» 

SBä^renb i^re« Seben« werben bie anorganif^en Seflanb^ 
t^eile ber ?5jlanjen, weld^e ber anjmatifdfje ©^ani«mu« nid^t 
beburfte, in ber gorm t)on Srcrementen wieber au«gefioßen, 
na^ i^rem a:obe ge|>t ber ©tidffioff, ber Äof^Ienfioff in ben 
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^Jrocejfen bcr gäulntß unb SScwefung aW 3lmmontaf unb 
Äoi^Ietifäure tt)teber m We attmof^jpre fiter; e^ bltiH gule^t 
md^t« ttJriter alö bte anorgantft^ett SWatmen, ber pl^o^^M^or^ 
faure ÄaK unb anbere ©aljc tn ben Änod^en jururf. 

©tte rattonette Slgricultur muß btefen erbtgen SÄüdE jianb, fo 
gut ttJte bte ®ccremente; ate ftafhgen 2)ünger für gwtffc ?)flam 
Jen ktrac^tcn, ber bem SBoben, 5[)0tt bem er in einer 9let|ie 
^on Sa^xtn entnomme« tt^orben tji, njtebergefleben »erben 
mu% tt>enn feine grud^ttarfeit mc^t atnel^men foQ^ 

©inb nun, fann man fragen, bie (Jrcremente ber X^m, 
tt>el(|e aU 2)önger bienen, alle t)on einerlei Sefci^affeni^eit, be^^ 
jt^en fie einerlei ga^igfeit, ba« Sffiad^^t^um ber ^flanjen gu 
beforbem, ijl il^re S3Sirfung^tt)eife in aßen gäßen bie nämliche? 

Diefe gragen pnb bur(^ bie Söetrad^tung ber Suf^tnimen* 
feftttttg ber Srcremente leidet ju Wfen, benn burd^ bie Äennt*' 
niß berfelben erfa|>ren wir, toai benn eigenttid^ ber ®oben 
burd^ fte lieber en^^fangt 

9la($ ber getp ffinlid^en Sinftc^t über bie äBirfung ber feften 
ti^ierift^en Srcremente, berui^t fte auf ben 5[>em)e«baren organi^ 
f(^en ©ub^anjen, ml^t ben ^umu« erfegen, unb auf i^rem 
©el^atte an jHdEjioffreit^en Stoffen, benen man bie Pf^igfeit 
gufc^reibt, t)on ber ?Jflanje afftmilirt unb in lieber unb bie 
anberen jKdfflcfff^altigen Söeflanbti^eile t)ertt)enbet ju wer^ 
ben* 

•Dtefe Slttji(^t entbehrt, in ©ejiei^ung auf ben ©tidffloffge^ 
l^alt be« Äotl^e^ ber 2:^tere, einer j[eben ®egrfinbung* 

Diefe ©ccremente mtmtm nemlid^ fo tt)eutg ©tidtfloff, bag 
i^r ®t^alt bat>on nid[>t in 9le(^ttung genommen werben fann; 
fie fJnnen burd^, i^ren ©tidffloffgeffatt unmoglid^ eine SBirfung 
auf bie Vegetation ausüben. 

£)]^ne weitere Unterfuc^ung wirb man {td^ eine Rare ^ox^ 



fleOung über tfftc d^emifd^c ©efd^affenl^ctt, in ^tnftc^t auf t^^ 
ren @ti#offge]^att mad^en f Ernten; tvenn man bte @rcremente 
etne^ ^unbed mit feiner 9{a|frung loetgletc^t 903tr geben bem 
^unbe ^eifd^ unb ^o^en, i&etbe ftnb xti^ m organtfd^en 
{UdftofMtigen @u(ftan)en, unb tt>ir erhalten atö bad 9teful^ 
tat i^xtx 93erbauung m )o5Ktg n>et^e^; mit ^eud^tigfeit burd^^ 
brungened Srcrement, t»ai^ in bet Suft ju mtm trocfenen ^ubet 
ierfäEt unb toai, au^er bem !))]^i>$))i^orfauren ^att ber 
^cd^en^ tanm Vioo einer fremben orgaanifc^en ©ubflanj ent^ 

S)er ganje (Sma][^rung^))roceß im 2:|fier; ifl eine forffd^reu» 
tenbe Sntjiei^ung be^ @tidC^offi$ aQer sugeffi^rten 9{a]^rung^^ 
mittel ; n>a^ fte in irgenb einer ^orm ale (Srcremente ^on ftd^ 
geben; muf , in @ttmma; tt>eniger @tid(fiof ald bad ^utter ober 
bie @))eife ent|fattem 

®nen birecten 93eleg |iier)tt liefern md bie ^(nalyfen bed 
^ferbemifle^ t)on SWacaire unb SDZarcet; er tt>ar frifd^i 
gefammelt unb unter ber inftpnmpt über ©d^uoefelfäure aUer 
geud[>tigfeit beraubt n>orben» 100 X^ük ba»on (entf))re(^enb 
im frifc^en 3ufianbe 350— 400a:^eiten) enthielten 0;8 ©ticf^ 
floff* 3ebermann; mi^tt einige ©rfal^rung in biefer Slrt t)on 
Seftimmungen ^ot, ti^eif ; ba^ ein @t^aü, ber unter einem 
^rocent beträgt; nid^t me^r mit Oenauigfeit bejiimmbar ijl. 
iDIan nimmt immer nod^ ein 'Maximum an, tt>enn man i^n 
auf bie ^älfte |>erabfeftt» ®anj frei an ©tidffioff finb ubri^ 
gen^ bie (Srcremente be^ ^ferbe* nid^t; benn jte ent* 
tDidEelU; mit ^ali gefd(^moI)en/ geringe Duantitöten 9lm^ 
moniaf. 

£)ie Srcremente ber ^ geben beim 93erbrennen mit ^n^ 
pffrorib ein ®a«, m^ auf 30 hi^ 26 »otumen Äofftenfoure; 
1 SBoIumen ©tidfgad tnt^tU. 



Z>U S3ec(reltt>itt^fc^aft xmi Der ganger. 

100 XfytiU fvi^^tx dxtxmmtt entl^tetten: 

@«(!ßoff 0,506 
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Äo^tenjioff . . . 


.... 6,204 


Sffiafferjloff . . . 


♦ ♦ ♦ ♦ ♦ 0,824 


©auerjioff. . . . 


♦ ♦ « * ♦ 4,818 


Slfc^e 


1,748 


SDSajfet 


♦ ♦ ♦ ♦ ♦ oD,yüü 



100,000 

ffienn tt)tr nun annefimett, baf bad^cu, na^ SBouffin* 
QaulVi ainal^fen, ttJeld^e iai weifte SSertraueti »erWenen, 
ein p. c. ©«djioff enthält, fo wirb eine «u^ in 25 « ^eu, 
m^ jte täfllici^ jtt jtd^ nimmt, v; « ©titffioff ju ifirer 5»aji:' 
ninfl affimilirt ^afcen. 2)iefe ©tid jiof^enge würbe, in SWu«^ 
felfafer Dewanbeft, 8,3 8 gteifd^ in feinem natürlichen 3tt^ 
jianbe gegeben i^aien *)♦ 

£)ie 3una|^me an SOtaffe" (eträgt tägti^ ibei ti^titm uoeniger 
aT^ bief OettJid^t unb wir finben in ber Z^at im ^arn nnb 
in ber mt^ ben ©tidfioff^ ber ^ier gn fefiten ^tint Sie 
milc^ge^enbe j^ff gie^t weniger nnb einen an ©ti#of Arme«' 
ren $am, aU im gew^j^nlid^en 3u{lanbe ; fo lange fte rci^Iic^ 
Wm^ gie^t, fann fte nid^t gemäfiet werben. 

di {tnb mitl^in bie pffigen Srcremente, in benen wir ben 
nid^t affimilirten ©tidflof gn fnd^en i^aben; wenn bie feflen 
auf bie SBegetabilien übtt^avcpt ^on din^n^ ftnb, fo im!^t er 
nic^t auf iffrem ©tidfioffge^att; tin bem trodnen Sot^ gleicf^e^ 
4)ett, mü^t fonp biefette ©irfting äußern b. ^. 20 — 25 S 
^eu müften, in bad Selb ge^rac^t, fo^iet wirlen, aU 100 <S 



•) 100 ® frlfdjc« gtetfc^ cnt^fatten tutc^fd^nitmd^ 15,86 »hi6!elfafer; tn 
100 Sl^eUen ber letzen {inb 18 ^fftUe <Stidtflof 
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fHfd^er Äuf^büttöcr^ Dte^ tfi aber atter Srfal^ruttg ftäniltd^ 
entgegen. 

SBeld^e^ fmb nun biefe jKtfjiofffreten STOaterien tn ben Sr^ 
ctementen be^ ?5ferbe^ unb ber Äu^, benen man SBirfung auf 
bte 93egetatton {ufc^reti&en fann? 

SBenn »tt ben ?5ferbefot^ mit Saffer au^jte|>en; fo loft 
btefeö, inbem ee jtc^ gelMtc^ faxU, 3— 3y2 p. c. auf. 2)tefe 
glöfftgfeit entl^att au^er geringen SWengen organtfc^er @uJ^ 
flanjen »orgügltd^ ^)|io^^)]^orfaure SBtttererbe unb Slatronfalje. 
Da« im SöSaffer UnW«Ttd^e gtebt an SBetngetfi eine braune 
^axia^vXx^t ©utflanj ab, bie aöe ©genftffaften t>on 5[)eränber^ 
ter ® atte ieigt, ber 9lu(f panb bejtftt bie ©genfd^afteu »on au«^ 
gef ödsten ©ägefpänen; er \>erbrennt oi^ne ®erud^* 100 S^l^eite 
frifti^er ^ferbe^^Srcremente |iinterlaffen, nad^ bem S^rotfnen bei 
100^ 25, 30 m 31 SCfieite fefler ©ubflanj; fte entfiaften bem* 
nad^ 69 m 75 SC^eile SBaifer. 

2)ie trodfenen Srcremente l^interlaffen nad^ bem Sinafc^em 
nad^ SKacaire unb STOarcet 27 p. c, nad^ meinen SBer^ 
fud^en loon einem ^ferbe, n>a« mit gefd^nittenem ©trol^, ^a^ 
fer unb $eu gefüttert tt)ar, 10 p. c. @a(je unb erbige ®ub* 
ftanjen* 

aMit 3600 m 4000 « frifc^em ^ferbefot^, entf»)re(^enb 
1000 8 trodfnem ^ferbefot^, bringen tt)ir alfo auf ben »dfer 
2484 ,bi6 3000 S SBaffer, fobann: 730 8 ii^ 900 « t)ege* 
tabilifc^er SWaterie unb t)eränberter ®atte, jule^t geben wir 
bem ädter 100 bi« 270 9; ©alje unb anorganifd[>e ©ubftanjen* 
Diefe ftnb e« offenbar, bie tt)ir tjorjug^ttjeife in ®etrad[>tung 
ju jiel^en j^aben; e« finb bieß nämlid^ lauter ©ubflanjen, bie 
©eflanbt^rile be« ^eue«, ©trolle« unb ^afer« »aren, xoomit 
bo« ^Jferb gefüttert »urbe. 2)er ^au|)tbejianbt|>ril bat)on iji 
»)i^o0^)fiorfaurer Äa« unb ©ittererbe, foi^lenfaurer mt unb 



fiefe{f<mred $alt/ ba^ leitete tft tn tem ^^ bte erbeten 
tn ben ^(frnent tn ui&emiegenber ^enge jugegen gett>efen. 

3tt 10 Htm. ^ferbe^rcrementen bringcti wir im Wcmmo 
bte anotganifd^en @u&fian}fn toon 60 Str. ^eu ober t>ott 83 Str. 
^afer (ber ^afer ijftnterläft nac^ be ©auffure 34 p. c. 
Slf(!^e) auf ben Slrfer; bteß ifi l^mrctd^enb ^ um IV2 Smtm 
SQS.etien mtt ^ali unb pi^o^))l^orfauren ®a(}en t^odfornrnnt gu 
t)ctfc]^ett. 

S>er ^ot|i ber ^^e^ be^ ERtnbt^tef^e^ unb ber ©d^fe mt'^ 
pit/ au^er ben t)egeta]&tTtf(|en SEfiatttim, ^i^^^^orfaurett Saft, 
Stoil^oXi unb ftefelfaure^ ^alt; bad ®en>td^t berfetben mecfffelt 
j[e nad^ ber gfitterung Joon 9 bt« 28 p. c , ber Äul^fotff ent* 
^U im frif^ctt Buflanbe 86— 90 p. c aoSaffer. 

S)te feflen menfd^Itd^en Srcremente ftnb t>on SergeUu^ 
einer genauen Slnal^fe untern)orfen tt>orben^ jte enthalten frt{<| 
»A t^re^ @mi^tö SQSaffer, ferner ©tidCfioff in fe^r abtt)«l^feln* 
ben aSer^ättntjfen^ im SWininmm V/z, im IWartmum 5 p. c, 
fte fwb unter aßen bie fiirffioffreid^ften* 

Serjeliu« erf^iett t)on 100 2:|feiten trodnen Srcremnt^ 
tftt; nad^ bem (Stnäfd^em/ 15 ^efle ^^t, bereu ^avaptk^ 
^b^te 10 2:^eile ))$io«)>fforfauren &am unb Sittererbe 

®Mi^ fottnen bte 9egetabt(if(|en SSaterten, bte mir in ben 
Srcrementen ber 2:f)iere unb SRenfd^en auf bte gelber bringen, 
tti^t o|»ne einigen Sin^uß auf bie SSegetation bleiben; inbem 
fte t>erwefett, werben jte ben j[ungen ^anjen Äofilenfäure jur 
9laf(rung liefern, allein mm man erwägt, ba^ ein gutbef(|^af^ 
fener SBoben nur ^on 6 6i^ 7 3a|>ren, Mm Umtauf mit &^ 
^»arfette unb Sujeme nur wn jwülf ju jwWf 3a|iren einmal 
gebfingt wirb; baf bie Ouantit&t be^ ^ol^Ienfioffi^, ben mein 
ai€ Dänger bem %itt iuffil^rt, nur 5 hii 8 p. c i>on bem 
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httv&^t, n^a^ man al^ ^aat, ©ttoi^ uttb ^d^t ^{ntt)egntmtnt; 
ba§ bae 9lcgentt>affer tn ctticm dettraume tjon 6 M^ 12 ^d^ 
rcn ttt ber ^ol^Ienfaure bei noettem mcfir ^o^Ienfioff jufft^rt, 
aU btcfer Dünger, fo ttJtrb man feinen ©njlwß nic^t fei^r 
i^od^ anf^Iagen f^nnen. 

S^ bleibt bemnad^ bie eigentlid^e SBirfnng ber feften dx^ 
cremente anf bie anorganifd^en ÜRaterien befd^ränft, n>eld^e bem 
©oben tt>ieberflegeben tverben, nac^bem jte ifim in ber gorm t)on 
®etreibe, t>on 3Bur}eIgen)a(^fen; ))on grfinem unb trocfnem gut^ 
ter genommen tt)orben ttjaren» 

3n bem ^i^bänger, ben Srcrementen ber ©d^afe geben 
wir bem ©etreibelanb fiefelfanre^ Äati nnb p^t^^ox^ann 
©alge, in ben menfd^ti(|en ©rcrementen pi^o^p^orfauren Äatt 
unb ©ittererbe, in ben ©rcrementen ber ^erbe ^>]^o^i)]^orfoure 
©ittererbe unb Kefelfaureö ^alu 

3n bem ©trol^, tt^a^ aU ©treu gebient l^at; bringen n)ir 
eine neue Ouantität )oon fiefelfaurem Rali unb ^l^o^p^orfaure 
©atje ^inju, n^enn e^ t)ertt)eft ifl, bleiben biefc genau in 
bem t)on ber 95flange afftmilirbaren 3«panbe im S5obem 

9D3ie man leidet bemerft, änbert ftc^ bei forgffiltiger Sßer^ 
tf^eilung unb ©ammlung be^ Dfinger^ bie Sefd^afenffeit bed 
gelbem nur tt)enig; m aSerluji einer gewiffen 3){enge p^o^ 
)>]^crfaurer ©alje iji bemungea^tet unt>ermeiMid^ , benn wir 
führen jebe^ ^ai^r in bem ©etreibe unb gemäjleten SSiel^ ein 
bemerfbare^ Ouantum aud, n)a^ ben Umgebungen grofer 
©täbtc auflieft 3n einer wol^Ieingerid^teten SBirt^f(|>aft muf 
biefer SJerlufi erfe^t tt)erben* 3um 2:|>eil gefd^ie^t bieg burd^ 
bie SQSiefen, 

Sn ^unbert 9»orgen ©etreibelanb recf^net man in Deutfd^^ 
fanb aU notl^wenbige^ Srforbemig einer jtt^erfmäfigen @u(tur, 
20 «Worgcn SBiefen, iveldf^e burc^fd^nitttid^ 500 Qtt. ^eu ipro^ 
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bttriren; bet rfitcm ©t^alt t)on 6,82 p. c. Slfd^e erhalt man 
jiäi^rit^ m ben dxatmtnttn ber S^^tere, bencn c^ jur Stai^nrng 
gegeben wirb, 341 U ftefelfautee ÄaK unb p^i>ip^tx\avixm 
Salt ttttb 35tttererbe, wet^e ben ©etreibefelbem ju Oute fom* 
men unb ben aSeriufl Wd gu einem gennffen (Stabe berfen» 

2)er tt)trfttc|>e aSerlufi an pi^o^^>|iotfattten ©aljen, bte nt^t 
wteber in Sltttvenbung fommen, t)ert|>etft ftd^ auf eine fo große 
gläd^e, baf er faum t)erbtent tn Slnf^tag gebrad^t ju werben* 
Sn ber afd^c be6 ^otje^ , tt)a^ in ben Jpaudl^altnngen t)er* 
brandet wirb, erfeften wir ben SBSiefen wieber, wa^ fte an p^o^^ 
^j^orfauren ©atjen ioerloren ^aben* 

Sffiir f onnen bie grud^tbarfeit unferer gelber in einem jlet^ 
gleid^bleibenben 3«|i«tibe eri^atten, wenn wir i^ren aSeriuji 
i&^xli(fy wieber erfe|en, eine Steigerung ber grud^tbarfeit, eine 
Sr^öi^ung ii^re^ Srtrag^ ifi aber nur bann möglich, wenn wir 
mef^r wiebergeben, ate wir i^nen nel^meiu 

Unter gteid^en Sebingungen wirb "oon iwti Sledfem ber 
eine um fo frud^tbarer werben, j[e leidster unb in je größerer 
SKenge bie ^jlangen, bie wir barauf cultut)iren, bi« befonberen 
Seflanbt|»ei(e fld^ barauf aneignen f jnnen, bie fte gu iffrem 
SBad^^ti^um unb ju i^rer (Jntwidflung bebörfen. 

aWan wirb au^ bem SSor^ergcfienben entnehmen Wnnen, 
baß bie SBSirfung ber tl^ierifd^en (Srcremente erfe^bar ifi, burcf) 
SKaterien, bie ifire SBefianbti^eite entsaften. 

3n glanbem wirb ber jiäi^rlid^e Slu^fatl t)ottfiänbig erfe^t 
bur(^ ba^ Ueberfal^ren ber getber mit ausgelaugter ober un^^ 
ausgelaugter ^oljafd^e, burdf) ^od^en, bie jum großen SC^eil 
aM !()|ioS|)fforfaurem Äatt unb Sittcrerbe befleißen. 

S)ie auSnel^menbe Sßic^tigfeit ber äifc^enbungung ifl t)on 
f^i^r t)ielen Sanbwirt^en burd^ bie Srfa|irung fdj^on anerfannt, 
in ber Umgenb )oon SRarburg unb ber äßetterau legt man 

11* 
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einen fo ^of^en SBert^ auf Wefe^ fojitarc 3Ratcrta{, baf man 
einen Sran^port »on 6; 8 ©tttnl\en SBSege^ ntdf)t fd^eut, um 
e6 fflr btc Düngung ju eri^aften* 

Dtefe 38i(]^ttgfeit f&dt tn bte Hugen, tctm man in (&m& 
gung iiefit, baß bte mit fattem SaSaffer ausgelaugte ^oljafc^e, 
ftefelfaureS Äalt grabe in bem aSeri|>äItntf tt)te im ®tro^ ent 
^«tt (10 Si O5 + KO), baß fte auf er btefem ©alje nur 
^)|)OSp^orfaute ©alje entl^Ätfc 

2)te V)erf(^{ebenen ^oljafd^en beft^en flbrtgenö einen ^d^ji 
ungleid^eu; bte Sic^enl^olsafd^e ben getingflen; bte Su^ien^ot)« 
af^e ben fißcjifien SBerti^. 

Die ©d^enl^oljafd^e entf^aft nur @^)uren ^on pfioö^j^orfau* 
ren @atjen, bte 93u(^eni^0ljaf(|e entl^aft ben fünften S^l^eil 
ipm ®ett>i(l^te6, ber ©ei^att ber gt^^ten- unb Sannen^otjafi^e 
beträgt 9-15 i>. c (Die gidf^tenpotjafii^e auS Wotwegen ent* 
l^alt baS aWinimum t)on ^>|^ü«^]^orfauren ©atjen, nemlid^ nur 
1,8 p. c. ?)|>oS^)|^orfäure. ©erti^ier.) 

^t j[e i^unbert fJfunb ausgelaugter SBud^eni^otjafc^e brin* 
gen \»it mithin auf baS ^elb eine Ouantit&t ^fioS^i^orfaurer 
©alje, mi^t ^Ui^ i^ bem ©e^att t)on 460 ^ ftifd^en TOen* 
fd^enercrementen» 

Wad^ be ©auffure*« «nal^fe enthalten 100S£^.?lfd^et)on 
aBetgenWmcm 32 X^. HSHd^e unb 44,5 unWSlid^e, im ©anjen 
76,5 ^)^oS))^orfaure ©alje» Die äfd^e t>on SQBeijenfhro]^ ent* 
mt im ©angen 11,5 p. c p^oSpl^orfaure ©alje. fWit lOO^Jfb. 
©ud^en^olgafd^t bringen Vbir mmn auf baS gelb eine SXmn^ 
titat ?)f>oSj)^orf5ure, tt)eld^e fiinreic^t für bie Srjeugung »on 
3820 Ti ©tro^ (gu 4,3 p. c. afd^e, be ©auffure), ober 
JU 15- 18000 <& Sffieijenfomer (bie Slfc^e gu 1,3 p. c an^ 
genommen, be ©auffure)* 

@ine no^ größere Sffiicf^tigfeit in biefer Segiel^ung beft^en 



bte Rno^m, Die teftte Ctuette brr ^eflaubt^riCe ber Änoclften 
tp ba^ $eu, @trof>, üicrlj^aitpi ba^ S«tter, tt)a^ btc 2:^tm ge^ 
niefen* SSenn man nun in $(nfd^Iag i&nngt; ba§ bie^od^en 
55 p. c. !pf>o«^^orfauren Äaff «nb Sötttcmbe enti^atten (Ser* 
jelitt«), unb annimmt; ba^ ba« ^m ^^^Ul ba\)ön a|d ba* 
38ei)enflrof^ ttAHit, fo ergießt jt^, bag 8 % ^o^?n fo Di?{ 
pp^p^oxiauxm Äatt ate »i^ 1000 « ^eu obn^ SBeigcnfbr^ff 
tntfKilten, ober 2 S bftt>on fo t)tri al^ in 1000 « SQSeiaw ob«r 
^afcrtimct ftd^ *>orfinbet* 

3« biefm Bai^tm i^at man fein genaue* aUx m feffv 
annafimtbe* SRaaf in ^ejie^ung auf bie Duantitat p^oi^ 
p^tx^aum Baiit, bie bev 93oben biefen ^flauten mtli^ 
ai^gte(t 

iDie 2)flngung eine* VIorgen Sanbe* mit 40 S fti^i^m 
^od^en reiifit f^in^ nm brei (Ernten (SSeijen; Jitee unb ^aä^ 
ft&^tt) mit ^l^Oi$)>l^orfauven ®a\im gu joerf^en. Die gorm, 
in tn>ü(fyct bie ^)|>o*^)l^orfattren ©alge bem SBobcn »iebergeflefien 
mtbeu; f^eint hierbei aber nid^t glei(|f gültig ju fein» 3e fei^ 
ner bie ^od^en )ert|»eitt unb jie inniger fte mit bem SBoben 
gemif(f>t ftnb / befto leici^ter mirb i jire äiffimiCirbarf eit fein, iai 
bejle unb jt^erfmägigpe 3»ittel wäre unfheitig, bie Sno^tn 
fein ge))ufoert, mit ifirem ^alim @mi(l^tt @(t»^efelfaure unb 
3-4^^* aSaffer tint 3eittang in JJtgffKon ju ftettett, ben Srei 
mit etkva 100 X^. äBaffer ju verbünnen unb mit birfer fauren 
Slüffigfeit (p^ctp^ot^anxm £atf unb 93ittererbe) ben äder t>or 
bem 9^0^ P bef^rengen* 3n n)enigen @efunben »^urbe ftd^ 
bie freie @äure mit ben baftfd^en 93eftanbt]^eUen be* Soben« 
)>erbinbett , e* n^örbe ein l^öd^fl fein )ertpei(teä neuteole* ®al) 
entfteffen. Serfuc^e, bie in biefrr Segie^ung 4^ ®raun>ade^ 
Soben angefteUt n>urben, l^aben iai poiftiH Ütcfultat gegeben, 
ba^ ®etreibe unb ©emfife^flottien bux^ biefe IDAngung^n^cifc 
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tttc^t letbctt; baf fte ftd^ tm ©egentl^etle auf^ frÄfttgfie tnU 

3tt bet 5tt5ffe s^on Ättod[>cttletitt^gatrifen »erben j[fi|irHd^ 
S[)tele taufenb Zentner etner Sluflofuttg t[)on p^oip^ox^auxm 
©aljen in ©atjfäitte uttl6entt|t »erloten, e« tvore »td^ttg ju 
uttterftt^en, in tt)te tt>ett btefe StitPfitng bte Änod^en etfe^en 
fantu 35te freie ©aljfäure tt)ürbe ftd^ mit ben SltfaKen, mit 
bem BoXt auf bem Sltfer t)ert{nben, e« würbe ein IWKcl^e« 
ßafffal} entfief^en; beffen äBirfung al^ n)0^tt]^ati8 auf bie 9»e^ 
getotion an unb für ftd^ fd^on oneifannt ifi; ber foIsfaure^aU 
(e^Iorcalriunt) ifl ein« ber ©alje, bie SBaffer mü grofer 
S3egierbe au^ ber ^ft an^ief^en unb jurfiifi^atten; tva^ ben 
@9^^ i^eim @9))fen t)oa{ommen }u erfe^en ^maa^, inbem eö 
mit fol^Ienfauirem älmmoniaf ft(|f ju ©atmiaf unb foi^Ienfau^ 
rem Äatt umfe^t 

©ne SlttfliSfttng ber Änoc^en in ©aljfäure im ^ertfle ober 
SBinter auf ben Sldfer geiferac^t, ttJürbe nici^t allein bem ©oben 
einen noti^wenbigen Seflanbti^ett toiebergeben, fonbem bemfet 
ben bie p^igfeit get»en/ aUtä ^Immoniaf^ toad in bem Stegen:^ 
waffer in 3eit ioon 6 STOonaten auf ben äWer fällt; barouf jn^ 
rädjul^altem 

35ie Slfd^e »on Srannfol^len unb 2:orf entl^ätt mej^rent^eifö 
fiefelfaure^Äalt; e^ ifl flar, baß biefe Slfd^e einen ^au^Jt^epanb^ 
t^tit be« Äu|>^ unb ?5ferbebilnger^ t)ollflänbig erfe^, fte enfc^ 
l^alten ebenfalls Seimifd^ungen ^on ^fio^^l^orfauren ©oljem 

a^ ifk x^cn gaui befonberer SBidf^tigfeit plr ben Odonomen^ 
fi(j^ fiber bie Urfad^e ber SQSirffamfeit ber fo eben befinrod^en 
SRoterien ni^t px täufd^em Wlan mi^, ba^ fie einen i^od^^ 
günjHgen (Zufluß auf bieSBegetation l^aben^ unb ebenfo geuoif 
ift t^f baß bie Urfad^e in einem ©toff liegt, ber, obgcfel^en 
t)on ilrrerSBirfung^tpeife burcf^ i^re gorm, ^orofität, ga|>igfett 



9S3affet an)U)te|fett unb {urud jui^attm / 3(nt^eit an bem ${Ian^ 
genießen nimmt ^an mu^ auf 9le(]^enfc^aft ä(er btefen 
<Sinflttf t)et)t(i^tm/ n>enn man bm @^Ieter ber 3jt$ bar&ber 
bedtt. 

2)tc ^ebt}tn l^at ^af^rl^unbertc lang auf ber ©tnfe gcfton*^ 
ben/ tt^o man bte 38trfungen ber ^r^netm burd^ ben ©d^Ieter 
ber 3{t^ )Der|iftItte; a(er ade ©effeimniffe l^aien ftd^ auf ünt fel^r 
einfache äBetfe gel^f t dinc gan) un))oetif^e $anb erftärte bte 
anfc^dnenb nnUgtü^i^t äSunbei^a^ ber OueUen tn ©aioo^en/ 
tt)0 ftd^ bte äßatttfer t^tre ^d))fe ^oeiitoet^en/ butd^ einen ®e^ 
ffaft an 3 ob; in ben gebrannten @(l^tt>ämmen; bie man ju 
bemfelben 3tt>e({ benu^te^ fanb man ebenfalls 3ob; man fanb, 
ba^ bte 993unberfraft ber S^tna in einem barin in fei^r geringer 
9)Ienge soorf^anbenen fr^flaKinifc^en ©tof/ bem Si^inin; bag 
bie mannigfatttge 38irfungdtt>eife bed O^ium« in einer eben 
fo großen 5Wannigfaltigfeit wn aWaterien Kegt, bie ft0 baraud 
barfieSen foffem 

Siner jieben Sßirfung tnt^pxi(fyt tint Urfad^e; fud^en kt>ir 
bie Urfad^en un^ benttid^ {u mad^en, fo tt>erben toir bie äBir^ 
fangen be|^errf($en» 

^U ^rincip be^ Sldferbaued muß angefei^en toerben^ baß 
ber ä3oben in ^ooKem ^laa^c tt)ieber ermatten mn^, t^a^ i^m 
genommen toirb^ in toeldf^er Sorm bieß äBiebergeben gefcf^ief^t^ ob 
in ber Sorm )Don (Srcrementeu; ober ^on Slfc^e ober Mnotfytn, bieß 
ift n>of»t iitmli^ gleidj^gältig. d^ n)irb eine 3(it fommeu; 
n>o man ben $ldEer mit einer ^ufl^fung t)on 393affergla^ (fie^ 
felfaurem ^ali), mit ber ^f(^e soon )c>erbranntem ®tto^, too 
man i^n mit )>]^o$))i^orfauren ®atim bangen toirb; bie man 
in c^emifd^en ^abrifen bereitet, gerabe fo n>ie man j[e$t jur 
{)e{tung be6 S^^ber^ unb ber ^d^fe d(^emifd^e^rä|)arate giebt 

@6 giebt ^flanjen/ mldft ^utnud bebärfeu; ol^ne bemerf^ 
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einen f^nmudamten SBoben baran betetd^em; eine rationelle Snltut 
tirixtf aUtn ^nmu^ fär bie erßen nnb ttinm für bie anberen 
t)em>enben; fte tt)trb bie le^teren imaiim, nm bie erfteren bo^ 
mit jn t)erfe^em 

SBir fKtiben tn bem Sori^erge^enben bem S&oben Mti ge^ 
geben; n)a« bie ^ßanjen fär bie S3ilbung ber «^o^fafer^ bed 
tomd; ber SOSurjel; beö ©tengetö au^ bem Soben }ie^en^ 
unb gelangen nnn /e^t inm mii^ti^m Smä beö Selbboue^^ 
n&mlic^ gur ^robuction «)on afftmilirbarem @ti(ffiof; alfo )E>on 
a^aterien, mi^t @ti#off entsaften« ^Da^ Slatt; wl^ ben 
^oI)far))er n&l^rt; bie Sßnrael; au6 ber ft(|^ bie Sldtter ent^ 
toidefo; toa^ ben ^rii^en i|^re Seflanbtl^eite jubereilet^ ade 
ZptiU be^ Organi^mnd ber $flan}e entfiolten fH#offl^Itige 
!lRaterien in feffr tt»ed[»felnben a3er|^A(toif[en; bie äBurjeln unb 
Saamen ftnb befonber^ reic^ baron* 

Unterfu(|>en \»ix mn, in mli^tx SSeife eine mügtid^ft ge^ 
{Weigerte (Sr^eugung von {Hdfloff^altigen Snbfiangen in irgenb 
einer gorm erreid^bar ifl. ©ie 9ialur, bie Sltmofr^fire Mefert 
ben ©tirfftoff in i^inreici^enber 3)}enge jur ninroalen ©ittvirfei» 
lung einer $flan)e; unb i^re (Sntn>{<felung ntuf f(^on aÜ 
normal betrad^tet toerben^ tt>enn fte nur ein einjige^ @aamen^ 
fom toieber erjeugt/ n>a^ fä^ig i^, in einem barauf fotgenben 
3a]^re bie ^ffanje »ieberfcl^renb ju mad^en» Sin fotd^er nor* 
ma(er Buftanb iDfirbe bie ^{lanjen auf ber (Srbe en^atten^ 
allein fte finb ni^t i^xtx fetbft n)egen ba ; bie größere Sngai^I 
90tt S^l^ieren^ finb in SSegiefmng auf ij^re 9{a]^rung; auf bie toe« 
getabilifi^e 9ßeft angetoiefen^ unb eine n>eife (£inri(^tung giebt 
ber ^flanae bie mertoürbige S^tgf^/ ^^ $u einem getoiffen 
@rabe allen @ti(f^f; ber i|^r bargeboten wirb; in 9la]^runge 
floff für ba^ J^i^ier ju t>enoanbeIn. 
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©eben tt)tt ber ^flanje Äol^tcnfäure unb alle SKotctten, 
We jie bebarf, geben ttotr i^r ^umu^ in ber reicfeltc^jien Ouan^ 
titat, fo tt)iTb jle ratt btö ju einem gemtjfen ®tabe jur ältt** 
bübung gelangen; tt>enn e^ an ©ttrfjioff fei^ft/ tt)feb fie firout 
aber feine fiötner, fte ttJirb JoieKeid^t 3»*^^ vmb %mpUn, 
aber feinen klebet etjeugen« 

®^im ttJir ber ?Jflanje aber ©tid^off in reid^tid^er Ouan* 
titfit, fo wirb fte ben Äo^tenjioff, ben fte ju feiner äfftmitation 
bebarf, an« ber Cuft, tt>enn er im SBoben fei^tt, xmt ber frfif'* 
ttgfien (Energie fd^opfen; wir geben i|ir in bent ©tidffloff bie 
3RitteI, um ben Äo|>Ienfioff au« ber atmof^l^fire in i^rem Dr* 
gani^mu« ju ftriren. 

atel)finger, ber burd^ feinen ©tidffioffge^ott wirft; fönnen 
bie feflen ©rcremente be« atinbioie i^e« , ber ©d^afe unb be« 
^erbe« gar nid^t in SBetrad^tung gebogen werben , eben weit 
il^r ®ef>alt an biefem SBejianbt^T Joerfd^winbenb ftein ifl; bie 
menfd^ttd^en ®ceremente l^ingegen ftnb )oer^&ttnifmä^ig reic^ 
an ©tidtfloff, ipx ®c^o:it ifi aber auf erorbentWd^ loariirenb; bie 
Srcremente ber SWenfd^en, weld^e in ^taitm wof^nen, wo bie 
animalifd^e Äofi »ori^errfd^it, fie ftnb xd^tt baran, aU bie 
t>on Säuern unb überl^au^t 3[>om ?anbe l^er genommenen ; 93rot 
unb Äartoffeln geben beim aWenfd^en Srcremente »on einer 
äi^nti(^en ©efd^affenffeit unb 3ufammenfe^ung , wie bei ben 
schieren» 

!Oie ©rcremente ühtx^avupt i^aben in biefer SBejie^ung einen 
i^öd^fl ungleid^en a38ert|f; für ©anb^ unb Äatfboben, bem e« 
an fiefelfaurem Saii unb ^^o^^pj^orfauren ©aljen fej^tt, l^aben 
bie ercremenie ber ?>ferbe unb be« Slinbsoiei^e« einen ganj U^ 
fonberen Kluften, ber fidp für faKreid^en Sf^onboben, fftr ®afatt, 
®ranit, ^^xp^px, ÄKngfiein, felbfl fftr 3ed^fieinboben auferor^* 
bentlid^ joerminbert; fftr biefe lefeteren ifi ber Dftnger t)Ott 
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menfd^Itc^en Qärcrementen bad ^au))tmittel/ um fdne Srud^tkr^ 
feit auf eine auferotbentlt^f^e SEBetfe ju ftetgem; benfel^en 
9tu|en ^at er naturltd^ für alle Sobenarten äberl^aupt; aber 
gur 2)ßngun8 ber erfteren f^nnen bte Srcremente t)on Spieren 
niifyt entbel^rt n^erben. 

93on beut @ti(ffiofge$fatt ber feflen (ibrcremente abgefel^eti/ 
paim \»ix nur eine einzige Ouede wn fKdflofJ^aUigett jDün^ 
ger, uttb biefe Ouette iji ber ^arn ber S^^ierc unb aWenfd^en» 
SBir bringen ben ^axn enttt>eber aU W^an^t ober in 
ber Sorm ber ^cremente felbfi; bie basoon burd^brungen ftnb, 
auf bie Selber ; e^ i jl ber |)am , ber ben te^teren bie pj^ig^ 
fett gtebt; ^mmoniaf }u ttdu^iädn, eine Sai^igfeit^ bie er an 
unb für ftc^ nur in einem ^^^ geringen @rabe beft^t 

äBenn it^ir unterfu(i^en, \»a^ \»ix in bem ^atn ben gelbern 
eigentlich geben ^ fo fommen toir oü einjigeö unb mittelbare^ 
Stefultat auf l!(mmoniaffaI)e; tt^elc^e Seflanbt^eife bed ^am^ 
ftnb / auf ^amfaure; ml^t au^nei^menb rei^ an @ti#of i% 
unb auf ^]^od))|iorfattre ©atge, bie im ^me ftd^ gelöft be^ 
ftnben« 

9la^ berSUialyfe t)on Sersetiu« ent$^atten 10002:|^rife 
SWenfdjfenl^am: 

Jg)amfloff ♦ . . 3040 

^eie a»il(^f&ure 

STOild^faure^ Slmmoniaf. 

gleifd^^Srtract >* ♦ • ♦ / 

(£rtractit>{loffe 

$amfäure ♦♦♦♦.♦.♦ 1,00 

^amblafenfd^Ieim ..*... 0,32 

@(^tt)efelfattred «ali . * . . . 3,71 

@ci^n>efelfaure^ 9Iatron. . . * « 3,16 

Latus 55,43 
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Transport 55^43 

?>?o«^)^orfaureö Statten ♦ ♦ ♦ ♦ 2,94 
3wetfacl^^^)]^o^^)]^orfaurc^ Slmmontaf 1,65 

Äod^falj 4,45 

©alnita! 1,50 

^^o^p^ox^amt 5Btttcrerbe uiH) Äatt 1,00 
^'efeferte ♦.♦♦♦♦♦♦♦ 0,03 

aaSaffer . . 933,00 

1000,00 
3lt^mm tt>{r an^ bem &am ben ^antfUof , bad mttci^fattte 
Ummotttaf, bte ftct'e a»tl(^fäurc, ^arnfaute, p^^p^oviianxti 
amtnomaf unb ©atmtaf l^innjeg, fo Mciben 1 p. c fefler 
©toffe, bte au^ attorgattifd^en ©aljen tejiei^ett, btc natfirlt^ct 
98dfe auf ben t)egetabt(tf(^en Organtöntu^ ganj gleid^ tt)itfen 
ntftffen, ot tt)fe jte im ^axn ober tn Sffiaffer geloft auf« gelb 
bringen» 

g« MetW, wie man fte^ nt^^t* ü6rtg, aU bte JrfifKge mx^ 
fung^tt^etfe bed Urtnd bem ^amflof ober ben anbem ^mmo^ 
ntaffaljen gugufi^ret]^. 

2)er ^amftof i^ tn bem Urin be« aRenfd^ ivixa Sfieit 
in ber gorm »on mit^faurem |)amftotf (^enr^), eine an^ 
bere Portion babon iji frei ioor|^anben» 

Unterfud^en tt>ir nun, toa^ gefd^ei^en toirb, toemt n>ir ben 
^axn ftd^ felbfl überlaffen, faulen toffen; u^emt er alfo in ben 
3ußanb übergel^t, in t»ü^tm er ald jDünger bient; aller 
an SRild^fäure gebunbener {)amftoff )>ertt)anbett ft^ in mit(fy^ 
faured älmmoniaf , aUer frei t>orffanbene ge^t in anwerft fläd^^ 
tige^ tol^Ienfaure^ Sbnmonia! über. 

3n tt^ol^Ibef^afenen, ^or ber SSerbunfiung gef(l^&$tenS>ängert' 
bemaltem n)irb ba^ (oi^enfaure ämmonial gel jf^ bleiben, bringen 
mir ben gefauUen ^axn auf unfere gelber, fo koirb ein S£|^ei( be^ 



fofflenfauren ^mmoniaU mit im äBafer toerbunflen/ eine anbete 
^ortton io»tn toixi ^on tf^on^ unb eifenoribliatttgem SBoben 
etngefaugt tt^erben^ im SUKgemeinen tt^irb aber nur bad mild^^ 
foure, ^>^o«^i^orfaure unb faljfaure Slntnioniaf in ber @rbe 
bleiben, ber ©el^aft an biefen aKein, mad^t ben ©oben fällig; 
im SSerlauf ber SSegetation auf bie ^pianjen eine birerte SBir^ 
fung ju oußem, feine ©ipur ioaoon tt)irb ben ffiurjeln ber 
^flanjen entgej^en* 

2)a^ fo^tenfaure ^(mmoniaf ma^t bei feiner Silbung ben 
^atti aSalifd^, in normalem Buflanbe ifi er, tt)ie man tt»eif, 
fauer; tt>enn ed, toa^ in ben meiflen ^aütn eintntt, fi(^ toer^ 
P^^Hgt unb in bie ?ufl ioerliert, fo ifl ber SBertofl; ben »ir 
erleiben, beinaffe gleidfi bem äJerlufl an bem l^atben ®ta»i^U 
Urin ; n>enn n)ir e« ftriren, b. ^« i^m feine SIfi#gf eit nef^men, 
fo ^aben tt>ir feine SQSirffamfeit aufd D^pptUt tx^^t 

X>ai äSori^anbenfein )oon freiem foi^Ienfauren 3(mmonia( 
in gefauftem Urin ^at' felbjl in früheren B^ten gu bem SBor^ 
fc^Iage 93eranla{fung gegeben, bie aKijl/am^e auf @almia{ su 
benu^en. SBon mand^em Defonomen ift biefer SBorf(^tag in 
aiuäfft^rung gebracfit tt>orben ju einer 3eit, m ber @almia{ 
rinen ^oi^en ^anbetdtt)ert|f befaf « jDie 9Kifl][att4^ tt^urbe in ®e^ 
fäf en )oon @ifen ber 2)eftiaatton untertoorfen unb ba< £)efHffat 
auf gett)ofmIid^e SBeife in@almia{ )oertt»anbett. (S>emad[»90 

$« t)erfte|»t ftd^ &on felbfl, ba^ bie Slgricuftur eine fold^e 
tt>iberftnnige älnkvenbung t)ertt)erfen muf , ba ber Stidflof Don 
100 ß ©almiaf (»elc^e 26 Sl^eife ©tiif|ioff enthalten) gteic^ 
iß bem ©tidflofgeffatte ,)>Ott 1200 S SSeigenUrnem, 1480 S 
©erjienMmem ober 2500 6 Jg)eu* (JBouffingauIt) 

S)a^ burd^ gaulnif M Urin^ erjeugte fol^Ienfaure Slmmo^ 
m'af fann auf mannigfaltige Seife ftrirt, b. ^. feiner go^tgfeit 
ftd^ au t)erflä(fittgen beraubt tt>erben. 



©ie 933c(5fcttt>tTtJf<^ofi mt ber ©önfler. 173 

2)enfett wir und einen äder mit O^ip^ befireut, ben tt)ir 
mit gefauttem Urin, mit W^an^t übetfa^en, fo tt)irb offe^ 
fof^tenfaure ämmoniaf ftd^ in fc|)tt)cfelfaute^ t>ertt)anbeln^ )»a^ 
in bem 35oben bleibt* 

S33ir l^aben aber no«|> einfad^ere SWittel, nm otte^ folgten:* 
faure äimmoniaf ben ^flanjen gu erhalten, ein 3ufat ^^n 
®^p^, Sl^lorcatcium, t>on ©^tt^efelfaure ober ©aljfäure, ober 
am bejien S[)on faurem ^)]^o^^][>orfaurem ÄaW, lauter ©ttbjian* 
Jen, beren ^rei^ auöne|fmenb niebrig iji, bi« jum aSerfd^win* 
ben ber ätfalinttät be« ^arn^, wirb ba« Slmmoniaf in ein 
©atj toerttJanbeln, wa^ feine %a^ifj^tit ft(^ ju verflttd^tigen 
Q&n^ii^ ioertoren i^at, 

©teßen wir eine &(!^aa\t mit coneentrirter ©aljfäure in 
einen gewü^nlid^en Slbtritt f^inein, in tveld^em bie obere Oeff* 
nung mit bem jDüngbe^äfter in offener SSerbinbung fielet, fo 
ffnbet man fe nad^ einigen ^agen mit ^ftaKen t)on 
©almiaf angefaßt* Da« ämmoniaf , befFen @egentt>art bie 
@ertt(^dhert)ett fd^on anzeigen, toerbinbet ftd^ mit ber @atj^ 
faure unb t)erliert feine gtöd^tigf eit ; fiber ber ©ci^aale be^ 
merft man flet« birfe tt>eif e SQSoffen ober Siebet Joon iteuent* 
flanbenem ©almiaf* 3n einem ?5ferbejiatt jeigt .ftd^ bie näm* 
li^t (Srfd^einung* 2)iefe« Slmmoniaf gefft nid^t allein ber fß^ 
getation gfinjlid^ verloren, fonbem e« loerurfad^t nod^ fiberbief 
eine langfam aber fieser erfolgenbe 3erft(Srung ber SWauer* 
3n ©erfi^rung mit bem Äatf be« aWörtete t>ertt)anbett e« jtc^ 
in @al))eterfäure, weld^e ben Äatf na(| unb na^ aufliSft, ber 
fogenannte ©al^>eterfraf (@ntjie^ung von W«Iid^em falpeterfau* 
rem Ma\f) ift bie golge feiner aSerwefung* 

35a« ämmoniaf, toa« ftd^ in ©tÄtfen unb ani Slbtritten 
entwideft, ifl unter aßen Umflanben mit Äoi^Ienffiure »erbun* 
ben* Äo^tenfaure« Slmmoniaf unb f^wefelfaurer Äalf i®ppi) 



174 !Die SBec^feltoitt^ff^aft mit Ut iDünget. 

Unmn M gm^i^nltc^er Xmpttatwc m^t mit etttanber tn Se^ 
rö^rung gcbrad^t ivcrben, oi^ne jW^ gegenfcttig ju jcrfe^cn» 
2)a^ ammontaf tjeretntgt fid^ mit bcr ©dj^wcfelfäure, bte ^p 
tenfäure mit bcm Äaff ju ©crMtibungm, tödc^e nic^t fJöd^ttg, 
b» ]^. gerud^lo^ jtnb* ®cfh:cuett tt>ir ben ©oben unfcrer Stallte 
Wtt 3eit iu 3eit mit gcpufeertem @9J>^, fo ivtrb ber &tail 
feinen ®erud^ t)ertieren, unb tt)ir werben ntd^t bte Keinfle 
Ouantit&t Slmmoniaf/ tt)a^ ftd^ gebilbet ^at, für nnfere gelber 
toetlieiren« 

£)ie J^amfäure^ nad^ bem ^antjlofT ba^ ^(f flofjfretd^fie nntec 
ben |)robneten be^ lebenben Organi^mu^; tfl im äBaffer 15^^ 
li^; fte fann burd^ bie SSurjeln ber $flan}en aufgenommen 
unb ifyx ©titffloff in ber gotm i[)on älmmoniaf/ t)on Heefaurem; 
Waufaurem ober fol^lenfaurem ämmoniaf affimitirt werben» 

di toaxt JDon anßerorbenÄid^em ^ntereffe, bie aWetamor^ 
p^o^m ju fhtbiren, ml^t bie ^amfaure in einer lebenben 
^flfanje erfäl^rt, aU 2)üngmittel in reinem 3ttPftnbe unter 
au^geglü^te^ J£o]^ten^uIt)er gemif(^t/ in n^eld^em man ^flan^en 
t)egetiren Ifigt, loßrbe bie Unterfuifiung be^ ©afle^ ber ?Jflanae 
ober ber 93ef(anbtl^eite be^ ©aamen^ ober ber grud^t leitet bie 
SJerfd^iebenl^eiten erfennen laffen. 

3n ©egie^ung auf ben ©titffloffge^att jtnb 100 ZfytiU 
3Renf^enl^am ein Slequiioalent für 1300 Steile frifd^er ?)ferbe^ 
ercremente nad^ 3»acaire'^ unb SRarcet'^ 2lnati|>fen unb 
600 S:fieile frif^er Srcremente ber ^^* SWan wirb ^ieräud 
leicht entnefimen; t>on loeld^er äBid^tigfeit e^ für ben Methan 
i% aud^ nid^t ben fteinflen Z^til ia^m gu S[>erHeren» Die fräf=* 
tige SQSirfung be^ ^arn^ im Sittgemeinen iji in glanbem »orf 
jüglii^ anerfannt, allein ni^t^ tä^t ftc^ mit btm SBert^e »er^ 
gleichen ; ben bad ättefte alter Mtxian trei6enben 93oIfer; ba^ 
6|>ineftfd^e; ben menfc^lid^en ßrcrementen jufd^reibt, bie ©efefte 



tti &aaM ^ttUttm ba^ Spinm^i^ütttn berfelbett, in jiebem 
Spannt ftttb mit bcr größten ©orgfaft 9lefm)oir^ «itflrfegt, in 
bcnen fic gcfammcft ttjcrbcn, nie tt)irb bort für Oetreibefelber 
ein anbrer SJünger i)ertt)enbet* 

@]^ina ifl bie |)eimat]^ ber Sr^jerimentirfunfi, ba^ nnaMaf* 
pge SBefireten, aSerfud^e ju nta^en, i^at ba^ ci^ineftfd^c 93otf 
feit 3ai^rtaufenben gu ©ttbedfungen geföl^rt, iveld^e bie ©uro^ 
^>äer Qal^r^unberte lang, in Segiel^ung auf garberei, aWaleret, 
^orjeOan^ wnb ©eibebereitung, iad^ unb 9WaIerfar6en, 6ett)un* 
berten, ol^ne fie mcfya^mtn gu fönnen, man ifi bort ba^u ge* 
langt, ol^ne burd^ wiffenfd^afttidpe ^rincipien geleitet gu ttjerben, 
benn man ftnbet in alten ii^ren Sudlern 3lecepte unb 3Sor* 
fdj^riften, aber niemals Srflärungen» 

©n l^albe^ Sai^rl^unbert genügte ben Europäern, bie (S^U 
nefen in ben ^nflen unb in ben ©enterben nid^t aUm gu 
erreid^en, fonbem fie gu fibertreffen, unb bieß gefd^afi au€^ 
fcfiließlid^ nur bur(^ bie älnwenbung rid^tiger ®runbfä§e, bie 
au^ bem ©tubium ber Sl^emie |>ett)orgingen, aber n)ie unenMid^ 
weit iji ber euro^fiifd^e SldEerbau i^inter bem d^inejtfc^en gurfidf* 
Die S^inefen pnb bie bett)unbcm^tt)firbigflen ©artner unb dt^ 
giel^er t)on ©ett^äd^fen, für j[ebe^ wiffen fie eigenb^ gubereiteten 
Dftnger angutt)enben* Der Sldferbau ber S^inefen ifl ber ^oU^ 
fommenfie in ber Sffielt, unb man legt in biefem ?anbe, beffen 
iR^Itma in ben frud^tbarflen Segirfen fid^ Joon bem euroipäifdpen 
nur tt)enig entfernt, ben ©rcrementen ber Xf}mt nur einen 
pd^ft geringen SBerti^ bei* 93ei un^ ft^reibt man bidfe Su^ 
d^er, aber man fttUt feine SJerfud^e an, man brötft in ?5rocen* 
ten au«, t»ai bie eine unb bie anbere ?Jflange an Dünger i[)er^ 
geirrt, unb tt)eiß nit^t, tt)ag Dünger ifi! 

SÖSenn tt)ir annei^men, baß bie pfftgen unb fefien dxm^ 
mente eine« SWenfd^en täglich nur IV« S betragen (V* S Urin 



unb V+ ® W^^^ Srcremcnte) , ba^ brfbe jafammettgenontmen 
3 p. c. ©ttdfloff mtl^aften, fo ^(Am t»ix in einem Saläre 
547 "ö grcremetite; weld^e 16,41 ä ©«tffbff etttjfaltett, eine 
Ouatitttfit, tt)el(|ie l^tnretc^t, um 800 6 aOSetgen^, Storfen^^; ^a^ 
fer^ unb 900 S ©erflenWmern (©oufftngault) ben ©ttd^ 
floff ju Kefem* 

£)te^ tft i&ei n^eitem mef^r, a(d man einem üRorgen Sanb 
l^ingttsufe^en (raud^t, um mit bem @tt(fßof; ben bie ^an^ 
gen ou^ bet 9tmof))l^äre auffangen, ein jebe« ^a^r bie reid^« 
iitfy^m (Sxntm iu erjielen* ©ne jebe Ortfd^afl, eine jebc 
@tabt fdnnte i&ei $(ntt»enbung 9on ^^rud^toed^fet aUe i^te Se(^ 
bet mit bem fKdCfioffreid^flen Dünger ioerfef^en, ber noc^ uberbieß 
ber teid^fle an ^^o^p^ox^anxtn @at)en ijt 93ei SRitbenu^ung 
ber ^oc^en unb ber ausgelaugten ^oljafd^ nofirben aUe @r^ 
cremente ))on Sj^ieren t)((I(tg entbeffrlid^ fein. 

S)ie (Srcremente ber SOtenfd^en Iaf|en fid^, n>enn burd^ ein 
in^edCma^tgeS SSerfal^ren bie ^d^tigfeit entfernt unb tai freie 
Slmmoniaf gehtnben tt>irb, in eine §orm bringen, tt^eld^e bie 
SBerfenbung, aud^ auf tt>eitc €tredfen l^in, erlaubt 

2)te^ gefc^iefit f(^on ][e$t in mand^en Stäbten, unb bie 3u^ 
bereitung ber SWenfd^enercremente in mt t)erfenbbare gorm, 
ma^t mm nid^t gang unkoid^tigen Stpeig ber ^nbufhrie ani. 
aber bie ©runbfä^e, bie man befolgt, um biefen 3wedE ju er^» 
reid^en, finb bie »erfei^rtepen unb tt)iberftnnigfien, bie man ftd^ 
benfen fann* Die in ben Käufern in ?5ariS in gäffem ge^ 
fammelten Srcremente n^erben in 9}?ontfaucon in tiefen ®ru^ 
ben gefammett unb ftnb jum 93erfaufe geeignet, ivenn fte einen 
gen>if[en ®rab ber Zxodm'^tit burd^ 93erbamf>fttng an ber Sufit 
gewonnen j^aben; burd^ bie gäulniß berfelben in ben Sdt^U 
tttn in ben Käufern t)ertt)anbett ftd^ atter ^omfioff gum grof ^ 
ten Zfytil in fofflenfaureS Slmmoniaf; ti entfielet mitc^^ unb 



<)]^o«^)fforfaute« Slmntontaf; bie t)egetaW(tf<i^en Steile, mld^c 
baritttt cnti^aften ftnb, ge^en ebenfatt« m gäulni^ fiter, alle 
ft^ttjefelfauren ©alje werten jerfe^t, bet ©d^n^efel Wlbet @d^tt>e* 
fetoafferjioff utib ffuc^ttgc^ ©c^tt>efetammotttum* 5Die an ber 
?uft trorfeti gettJOrtene «Waffe ^ot mepr tt)te bte ^filfle tfite« 
©tttfjioffije^att^ nttt bem soerbam^fenben aOSaffer t>ert0rett, bet 
aifldfianb befiel neben :j)f^o^p]^orfaurem unb nttldpfourem Slm* 
montaf, ium grfften a:^etl au« p^o^pi^otfaurem fiatt, ettt>a« 
^amfaurer S3ittererbe unb fettigen ©ubflanien; er tji ni^t^ 
befto weniger ncd^ ein fel^r fräfttger 2)ünger^ aber feine gcU 
l^tgfeit jtt büngen wäre lottbt^ffptlt unb toerbreifacfit werben, 
wenn man bie (Srcremente t)or biefem ©ntroönen burd^ tint 
wohlfeile a)?ineralfättre neutratijtrt l^atte* 

3tt anbem gabrifen mengt man bie weid^en (Srcremente 
mit ^oljafd^e ober mit grbe, bie eine xti^U^t Ouontität 
fiftenbem mt entpt, unb bewirft bamit eine.t)5aige 3ltt«trev* 
bung alte^ ammoniaf«, wobei fte i^ren ©erud^ auf^ »oUjidn* 
btgjle oertieren* SQBenn biefer SRüdflanb bfingt, fo gefcfiiefft 
bieg tebigli# nur burt^ bie j):^oö^)^orfauren ©alje, bie er nod^ 
enthalt, benn atte Slmmoniafoerbinbungen jlnb jerfe^ unb ba« 
Slmmonial ifl aufgetrieben worben* 

3« bem flerilen »oben ber Äfijien ©fibamerifa^« bflngt man 
mit®uatto, mit ^arnfauren unb anberen ämmoniaffalien, unb 
erl^&lt bamit eine üf^pi^t Vegetation unb bie reic^jlen ernten. 
3tt Sl^ina giebt man ben ©etreibefelbem feinen anberen 2)un» 
ger aU aMenfd^enexcremente ; bei un^ überfahrt man bie get^^ 
ber jia^rlic^ mit bem ©aamen t)on aßen Unfrautpflanjen, bie 
in ber Söefd^afenl^eit unb gorm, we^e jte beji^en, unoerbaut 
mit i^rer ganjen fieimfra^ in bie «rcremente ber SCf^ierc wie^ 
ber öbergeffen, unb man wunbert ftd^ , ba^ ba« Uniraut tro$ 
atter Jlnjhrengung auf ben Sledem, wo e^ fi(^ einmal einge^ 
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fitflct ffttt/ nt(^t vcttriAcn tDcibcn füim; moii tcgrttfl ctf ttU^, 
mib fact e^ jeM 3a^ 9on natem an« <£tii UxS^mUt So^ 
fantfer, ber in im nntnstger 3a^mi mit bcr ^oQänbifi^ @c^ 
fonttfcfiafit iiacfi (^{litia reifte/ fotinte attf ben (^tneftfc^ @e» 
treibefelbmt faimt irgenb eine onbae Wonje fmben ald bad 
Jt^tn \t\b^ Ongenl^oup/ Me Qhmä^nmg ter ^flanten 
©. 129). 

2>er ^om ber ^etbe ifl nmt tveniget tei<^ an @ttifftof 
unb )^^o^)^^otfanren ©aljen. 9ta(^ ^oucrop unb Sauque^ 
lin entl^att er nur 5 p. c. fefie ©uftflan); unb barinn mtr 
0,7 ^omßof« 100 Z^tiU aRenfc^en^om enthalten meffr toie 
triermal fo 9iel. 

j£)er Jlu^f^am iß Dorsfiglic^ reicf^ an fialifafjen; na^^ 
Slonetle unb 93ranbe entf^ält er fogar feine iRatronfalje. 
3)er ^am ber @(^tt>eine ifl JDorjugßc^ rei(^ an )>l^o^)>]^orfatt^ 
rem Stttererbe^SImmoniaf, tt>el(|^e^ bie fo ^äufig loorfommen^ 
ben @teine in ben ^ambtafen biefer Z^ittt bilbef« 

S^ ifi Kar, baf toenn toir bie feflen unb flufftgen Q^cre^ 
mtntt ber SRenfc^en, unb bie pfftgen ber Spiere in bem 3itt^ 
^ftniffe jtt bem @ti(ffiof auf unfere Sieder (ringen, ben toir 
in ber S^nn t>on ®ett)ä(^fen barauf geerntet j^aben, fo toirb 
bie @umme be^ ©ticfßofe auf bem ®ute jiä^rlid^ toad^fen 
mfiffen« 2>enn ju bem, n^elc^en tt)ir in bem Dänger aufü^ren, 
ift ani ber 9(tmof))^äre eine getoiffe Ouantttät j^injugefom^ 
men. fßai toir in ber ^orm )>on ©etreibe unb 93ie^ an 
©tirffioff auefüi^ren, tt>a^ fJd^ bat>on in großen @täbten au- 
fruft, fommt anbem gelbem )u gut; n^eitn toir i^n ni^t er^ 
fe^en. (Sin ©ut, toad feine 9EBiefen ^at unb ni^t %übtt ge» 
nug ffir ben 9ln(au loon ^^uttergetoäc^fen beft^t, mn^ fUcffiof' 
{Ktitigen S)finger )E)on Sinken ein^firen, tDenn man auf i^m 
ein SRarimum t>on (Srtrag erzielen n)i0* $Iuf gri^^eren &&> 



2){e ©e*fe(tt>itt^Waft unb bet ©finger. 179 

Uxn crfc^en We SSBiefen ben jfi^rttc^en Slu^faK an ©h'cffioff 
auf^ SBofffläiibfgfle n^tebm 

®er rfngfgc toittli^t SJerlufi an ©tttfjloff befc^ränft jtd^ 
imm^ auf Wcjicntgc Ouantttät, ml^t btc 2»enfd^cn mit in 
i^xt ®x&btx nehmen, aber biefe fann im SWarimo nic^t über 
3 « für jebe^ 3nt)it)it)uum betragen, weld^e ftd^ auf ein Qan^ 
je« aWenfd^enalter t)ertjieilen ; fte bleibt; it)ie man tt)eiß, ben ®e^ 
»äc^fen un^[>erIoren , benn iuxi^ putnif unb SBem^efung feiert 
bicfelbe in ber gorm t>on ?(mmoniaf in bie SltmofpT^are juröd. 

Sine gejietgerte Kultur erforbert eine gefleigerte ©ungung, 
mit berfelben tt>irb bie Slu^ful^r an ©etreibe unb SBiel^ tt>ad^ 
fen, fte tt)irb gei^emmt burci^ ben SWangel an JJönger* 

2)er l^üd^fle Sffiertf^ aU fh'rffioff^altigen 2)ünger mn^ nad^ 
bem Sor^ergefienben X)or Slffem ben fliifftgen Srcrementen ber 
SCj^iere unb 2»enf(|fen beigelegt iverben* JDer größte ^l^eil be« 
aWe|irertrage«, be« 3utt)a(|fe« alfo, beffen Steigerung wir in 
ber ?)anb ffaben, gefit »on ij^nen au^fd^Iieftid^ ani. 

SBenn man erwagt, baß jebeö ?5^nb Slmmoniaf, »eld^e« um 
benuftt 5Derbann)ft, einem SSerfuji t)on 60 fi ©etreibe gfetc^* 
Ummt, baß mit j[ebem ^funbe Urin ein ?Jfunb SQSeijen gen>onnen 
werben fann, fo iji bie Seit^tfertigfeit unbegreijlid^, mit welker 
gerabe bie Pfiffigen (Srcremente betrautet werben; man benu^t 
an ben meiflen Drten nur bie, »on welchen bie fefien burcf^* 
brungen unb befeuchtet ftnb ; man f(|ü$t bie 2)önger jiätten we* 
ber »or bem SRegen, no(i^ t>or ber SJerbunfhing» 2)ie fefien 
(grcremente ent|>alten bie unW^tid^en, bie pfftgen alle IWli^ 
(|en ^l^o^^^orfauren ©alje, unb bie le^teren entl^alten alle« 
Äali, wa« bie tJerje^rten ?Jflanjen in ber gorm t)on organift^* 
fauem ©aljen ent|^atten» 

3)ie frif(|^en ^od^en, SBolle, Suntpen, ^aare, flauen unb 
$)om ftnb füdfhjff^altige 35finger, weld^e gleic^geitig burc^ t^ren 
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®e^att an )>]^o0p|iOTfattten SaTgen Slntfidl an bem t)egetaM(t>» 
fd^en Men^^)roceffe neuntem 

100 Z^. trocfner Sno^m enthalten 32—33 p. c. tro(fne 
(BaUtttt, neffmen tt)tr battnn benfel^en ©e^att an @tt({{iof 
tt)te im tf^terifc^en ?eim an, fo tnt^aüm fte 5,28 p. c. @tiä^ 
M/ fte ftnb wftffin. ate «equiMlcnt pir 250 Sf>* SWmfc^em 
Urtn jtt i&etrad^ten^ 

2)te &n^m ^oüm ftc^ tn trocfnem obet felbfl fettstem 
93oben ( ). 93. bie tn Sel^m ober ®^pi ft(^ finbenben ^oc^en 
umettltd^er ^tere) bei Sufitabfd^Iu^ 3a|ittaufenbe ttnt>erftnbert; 
tnbem ber innere ^eil burc^ ben äußern t>or bem Sngrif bed 
äBaffer« 0ef^ft^ tt^irb. 3n feinge))ufoertem feud^tem 3ußanbe 
er^i^en fie fic^, ti txitt %Mni^ unb aJert^efung ein, bie®allerte; 
bie fte entfiatten, jerfe^ ft(|; ii^r ©tttfflof t>ertt)anbett ftd^ infoi^ 
(enfaured %mmoni<ä unb in anbere SlnimoniaffaI}e, mi^t 
pm gr6pten2:i^eil t>on bent$ub)er jurfidgei^atten n)erben (iSot 
n>oi^I au^gegläf^te tt>eif gebrannte ^nod^en abforMren 7,5 93oI« 
reinem ümmontafga^). 

%U ein fräfitge^ ^filf^mtttel )ur ^Sef jrberung be« ^atutn^ 
tDud^fe^ auf f(^tt>erem unb namentlid^ auf 2:f»onboben ntu^ 
fi^Iteflid^ nod^ ba^ ^o]^Ien)>ul9er betrad^tet merbem 

@d^on 3ngenl^ottß l^at bie t>erbitnnte @^n)efelf&ttre aU 
SRittel toorsefd^Iägen, um bie ^rud^tborfeit bed Sobend )u flei^ 
gern, auf^alfboben erzeugt ft^ beim 93ef)>rengen mit toerbünn^ 
ter @(^tt)efelf£ttre augenblidSic^ ®ppi, ben fte alfo auf ^ t)oK^ 
fidnbtgfle erfe^ tamu 100 ^, concentrirte ©(^»efelfäure 
mit 800 m 1000 X^. äBaffer miümt, ftnb ein* %equi)>a{ent 
für 176 Z^. ®9pi. 



SlnM^d i^^ @eite 5 7. 



SBepBad^tungett ulket eine ^fjfanje 

(Ficus Australis), 

»eI4^e 8 a^oitate i^mtmmanber in bem (9ett>Ad^^:^ofe be< 

botamfcf^eti ®aitead tu Sbmburg in boc Suft ^oiigetib, 

o^ne mit ber (&be {tc^ t» Seru^virng )ti beftnbett, 

gelebt ^at, 

ABiBiani fDlogitalb» *) 

C)ttcctor »ei VftMicngartrni in 9bmHtt. 



Hit Ficus australis ßamtnen aud bem fäbltd^en /£|^etle 3lt»f 
^eUmhi unb fuib buirci^ ®{r 3ofe))]^ 93an{d 1789 inunfere 
®&xttn eingeführt kDOVben; fte finb je^jt iitaHi^ t^erbreitet iadn^ 
(onb; tt)0 man fte tt>ie bie ^ßattjett in ben mapig UKtrmen 
Xvetbl^ottfeni (green house) beffanbelt* 3tt einem foU^en guten 



*) 9la(^ einer Eingabe in Turners Elements o( Chemistry, London 
1834, ®e{te 932. teBte biefe VfTattge nod^ 16 Sa^tt nad^ bem in 
•ber Qlbi^attbkno M^t^iftUn ^otttm. 



182 Xn^ttg. 

Zxni^an^t ge^et^en fte ti^idli^, oigletd^ fte im 9U(gemdtten 
mp^ntm^tt gegen bte SBttfungen ber R&ite, otö anbete ^ffan« 
)en ber nintltd^en @egenb ftnb« 

Set meiner Qhmennung gunt 2)trectoi: bed ©artend )>on 
Sbtnbnrg im 3ct^re 1810 fanb i^ btefe ^^anje tin tt^entg 
franfelnb tnt ©reene^^oufe; nad^bem i^ fte a(er 1811 in 
bad i^etße S^ret^j^and t)er)>f{anst ^oUt, fing fte fogletc^ mtt 
großer Ue))^igfett gu gebet^en an« 

jDer @tengel ber ^flange; )oon bem 93oben angerechnet iii 
an ben S(nfang ber d^vetge, patte ungefäl^r 1 gu^ ^f^e» 
Sttf einem ber 3wdg^ f^^ i^ ^ne 9Bnr)e( ]^er))orfommen/ 
2 guß entfernt iocn fetner SSeretntgung mit bem ©tiele« äte 
fte einen guf Sänge erreidpt ffatte, fteKte i^ einen irbnen £o))f 
mit Unterfa^ bamnter ; f o(aIb biefer Xopf mit SEESnrgelfafem 
angefüllt toox, bef^Io^ i^ )u unterfudpen; ti er (et ffctuflgem 
93egie^en }ur (Smaf^rung ber gangen $f(an)e ^tnreid^en toüxic, 

3m «ugttp 1816 fförte i(| be«|iaft auf bad erfie Oefäg 
}tt Ngie^en/ tt>a^renb bie &:be beä gn^eiten im ©egentffeit oft 
befeuchtet mürbe ; iai ®ange blieb fo ad^t SRonate lang. 3lm 
gab augenfc^einlit^ bie ^iUiQ audgetrocfnete (Srbe bed erften 
ZopftS ber ^flange feine Stal^rung mei^r; bemungeac^tet aber 
mar fte fo üppi^, aU merbe il^r nod^ toon ben urf))r&ngli(^en 
SBurgeln geben gugefü^rt« Um aße Stoeifel gu lieben, mürbe 
bad ®efäß^ morin ftd^ biefe erfien äBurgetn befanben^ im %t&p 
ling 1817 megget][>an; bie fte umgebenbe, t>on ber ©ornie 
audgetrodnete @rbe fiel burd^ ein leid^ted fRfitteln ai; bie 
9)f[ange aber fd^ien nid^t im ©eringften barunter gu let'ben; 
nur bie SEESurgetn geigten ftc^ an i^ren t>erfd[^iebenen Stl^eiten in 
grd^erer Slnga^I; aU ed bidl^er ber gaU mar. 

(Sine biefer neuen äBurgeln — )Don einem 3meige/ 3 guß 
loon bem BtitU ani in ber entgegengefe^ten Sü^^tung t)on ber^ 
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• 

fentgett, mt^t fett rintger 3rit We ^flanje ernährte — würbe 
ju Snbe beö 6ommer^ 1817 in einen neuen Z^pf gepjlangt; 
foiatb eine gettjijfe Stnjaf^I aaäurjelfafem ft(^ ge^ilbet i^otten^ 
»urbe fte ofi begoffen; wai^renb man, ba« ndmlid^e Setfai^ren 
befolgenb, aufarte ben 2ten Zop^ ju begießen; bie ?)flanje 
litt nic^t im SWinbefien* 3m grüf^Iing 1818 na^m i^ ba« 
burci^attö trodne jn^eite ®efäß ]^inn)eg unb [(Rüttelte; n>ie ed 
(ei ben erften SEBurjeln gefd^e^en^ bie baran l^&ngenbe @tbe 
wieber lo^* 

©iefer britte Sojjf, t>on weld^em nun bie ^flanje alle 9laff^ 
rung em))ftng^ war 4 guß )Don bem äugerflen (Snbe be^ @tie^ 
le« — unb fei^r wenig Joon ber ^pi^t eine^ ber 3tt>eige ent* 
femt ©ie urft)rfingli(|>en SQSurjeln fowoi^l^ aU bie in bem 
jweiten Zopf t>erj)jlanjten , fd^weWen in ber in% Sei einem 
britten SSerfu^e — ben t>or]^erge]^enben in aßem gleid^ — 
ber im Wiai 1819 angefiteSt würbe/ na|im bie ^flartit i^re 
Wai^rung t)on einem einjigen fej^r Keinen ®efäße (t)on nur 
2 3oI( im S)ur(|fmejfer)/ welc^e^ man am außerfien (Snbe tin^ 
ber 3tt>«ge unter ber SQSurjel angei&rati^t l^atte* 

gnbtid^ im 3uK 1819 backte id^ gu mfud^en, oh bie 
?Jffanje — wenn fd^webenb in ber ?ufi, unb offue^ baß einer 
ilf rer ^|feile bie Srbe berül^re — leten Wnne* S<^ m^m ben 
oben erwäffnten Keinen Zopf l^inweg, Heß bie Srbe an ben 
aSBurjeln fallen unb (egnfigte mxify, itotimai be^ £age^ bie 
Stätter mit SBaffer ju bef^^rengen ; nun aber — obgleid^ biefer 
S5erfu(^ feit 8 üRonaten bauert — ifl bie an einem Skalier 
^ängenbe ^flange eben fo ippii, ali anbere in (Srbe gezogene 
3nbit>ibuen berfelben Slrt* 

Semerfenöwertl^ ifl no#, baß biefe yflanje, weld^e, 
nac^ ber gewdi^nlid^en äSeife bel^anbett; fetten ^äd^te trägt, 
an bem &palitx aufgejogen, mit foi^tn belaben war; 2 gei^» 
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gen fmb an ton SBlaU»Mtl faß eine« j[d)en SBiatM entflan^ 
itn, nnb i^ ^abe beten f onnt btdCere tn ben Xretb^anfeni to^ 
Stm gefe^en. 

Ston bem au^erften (£nU bo:9Bnr)eI N4 an bad beri^Iät^ 
*er ^t We ?JfIanae jieftt (ge&ntat 1819) 7% gug» ©er Sten^ 
gel, ba n)0 er am flarffien i% ^ öVs BoO tm Umfang* @{e 
foi^rt fort in nKic^fen nnb ft(^ an^anbreilen, oi^dc^ fett 8 
SRonaten fie fd^n^etotb i^ftngt, o^ne ba$ einer i^rer X^U in 
Serfii^mng mit (Srbe fielet 

(^[utfge^ogm mit einigen Slbfürjungen aui ben Annales de Chlmle et 
de Physique. T. XV» 13* Edinbourg plulosopbical Journal No. 5.) 



Serfttdfie nnb Seobad^tmtgen 

&bcv bte 
anf bte SSegetation, 

t)on 



3n einer Stbt^^eilnng eine^ nieberen 98arm^ttfe^ M bo^ 
tontfc^en ©orten« )tt Wm^m lonrbe ein ^et für jlnnge tro^ 
^Td^e ^flanjen, ftatt ber fonfl &Ax&n^ii<^ €o^, mit Jlo^len^ 
fkittbi ber ftberaU fe^r leidet p eri^atten n>ar, nad^bem bur^ 
ein Sieb bie grdfem Jtoi^Ienfläde entfernt n>orben/ an^gcfüllEt 
2)ie |>eiettng lief mitteiß einer 6 doli n>eiien ätcf^re üon (£i^ 
finbled^ burd^ biefed ^et in einen i^ofiten Slamn nnb t^eilt« 
ifim fo eine gelinbe Sßarme mit, t^ai bei ber 8o^e bitnf» ben 
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9t9ce^ tl^ver ©d^nmg it^mät mxbt. S)te in btefed ^^m* 
ibeet eingefertfim W^^njen jetd^netett ftd^ gar iäü im^ tint 
lö>fyaftt Segetatton unb tl^r frifc^ed gefunbe« Slnfel^en aai* 
SQite ed in betglet^en S3eeten immer bet ^aK i% baf nemli^ 
bie aOSurjeln unelet ^flanjen burci^ bie ^((aug^Idd^et ber X&p^t 
]^inbnr(|bdngen unb ftd^ bann an^^reiten; fo aud^ ^ier^ nur 
geigte ft(^ bod SuffaUenbe^ baf biefe in Sollte bnrd^gekDurgel^ 
ten fangen ftd^ burd^ Xtlti unb Utppiojjttit t>or aUtn anbeten, 
3* S« in 8of»e bard^gemutielten^ fe^r au^jeid^neten^ (Sinige, 
unter benen i^ nur bie fd^ifne Thunbergia alata nnb bie ®(iit^ 
tung Peireskia nenne, tDud^erten )nm ^rfiaunen; erflere iW 
l^ete fo reid^tid^^ baf ^eber, ber fte fai^; kfiätigte, nod^ nit 
fotd^e (Srent|»fore ge^nben }u fiaben. Snd^ fe^e fte, toad fon^ 
meiß nur nad^ MnfKid^er 93eft5tt6ttng gefd^iefit, ti^nt 3ntfftttt 
eine ^Renge Saomen an. S)ie ^eire^fien famen fo ßarf in 
Zmi, ba^ bie Aculeata Soten toon me|»reren SKen trte( unb 
F. grandifolia ^SBIotter t)on einem §u^ Sänge mad^te* ©old^e 
^c^einnngen, n^oau nod^ ^iele fd^einiar geringere, n){e bad 
rafdf^e ä(nf!Eeimen t>on ©aamen, bie ftd^ feli|i antfgefhtttt l^ot^ 
ten> baci häufige @rf(^einen junger Filices fommen, muften 
natörlid^ mänt äin^erffantfeit rege mad^en, unb id^ )t)urbe fo 
nad^ unb nad^ gu einer Steige t>on SSerfuc^en ge^^rt, beren 
SCefuItate in t>op)füttt Sejie^ung nid^t unintereffant fein bärf^» 
tett; benn außer bem ted^ntfd^en 9ht$en für bie Kultur ber mti^ 
^^flonaen ibieten fte (m(fy in ^i^i^ftotogifd^er 93e)ieffung 3Ran^ 
d^ bar« 

j£)a« 9läd^fte, wa bie 9latur ber ^a^t mit {tc^ (rad^e, 
UHir, baß id^ pi loerfd^iebenen ^flangen einen Z^t loegetaHIi^ 
fd^er Stt^t ber (£rbe beimtfd^te unb in bem Ouantum fieigerte, 
ie m^ id^ bie Sort^ biefer SRct^obe eittf(i|f. (Bcai^ wu 
iüam aeigte {td^ i. 93. ein 93e^a^ t)on Vs fiof^Ie unter Sou^^ 
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erbe iti®tintxia nni®Uxinxa, fo t^te (et imit^i^^ta 
Slrptbecn mit btoUtgm SQ3ttr}eItu 2)ie (etbm ctftttm @attm* 
gm entgten (alt burcli Me grS^e Ue)>)}tgfdt atteir t^rer Z^tiU 
bte Smitnbentng ^ Kenner. üDie @tengel ä(ettraftn an 
jDtde, fo kvte Me Blätter an imtltt Prtong unb @traf$ett, 
bte auf getojf^ttltc^e Seife cttIth>Men (£rent)>Iare; bte Sälüi^ 
Heß ntd^td gu tt)ünfd^ett fi(rig^ unb t^re SBegetaUon bauette 
au^nef^menb lange ; fo baß jfe^t tn SRttte be^ 9lot>ember0, t90 
bte metflen ber anbeten (foem))Iare itd auf bte £note a(geftOr« 
ben^ btefe nod^ tn iSuppißn ^tfc^e bafle^en unb t^ettoetfe U<U 
^eut 2)te älrotbeen jetgten ein fel^r tafc^ 3Bui:)efoenndgen, 
unb t^re SblatUx übertreffen an @r(ße bte ntd^t fo befKinbet^ 
ten um Stelen ; bte %xtm, mtd^t n)tr tf^rer fdf^onen Prbung 
ber Stätter toegen ali äi^^c^H'^ ii^^^ (itt^n ^^^ nur 

an Caladium bicolor, pictum, paecile K*)/ ma^Uu ftd^ bur(^ 

ba^ lebi^aftefie Solortt no(^ bemerfbarer; an^ trat f^ter ber 
%atl tt>teber etn^ baß i^re 93egetatton«))ertobe ungetof^nlid^ 
(ang fortbauerte. Sactud; bte tn einer SKifd^ung wn gleid^en 
2:|^eilen Jtoj^Ie unb (Srbe ge))flanit tourben^ )»n^tttm förmlich 
unb fibermud^fen i^re t>or$enge ®r5ße in einigen Sßod^en um 
bie $&(^e. Sei einigen Sromeliaceen unb Siliaceen (eiflete 
bie SlntDenbung ber fto|^Ie tt^efentticf^e S3ort|fei(e; ebenfo bei 
(Sitru^, Segonia unb felbß hti ^abnem 3n geringeren Ouan^ 
titoten bei faft aUm ^flangenarten , bei benen man @anb jur 
So(ferer^a(tung ber (Erbe ann>enbet; nad^ bem Ser^AItniß M 
Sanbjufa^e^; anfiatt biefen beigemifd^t, t>erfe^fte bie fto^Ie i^re 
Sßirhtng nit^t unb ergiette immer eine Mftige Vegetation« 

3ugleid^ mit obigen SBerfud^en ber Untermifd^ung ber Jfo^Ie 
unter Srbarten lourbe fie aud^ rein ol^ne Sufa^ }ur Sermel^^ 
rung ber ^jUan^tn angett>enbet unb aud^ hierbei erffidt i^ bie 
erfreulic^^en Stefuttate* @tddKinge^ ^cn ben oerfc^ieben^en 
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®attm%m hmwcitütti ft<fy taxin fe^r fc^neO unb ^nt; id^ tt^ 

t»&^nt nur Euphorbia fastuosa unb fulgens in 10 Za^tn^ 
Fandanus utilis tlt 3 SDIOttOten; P. amaiyHifblius, Ghamae- 
dorea elatior tn 4 fßo^m, Piper^nigrum, Begonia, Ficus, 
Cecropia, Chiococca^ Buddleja, Hakea, Phyllanthus, Cappa- 
Tis, Laurus, Stifftia, Jacquinia, Mimosa, Cactus tn 8 Hi 

10 Stagen einige 40 @!|>ecie^, Ilex unb t)ie(e anbete« 2)od^ 
aud^ Sl&tter nnb SSIottflftde/ feI6fi Fedunculi, tt)urben {um 
äSurjeln nnb t|»ei(tt)eife jnr ^ngenbitbnng in reine ^oi^te ge^ 
ixaifyt ©0 gelang e« nnter änbetm^ bie Foliola mel^rerer 
Cycadeen gnm ä8urjdn gn bringen, eben fo einzelne Z^tiU 
be^ gefteberten Stattet )oon Bignonia Telsairiae unb Jaca- 

randa brasiliensis^ 93(ättet )DOn Euphorbia fastuosa, Oxa- 
lid Barrelieri^ Ficus, Cyclamen^ Polyanthes, Mesembrianthe- 

mum, aud^ gattlanbige ^flangen, n)ie Lophospennum nnb 

Martynia, @tö(fe mti Stattet ber Agave americana, yta^f 

belbunbel )oon Pinus ^c^ aKe oj^ne einen ^nfa^ eined lootbe« 
reiteten Singet« 

du ^rmittel ffir franfe ^flanjen ^t ft(^ on^ bie reine 
Äol^Ie felpr t^ortreffli^ beriefen« ®o tt)urbe j* ©• eine Do- 
rianthes exceha, bie feit brei Salären immer nur jurücfgegan^ 
gen'n^ar; in fnrger 3rit )E)oKig gefnnb ffergefieltt« ©nem^om^ 
merangenbänmci^en ; ml^td bie leiber fe^r ^äuftge ^ant^üt, 
ba^ ®elbn>erben ber Blätter, l^atte; tt>nrbe babnrd^/ baf bie 
obere &b\^i^t ]^inn)eggenommen unb 1 3ot[ bicf ein 9ling 
iDon Sollte in bie $eri))]^erie be« Zopf^ gefteent tourbe, bim 
nen 4 SSod^en feine gefunbe grüne garbe n)ieber gegeben« X)er:> 
fette galt war bei Gardenia. 

<S^ Mrbe gu tt^eit ^^reU; aOe SBerfud^e mit if^ren StefuI« 
taten, bie mit ber Aol^Ie angefteOt tt)urben; f^ier an^ttgä|ilen; 
e^ ge^ jrt and^ nufyt mt^t in iai S3ereid^ biefer Slätter, in^ 
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lern nur im aUKgemrinm gejetgt tt^erbm foltte^ nne bie Aof^Ie 
{|fte SSBitfungen auf ik SSegetotton ou^ette» Ktt^rltc|»eve 
SRitti^etlungm tnfgen bte ^tt^tü^m Sefcr^ bte ibefonbere^ 
3ntmffe an ttefem ©egenjianbe ftitbea^ in ber SUIgemnnnt 
beutfc^ ©ortengettung toon Otto unb jDietttc^ in ^dttlin 
in ber golge nad^fel^em 

Z)te ftof^lc; bte )u obtgcu Serfud^m augemmbet ivurbf/ 
n>ar nur ber fiauMge S^faU )oon %ii^tm ^ ober gtd^tenfol^Ie, 
tote berfelbe ibet Sd^mteben^ @<I^Ioffem tu in SJtenge umfonfl 
{u ^aim i% !£)tefe^ fto|^Ienf)uIoer getgte fu^ am toirffarnften, 
nad^bem e^ einen SSinter j^inburc^ ber 8u^ ttpmixt getoefen 
toar. %&x bie golge toerben a^er aud^ SBerfud^e mit ^ol^te 
oott l^arten ^olgorten, fo mit SCorffoi^Ie; unb mit t^iertf4^er 
^oi^Ie angefteOt loerbeU; o^gleidj^ tooi^I mit äBafirfc^einlid^feit 
oorau^ittfei^en/ baf feine berfelben fo entf)^re(|»en toirb, atd bie 
^^tettfoi^Ie; i^rer ^oroftt&t unb leid^ftem 3erfe^rfeit toegem 

3u bemerfen ifi übrigen^;' ba^ aüt auf ertoa^te Sbit )tt 
be^nbelnben ^flanjen reic^Iic^e^ Segiepen bebärfen^ inbem e^ 
leidet begreiflich^ i^, ba^ oi^ne biefe^^ ba bie Suft bei toeitem 
leichter bie SSBurjelbatten burd^bringen unb au^odfnen fonn, 
ein auffingen j[ebe^ Serfud^d fafi unoermeiblid^ i% 

Diefer SSBirffamf eit ber Äoj^le Hegt wo^t guerfl gu ©runbe, 
bie Z^dlt ber ?Jjlangen, bie mit i^x in Serftj^rung gebrad^t 
n>erben^ feien e^ äSurgefo, d^oeige^ Slotter ober SlattfüdEe, 
eine geraume Sät unoeronbert in ij^rer Seben^l^ätigtett gu tt^ 
^atttnf fo ba$ bae ^nbioibuum 3eit getoinnt^ m^ ftc^ fetbft 
bie Organe gu entn^idCetU; bie gu feiner toeiteren ({Ermattung 
unb Sori))1{angung not|fn)enb{g ftnb. & leibet oud^ too|>I fafl 
feinen 3toeifd^ baf bie Aoffle bei ifnrer 3^e^g — tta^ n^^^ 
rereu; oietteicl^t 5 bid 6 ^a^ren i^ biefelbe; loenn fte beft&nbig 
in 2:f»Attgfeit bleibt^ gu Aol^Ienerbe getoorbcn — fto^tenfioff 
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Ober Äol^Ienortl) ber ^jlange tn xti^ü^tc SWcngc jufö^rt mi 
iuxtfy btefe Wtt^tilm^ be^ ^anpfbt^antt^tiU ber ^ftanjltd^m 
fRal^runfl SJBtrfungen i^eiDorjute'ngen 5[)ennag; n^ie wäre benn 
fonji ba^ tiefere ®rün unb bie Ue^^tgfett ber SBIätter, fa ia$ 
gattjen ^a^it^nm^ gu erflarett; bte bei ber beßen Sultur in 
irgenb einer Srhart na^ bem Urt^eö erfol^rener Scanner nid^t 
erjiett «werben fonnte* Sie »irft aud^ infofem auf erfi gfin^ 
Pig, aU fte bie loon ben SBurjeln abforbirten S^l^eile jerfe^t 
unb auffaugt unb baburd^ bie @rbe immer rein iDon fautenben 
©ubpanjen^ bie oft Urfad^e be« abwerben« ber @}>ongiolett 
ftnb, erl^fitt 3|ire ^orofttat, fo toit ba^ aSermögen, ba« aBaffer 
rafd^ aufzufangen unb nad^ gefd^efiener @5ttigung aKe^ übrige 
bur(${t(fem }u foffeu/ ftnb getoif nid^t minber Urfad^e ber gfim 
fKgen (Srgebniffe. Sßetd^e nai^e SBern>anbtfd[^aft fibrigend bie 
Seftonbt^eile ber ^o|^Ie }u aKen ^flanjen i^aben mfiffen, ge|^t 
baraud l^ertoor^ baß aUt angefieltten iBerfud^e bie Sem&^ungen 
fronten^ unb jtoar bei ber großen aSerfd^iebeni^eit ber ?Jjlanjen* 
familien, bie benfelben unterworfen tourben* (SBud^ner*^ 
5»e»)ertorium, II. «ei^e XIX. »b* ©♦ 38*) 



Utbtt &tnSbtunfi btr ^ait)ett 

Dom 



saSenn l^eute etnc ©anbfc^ette , beten ©oben fautn erfentu 
bare ®pnxm t)on ^utnu« entl^ätt; mit ^'efem attgefaet unb 
forgffirttfl be»trt^fc|iaftet wirb; fo liefert nad^ einer 3lei^e wn 
3ajren ber au« ber ®aat l^ettjorflegangene J£)oIjbeflanb ni^t 
aUtin eine Utx&^tti^t fto^lenjloffmaffe tn ber ^oljemte, fon* 
bem au(^ bte ^d^^arfett bc6 93oben« jetgt ftd^ bur(^ einen 
erl^fl^ten ^umuegel^att gefteigert 9ßo fann btefe fto^Ienfloff'^ 
ntafe fferfiantmen , t9enn nic^t au« ber Suft 

Äann in biefem gatte ein ^oljbejianb auf f(^led^tem 
®oben feinen unb feine« ©oben« Äof^Ienftoff au« ber ?uft 
begießen, fo tt>irb er biefe gä]^igfeit auf einem in feinen anor* 
ganifd^en Sefianbt^eilen iefferen93oben in nid^t geringerem 
®rabe bejt^en» 

Senn e« eine nic^t in $(brebe }u fieKenbe S^atfac^e i% 
baß ber jiafirlid^e SaubabfaQ gefd^Ioffener Sßalbbeftänbe f^inreid^t, 
auf frud^tbarem Soben me|ir al« ^inreic^enb i^, benfetben in 
feinem J^umu«ge]^afte ju erl^atten^ fo ifl e« matf^ematifd^ ge^^ 
}»i^, baf bie gefammte ^olg^^robuction ber SBälber ii^rer 
Waffe nad^ ani ber Sltmof^^äre flamme. 

&>tn fo befh'mmt erfennen tpix in unfern SB&tbem/ baß 
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'ber atinof))^anf(^e j^o|f(en{lof inx^ bteS3(atter m bte^^aitje, 
aufgenommen t»ixlb, benn tn gef(|^Ioffenen 93e{lanben t^ itt 
Slottfd^trm fo bt^t, baß nur bte grjf^flen Stteberf^IAge^ unb 
btefe erfi bann, n^enn fte tt^entg ^i^Ienftoff ent^aften^ ben Sp« 
ben eiteii^en; ade feineren atmoff>|fanfd^en iRiebeifd^Iäge unb 
bte mit ftof^Ienf&nre reic^Iid^ gefd^n^angerten erfien Zx^pfm 
gti^erer 9{ieberf(^Idge tDerben 9on ben Säl&tUtn gierig einge» 
fogen unb erreid^en ben 93oben nid^t 

Zxo^ bem erfennen tt>ir eine n>eit größere Slfrffängigf eit bed 
^flantentouc^fe^ 9on ber 93oben(efd^affen]^eit aU wm Xlxma. 
®uter Soben t)ermag in mit fidl^erem ®rabe bie Ungnnfl 
be^ ftlima atö eine günfKge äUmofpf^are bie fc^Ied^te Sefi^df:» 
feni^eit be^ ^bend )u gelben; ben (Srfafirungen übet W>^ca^ 
gigfeit bed ${Ian)entt)ucl^fe^ oom Soben, aber ben gfinfh'gen 
Sinff uß; toeld^en (efonberd ber ^nmn^ äußert, m&ffen ftcf^ ade 
9iefuftate n>iffenf(|iafrii(^er Unterfu^ungeU/ aUt Qhfenntniß ber 
ißa^rung unb Smä^rung bed $f{an)en{jr))er^ unterorbnen* 

& ifl bie Srage: toorin bie Sl^l^angigf eit bed ^fbrnjen' 
koud^fe^ oon ber Sefd^afeni^eit bed @tanbortd ibegränbet fei; 
eine ber toid^tigflen für ben 9(dfer^ unb e^orfboirtl^« ^dnt 
(Srfal^rungen unb Slnftc^ten l^ieruier ftnb entf^alten im erftei 
SBanbe ber achten Sluflage bed Sel^r^ud^ed für ^drfler (iup, 
Soben^ unb ^flangenfunbe in if^rer Sbttoenbung auf Sorfl^ 
loirtf^fc^aft). Stuttgart 6ei Cotta 1840* 

Steuere IBerfuc^e i^aben mir einige für bie Sej^re 9on ber 
(Em&^rung ber ^ffanjen nic^t unn)id^tige 9lefuttate geliefert. 
Z>em 9Sunf(^e itß toerel^rten J^erm SBerfaferd loorliegenben 
Sßerfe« entf^red^enb t^t i^ biefelben in golgenbem mit 
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1) iCie ^Oflanitn tiel^ett feine fpgeitaitittett <E$tratti9i 
ftoffe, feine ipnmuöanfldfnttd and bem Soben anf« 

äJtet grj^ere ©la^c^ßnber n^uiten geflUlt mit einer 3(nf^ 
Idfung fogenannter ^nmu^faure au6 jDantnterbe in ^atif nnb 
jttKir in ber »rt, bafi bem erflen Olafe bie SlnPfung fe^t 
concentrivt nnb bnnfel ^^^^^^^i^^^ntn jiebem ber foTgenben ®l&* 
fet mit ber ^atfte SQäaffer tJerbünnt gegeben n^urbe,' fo bag iai 
iV^tiU ®iai nur 72^ bad britte nur V4, ba^ vierte nur Vs 
ber J£)unmdanflöfttn8 entl^ielt 3n biefen ®iäfem »ur* 
ben üunge Sol^nen^flangen erjcgeu; unb ed iti^tt ftd^ ein 
toeri^&Itni^ä^ig froftigere« unb rafc^ered SQSaci^fen ber ?5pnj* 
^en^ j[e me^r ^umu« bie §luf{5fung entl^ielt. 9{a(^bem id^ 
mid^ auf biefe SQSeife t>on ber gfinfligen äBirfung bed aufge^ 
(fften l^umu^fauren ^ali im Stdgemeinen ftberjeugt i^atte; fam 
ed barauf ju erforfd^en, ob ünb tt)iet)iet biefed Stoffe« t>on ben 
aSurjefn ber ^ffanje aufgefogen toerbe* 3» biefem 3wetf^ 
»urben fefir Keine ©ta^ci^linber t)on 3 3oß Sänge, 4 Sinien 
innerem 2)ur(i^meffer unb 0,35 Sotl^ SBafferge^att mit einer 
Siffung von l^umu^faurem $ali geffiKt, in toeli^er 0,057 p. c 
be« aSBaffergwid^te« ober xn 0,35 ?ot^ SQßaffer 0,0002 8ot^ 
trodfne« ]^umu«faure« Äatt aufgeWf t tooren^ 

3n bie geföOten C^^Iinber iourben Heine So]^neni)flänj^en 
gebrad^t, toett^e freubig toutfffen unb batb eine SWenge SBur* 
getn entn>id(etten. ^ ben erften 14 ^agen n^urbe tAglic^ bie 
^olfte ber jlet« burd^ befHCirte« SBaffer ergangten glüfpgfeit, 
in ben folgenben 14 S£agen, von SRorgen« ÖV2 Vi^x hi^ WmH 
7 Uf^r V4, in ber yia^t V* berfelben, binnen 24 ©tunben bo* 
ffer burd[>fc^nittHd^ bie ganje SQ3affermaffe be« ©efäße«, ba« 
^opptUt be«®ett)idf>tö ber ?Jftangebetragenb, von ben 
SBurgeln berfelben eingefogen. £)ie ®en>id^t)una|^me ber einjetnen 
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fjffatije wS^tettb ber etnmonatT^en SSerfud^^jctt betrug 0,1076 
M^. 35te ?JfIanjen l^atten etne ^i^t t)Ott 5 Bott unb eine 
©tattttnbtrfe wn IV2 fax. iinim txxti^t SBäl^tettb ber 3Ser* 
ftt^^jett fotttttc ba6 S(uge etne Sermtnberung be^ ^umu« tn 
ber 86fttng ni^t entberfen« SSSat am ai6enbe i^etf er unb fon^ 
ntger Za^t bte Slfifftgfett 6t^ auf V4 aufgefogen, fo jetgte 
^^ bet 9tü(!flanb ^>er^filttttßniaßtg bunfter gefarW unb erlieft 
nai^ bem SluffflHen mit befHtttrtem SBaffer unb SRengung beffel* 
itn mit bem 9tä(fflanbe ttJteber bte urft)rfingltd^e priung* 25 { e 
SBurjeltt nal^men aTfo ba^ ffiaffer mit Surficf* 
laffuttg ber ^umudlöfung auf* 9tad^ SBerlauf etned 
SWonaW tt)urbe bte Stfifftgfett, tn tt)el(|>er bte fJftonjen gewaci^^ 
fen, unterfudfit unb e^ ergab ftd^ eine SBermtnberung ber 
^unttt^menge wn 0,0001 Sot^. Stefe i^dd^ft unbebeutenbe 
Sermtnberuttg rü^rt ti^ettö bai^er, baß {td^ ettiHi^ $umu^^ 
ffiure an ben äJEhtr^ete ber ^ffan^e floA'g ntebergefd^Ia^ 
gen ^atte* S33ottte man annel^men, baß bte ^äl^e ber Ser^ 
ttttnberung = 0,00005 iot^ t)on ben SQBurjeln wirf (tc^ aufgefo^ 
gen, ntd^t burd^ Sttbung ^m ^ol^tenfaure ioerf(^tt)unben fd, fo 
t(i bemu)# bte SRenge im SBer^Itotß )ur @ett^td^^ unb 93o^ 
tuntbemtei^rung ber ^flanjen fo gering, baß man fte filgltd^ 
aU untt^efentttd^ beim (Sm&i^rung^)>rocejfe außer %(l^t (äffen f ann* 

2>tefe(ben ©läfer mit benfelben f>f{an)en tt^urben nun nac^ 
biefer erflen Unterfuc^ung mit einer ftltrirten Slbfoc^ung reiner 
Dammerbe ioon bunfelbrauner Färbung angefSKt 9lad^ ^tt^ 
lauf )oon brei ^ßodpen fonnte au^ l^ier ba6 ^uge feine iUfy^ 
tung ber ^fifftgfeit entbeifen. 

jDiefelben Serfud^e mürben mit i^umu^faurem Slmmoniaf unb 
mit i^umu^faurem 9latron tt^ieberl^olt ; aber nirgenb ßeß ftcf» 
eine Serminberung ber aufgeWften Stoffe unb Entfärbung ber 
gtäfft^eit entbeäen, obgleid^ bte$f{an}en tägtid^ fafi bieganje 
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Slöfftgfeft ber Ocfaf e abforWrtcn* 3(i^ glaute bal^ei: ju im 
@(|lu{fe (eted^itgt }tt fetn^ ba^ tie $flaitsettn>ttr)eln feine $u^ 
mueljfung aui tem Soben au^ei^nten. 

t} Sie 9HIaiiien ttel^tnett ftDl^IettfSttte butä^ hit 98titseltt 

and bem ^o^en auf* 

3ttä ©laixö^xm t>ott 8 3ott Cange nnb 4 Sinten innerem 
2)ur(l^nteffer n^ntben am nnteren @nbe bnrd^ eine ^tfyx enge 
gezogene ®iaixi^xt in SBerHnbnng gefe^t^ fo ba$ bie l^eiben 
@d^enfel ^otaM nei&en einanber flanben* 9lad^bem ber Sl^j)a^ 
rat mit fo^enfaurem SBaffer geffttft ivorben, wnrbe in bie 
ol&ere Deffnnng be^ einen B^mUU eine rei^ tcwurjefte jnnge 
©o]^nen»>fIanie; beren SBnrjeln 2y2 3ott tief in bie gtüfjigf eit 
^inai reichten, eingefenft, unb bie Deffhung mit Äantfd^urf 
Ittftbid^t t>erf(l^Iofren , ber Snftjutritt jum fo^Ienfanren SQSajfer 
im gtt>eiten ©d^enfel be« Wi>paxat^ burd^ eine JDelfd^id^t »er^ 
f^inbert* 2)ie ?5flanje abforWrte tägtid^ i^r eigene^ ®mi^t 
an geu(|>tigfeit, tt>el(l^e alfe Sltenbe in bem mit Oel ai6geft)err=^ 
ten ©d^enfel bnrc^ befüttirte« SQßaffer ergänjt würbe* 

35ie a)ienge be« fofilenfanren SQBafer« im ^paxatt lieferte 
ttrft>rßngH(i^ mit Äaifwaffer einen 5Wieberf(^Iag »on 0,0035 8ot|f 
loij^lenfanrem Äatte; na^bem bie ^flanje a^t SCage in ber 
g(fifftgfeit »egetirt ^attt, tt)og ber S«ieberfc^Iag nnr no^ 0,0012 
?ot]^* Sei ber Unterfnd^ung tt>urbe bie obere Oeffnung bed 
©(^enfett ol^ne ^Jflanje luftbid^t »erfd^toffen, au« bem anbem 
©(^enfet bie ^jlanje j^eran^genommen unb bie SWfjigf eit fd^id^^ 
tentt)eife Joon 27« gu 2Va 3oö unterfudjit* 3n ber oberen 
©d^ic^t, toeld^e bie ${lan}entt)ur}eln umgeben i^atte, fanben ftd^ 
faum ©^uren \)on Äoi^Ienfäure ; bie barauf fotgenben ©d^id^*' 
ten geigten faum eine SJerringerung berfetben gegen ben ttr*= 
f^rftnglid^en ©äurege^alt Der ©(^enfet ol^ne ^flan^t entlieft 
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mt&xli^ nur wentg Äofflenfaure, ba fettt foi^Ienfaurc« ffiaffer 
in ben ^ffanjcnfii^cttfet gröf tent^riW etngefogen unb bur^ be^ 
flttttrte^ S33affcr erfeftt werben wan 

ffienn jtd^ ^ittm^ ergteW, baß btc ^flrntjen fo^tenfaure« 
aSSaffer au^ bem ©oben burd^ bte ffiurjeln aufnehmen, fo muß 
antfyf ia bo^ (Snbrefuttat ber Serfc^ung be« $umu6 Sollten* 
fäurc tjl, bem Äoi^Tenjioff ber ©ammerbe ©ntäffnmg^fäi^tgfett 
gugeflanben n^erben> 

(5« crgteW jt^ ferner mi bem SSerfud^e, bog, ba bte SBur^ 
jeln ba« fo^Ienfaure SBaffer in i^xtt näd^pen Umgetung ent^ 
fäuert |>atten, bfe Äoi^Ienfaure mit Stu^n^al^I unb Sltf^eibung 
\>on ben SlBurjeln aufgenommen wirb* 

Der a5erfu(|> tvurbe me|>rere SWale wteberi^op unb jtem^ 
Itd^ &(eretnfHmmenbe 9tefuttate erlangt 

8) lOie StokUniäntt im fB^btu ift niä^t itttbe^iitgt nHl^iq 
inm SSaä)^tf^nmt btt 9^flait}ett , f elbfi niä)t sut 
XlUfft unb $ttta^tbittutt0« 

IBo|»nen)){Ian}en / gebogen in geglüi^tem, )>ult)eriftrten unb 
gefd^Iemmten Ouarj, tt>ie folc^er jur ^orcettan^göbrication t)er^ 
tt>enbet tt)irb, Jegoffen mit befKttirtem SQ8affer lieferten mir 
fßlüt^t unb grüd^te* 3d^ l^abe eine folc^e ^flanje mit Joier 
Mftigen ©d^cten t)or mir flel^en, t)on benen bie ättejle bereit« 
2 3ott 9 Sinien lang unb Sy« Sinien breit ifl> Drganifd^e 
Stoffe ttHiren i^er gänjli^ au^gef^Ioffen* Seiber jeigte ftd^ 
bei einer nad^traglid^en Unterfud^ung be« Duarge« berfette 
nid^t fo fvü t)on Salt, XaU unb ©fen, baß ftd^ au« bem 
Slfd^enrßdEftanbe ©d^Wffe auf ba« 95ebürfhiß ber ?JfIange an 
anorganifd^en Stoffen jiei^en Keßen ; bei tt^ieber^oltem SSerfuc^e 
werbe id^ biefen geiler befeitigen» Sluffattenb ifl ber ungemein 
große ©ei^aft ber im Ctuarj gejogenen ^JjJanjen an ^efelerbe^ 
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e^tmii^e fSftetamotp^oim. 



unb aUt übrigen orleiben i^ei 93erü]^ntng mit anbem J¥$t|>eni 
gett^iffe Slettbmmgen in i^xm &Qai^^^ftm, fte evieiben eine 
Setfeftuttfl* 

2>iefe 3^e$ttttgdtt)eifen nei^men in ber organifd^en Sfiemie 
jttetertei gowen am 

jDenfen m'r und eine a\a imi sufammengefe^en Rix^vm 
beflel^enbe SSetHnbung^ bie fryflaatfttte Oratf^ute j. 9v 
bie n>ir mit concentrirtet ®d^tt>efelf&ure in Serfii^ntng bringen^ fo 
etfDlgt bei ber gettnbejien Swfirmung tint tjoßfommne 3^^ 
fe^nng* X)ie fr^ßattiftirte Oralfäure ifl tint SSetbinbung t)on 
saSaffer mit Ojcalfättte, bie concentritte ©(^wefelfäure befrfct 
3tt bem Sßaffer eine bei wittm gvjf ere Slnjieffung al^ bie 
Dtalffittte, fie entjte^t ber fryflaaiftrten alle« SBaffer* 3« 
golge biefer SBa^erent^ie^ng «oirb ttwfferfreie Dralfaure db^ 
gef^ieben, aber biefe ©äure fann fülr ftd^, of^ne mit einem 
anbem ^tper )oerbunben in fein, nid^t befteffen; if^re Seflanb^ 
t^tHt t^etKen ftd^ in fto^Ienf&ure nnb ftol^Ienorib; bie ftd^ ju 
gleid^en Slanmt^eilen ga«f((rmig enttt^iäeln. 

3n biefem ©eifpiel ifi 3erfe|uttg in golge be« Stuötreten« 
)tt>eier IBeftanbt^eile (ber (Elemente be« SBafferö) wx ftd^ ge^ 
gangen / bie ftd^ mit ber @(^it>efelfäure t)ereinigt fiaben. S)ie 
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Äirj)er^ (ptt ©d^wefelfaute) ju btefcm SBaffrr toax in Wefem 
gatt Wc Urfa^e bet 3erfcftun8> 

treten bte äkigen Stemente in einer neuen ^orm iufammen; 
tt)tr (matten Oralfäure unb befommen aUt Elemente i>erfeKen; 
aU ^o^Ienfaure unb ^o^tenorib mteber. 

S)iefe 3«^^6wng^tt)etfe, wo atfo bie ä^eränbemng burcf^ 
einen einn^irfenben ^itptx UxoixÜ tmi, ber ftc^ mit einem 
ober mefireren 93e^anbt|ieilen ün^ }ufammengefe^en Mtptx^ 
^erHnbet/ ift )^oIlIommen äj^nlid^ ben 3^^ttngen anorgani« 
f(|fer SSeri^inbungem 

2)en!en toir uni fatpeterfcmre« ^ati, mi tt>ix mit @(l^)i)e^ 
fetfonre {ttfammenibringen^ fo tt^irb @äl)»eterfattre an^gefd^eb^, 
in ^olge ber ä3em)anbtf^aft ber ®c^tt>efelfättre ^xm &Qii, 
in {^olge atfo ber ^itbnng einer nmm 93eriinbimg (bed ^m^ 
felfauren Ä*atiö)» 

Sine ikoeite ^orm nimmt biefe 3^rfe$ttngött>eife an, mm^ 
inx^ bie <^mi\^c Sßerkoanbtfc^aft be« eintoirfenben Mtpni, 
an& ben Se{lanbt|ieilen be« ^^r^er^, wü^ ^evfe^t vrixi, 
neue SBerbinbungen gebilbet n^erben^ ^on benen ftd^ l&eibe^ ober 
nur ber tint, mit bem einn)ir{enben ^itptx meinigen. 

9?e|fmen tt)ir j* ©♦ trorfne^ ^olj wnb kfeu^ten e« mit 
©(^»efelfäure, fo erfotgt nacf> furaer 3«i* uvtex 3Barm#ent^ 
U)i(flttng eine n>a]^re äkiloi^Iung/ ipir finben bie @(^n^efetfäure 
unt>eranbert aber mit mef^r SQSaffer ^erbttnben loieber^ aU fte 
toorl^er entf^ielt. X)iefee äBajfer ki^ar in bem ^t>^ nur feinen 
Stementen nad^ (aU aSSafferjioff unb ©auerfloff) jugegen, beibe 
ftnb burcj^ bie c|^emif(|^e9lnjiel^ttngber@(l^n>efePnre/ gek^ifferma^ 
^en gelungen n>orben ftc^ ju 993af er ju vereinigend ingolgebef^ 
fen if} ber So^tenfloff bed ^olie^ ate ^ol^le obgefc^ieben morben. 
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IBIanffittre mi SSaffer in SBrrft^ntng mit @al}^ 
fottit verlegen ftd^ ibetbe* 

3litö bem @ti#of bn: ä^Iattfaure unb bem SSafTerfloff 
tmer gett>tffim Duantttat SQiafer entfielet Smmontaf/ and 
bm £o|f{mjloff unb 3Ba{ferftof ber Slaufauit unb bem ©auer^ 
floff be« aSajfet« mtfie^ »meifenfaute. 

2)ad $lmittDm(ä t^erbmbet ft(^ mit ber @al}f&uire« 

jDte SdttüpxnnQ ber @a(}fattre mit SBaffer unb ^foufaure 
)>eranlafte eine Störung in ber Knjte^ung ber (SIemente ^on 
betben, tn golge tt^eld^er fte ftd^ 2^ 2^^ ^^^ SBerbtnbungen 
orbnetett; t)on benen bte eine; ia$ ^mmoniaf; bie Saj^i^eit be^ 
faf/ eine SBerbinbung mit bem fi^renben Sitptt einguge^en» 

Slttc^ für biefe 3^tfeftung^tt>eifen, tt>e^e nici^t minber i^äuftg 
ftnb/ bietet bie ancrganifdl^e @i^emte Analoga bar^ allein ber 
organifd^en &ftmk gel^pren noc^ ganj anbere 3^(^ungdtt)ei^ 
fen an, bie ft^^ t)on ben eben angefeuerten barin untere« 
freiten; baß ber eint^urfenbe J^r^er feine äJerbinbung eingebt, 
mit einem ^efianbt|^I ber SRaterie; ml^t bie S^^v^^ 
ober 93eränbening erfäf^rt 

(ii erfolgt in biefen pKen eine @tjmng ber Slnsiel^nngen 
unter ben Elementen ber SSerbinbung in ber S(rt, ba^ fte ftd^ 
iu einer ober mel^reren neuen Serbinbungen orbnen, mt^t 
unter gegebenen 93ebingungen feiner »weiteren 93eranberung 
mefir unterliegen* 

9Benn eine organtfd;e S3erbinbung burci^ (^emifd^e 93er^ 
wanbtft^aft eine^ jt^eiten ^jr!|>er^; ober burd^ ben (Stnjfuß ber 
SQi&rme; ober burci^ irgenb anbere Urfaifien ft(j|^ ierfe^^^ unb 
i^ar fO/ ba^ jUify ani i^xtn @tementen imi ober mehrere 
neue IBerbinbungen bitbeu; fo |fei^t bie dnfe^ung eine c^i^ 
f<]^ 3Retamor)>^ofe« 

£)ie Se^eict^nung einer cf^emifd^en 3Retaniort)ieofe fc^ieflt 
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ben ibefKmmtm Segtif tn ftd^ ein, baß in ber 3erfe|ttng ei^« 
ner orgontfi^at SBerHnbung feinet i^ret (Elemente eingeln in 
Steilheit gefe^ n)irb. Die Set Anbetungen , wü^t in bet ot^ 
gantfd^en Statut mit ©äl^tung, ^antniß unb Sitxt^t^ 
fung ibcjeid^net umben; ftnb (|emif(^e 9Retantot))]^ofen, n>e((i^e 
bet^itft tt^etben butd^ dnt Ui fti^ unkad^tet ge^Iieiene ttt^ 
fad^e, beten ©riflenj in bem ^olgenben batgdegt tt)etben foll. 
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Wim ifl etft in bet tti^ttn S^ batanf aufmetffam ^mcx^ 
im, baß ein «<(tj)et, bet ftd^ im Snjlanbe bet SJetWnbnng 
obet Setfeftung l&eftnbet, auf baö Seti^aften eine« anbetn ifm 
betß^tenben ^ixptti ni(|t ol^ne ©nfluf ifl. IHatin j* ©. jet^ 
legt nid^t bie ©at^)etetfattte; fettji in bem Buftonbe bet aufet^ 
otbentlid^en 3ett^eilung, tt)o feine tteinflen S^^eite nid^t me^t 
ba« Sid^t itttßdfwetfen, aU ^tatinfd^ttJatj , witb e«, mit biefet 
©ante gefod^t, ni(^ oribitt* ©ne Segitung joon Biotin mit 
©it&et löf't jtd^ i^ingegen leicfit in ©alpetetfaute* Die Dtiba^ 
tion, mitfyt ba« ©iI6et etfifftt, üi^ettt&gt ftc^ mithin bem 
|)Iatin; e« etl^ft in SetAi^tung imit bie d&W^f ^i^ ®^ 
)>etetfaute ju jetfe^en* 

^fet getlegt bo« äBaffet nid^t i^eim ©ieben mit betbAnn^ 
tet ©(^«Defelfaute, eine Segitung ^on Btap^tt, 3iu{ unb 9lidfel 
Uf t ftd^ leidet untet 3Baffetflofga«en(tt)itfe{ttng in UKiffet^alti« 
get ©d^tt>efe(f{iute. 
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Sinn jerlegt We ©al^JctetfÄure mit auferorbenftid^er 8et(|>^ 
Hgfett, iai S33affer l^tnflegen nur fd^tt)terig; M bcr ShiPfutig 
^on 3tnn in ^ttiünnta ®atpü^&nxt ge^t mtt ber B^elttng 
ber ©alpeterffittrc eine leti^afie aOäaffetrjerfelung t)or fid^, nefcen 
einem Oribe be« 3tnn^ Wtbet ftd^ ämmontat 

3tt ben angepli^rtett ®eift)ietett läft ftd^ bte SJerMubung 
ober 3«f«ftuttg nur i&ef bem lederen burd^ ^emif^t fßMoaniU 
fd^aft erKaren; aKetn M ben anbem foKte gerabe burd^ elec^ 
trifd^e aictton bte £)r{batton^fä^tgfeit be« $Iattn^ ober ^u))fer^ 
iet Serfll^runa wtt ©tfter ober 3int t)er|ftnbert ober aufgei^o* 
l^en tverbeu; bte &fai^rung getgt a(er^ baf liiertet ber (Stnfluf 
loon entgegengefeftt^ elecirifd^en Bnilfinbett M t)>ettem wn ber 
(l^enttfd^en Slctton üibertoogen tt>irb« 

3n einer minber jtoetfelf^aften gorm tritt bie (Srfd^einung 
i6ei 3Raterien ün, in ml^tn bie (Stemente nur mit einer fc^m^ 
(^en ^oft iufammengepaften ftnb. ^an toei^^ ba^ e^ d^enti^ 
fd^e 93er^inbungen fo fd^ad^er ^rt giebt, ba^ 3(enberungen 
t^er JSem^eratur; be^ (Stectricttatöjuflanbe^^ bie bloße nted^ani^ 
fd^e Steitong^ ober bie S3er&|frung mit anfd^einenb burd^au^ 
inbif erenten Ritpmt, eine Störung ber Stnjiei^ung itt>ifd^en ben 
Sefianbt^effen biefer ÄJrper in ber Slrt betoirfen, baf fte fid^ 
jerlegen, baß biefe 93eflanbt^eile nämlid^ ftd^ {u neuen 93er^ 
binbungen orbnen, ol^ne mt SBerbinbung mit ben eintoirfenben 
«5r^)em einjugf^en* 2)iefe Ädr^er fielen an ber ®renje ber 
d^emif^en SSerbittbungen, auf i|>r S3efleT^en üben Urfad^en ei* 
neu Ättfl^ebenben ©nflug, mt^t auf »erWnbungen ^on pr* 
ferer SJerwanbtfd^aft burc^ou« t»it*ung*IOig jtnb* ©urd^ eine 
geringe Qt^^m^ ber Ztm^aaüxt trennen ftd^ bie (Stemente 
bed ®^ororib^ mit ber i^efügften St^t^^ utd) SSarmeenttoidCe^ 
tong; (S^IorfKdfjioff erjjJobirt in »erö^rung mit einer ÜRenge 
t)on Mtpmt, bie ftcf) bei gett>j^nlid^ £em)>eratur toeber mit 



Si^Ior no^ mit @ttdfioff mbmim, itnb bte Setftj^vtttig tr^ 
genb einer feflen ©ui^ftan) reid^ hü bem 3obfK(ffh>f unb bem 
©tlberortb^Slnimontaf ^tii; um etn Sttfdlm mit (2^Io{ton (u 
SBege )tt kmgett. 

9{temanb |fat j[e baran gebadet; bte Utfad^e ber Berlegung 
btefet ^itptx einer befonberen loon ber d^emifc^en SBenvanb^ 
fi^a^ toerfd^iebenen ^a^ su)ttfd^reiben/ mtifyt t^otig tmrb ). 9» 
burd^ Serfil^rung mit bem Sarte einer geber unb bie in golge 
if^re^ $(ufitretend bie 3^<^img bebingt; man beirad^tete loon 
fe^er biefe ^ixptt aU d^emifcfie 93erbinbnngen ber fc^tuad^ften 
^xt, in benen atfo bie ^flanbti^eile in einem Bnflanbe ber 
@)»annung ftd^ beftnben; bie in i'eber m(fy ber geringften Bü^ 
mng bie dpemifd^e S3em;)anbtfd^aft überwiegt jDiefe 93erbin<^ 
bungen, befleißen nur burc^ bie £hra^ ber ZvagJ^tü (vis inertiae)^ 
m üebe^ in 93ett)egung fe^en^ bie äteibung, ein @toß/ reid[fen l^in^ 
um ba^ ßotifd^e SRoment ber Sn^iel^ung ber ^efionbtfieite/ b. ^, 
iai 93efle]^en in einer befUmmten gorm, ouft^i^eben. 

X)ad 38afrerftoffl^9))erorib ßt^ixt {u biefer Stoffe ^on ßcfr^ 
pfxn ; ed jertegt ftd^ mit aKen ©ubflanjen, bie i^m ben @auer^ 
ftof entjiel^en ; e^ ^erlegt jtd^ felbß augenblidRid^ burd^ ^erä^^ 
rung mit Xfitlm Ritpttn, tt>ie mit Biotin unb mOatU^^tm 
@aitx, meldS^e feine äkrbinbung l^ierbei eingel^en, unb in bte» 
fer SBeaiej^ung w>irb feine 3erfe$ung offenbar burd^ bie nm^ 
lid^e Urfad^e bebingt, ml^t ba^ Berfatten be« 3obfki#^ 
ttttb ^oKftlber« ^txanla^t Sdti im 38afferfbff|^9))erojribe 
^ot man, merftt^ärbiger äSeife; bie Urfod^e ber :^I^id^n 
Trennung feiner Sefhmbt^eile atö tm, ^^n ben gen>o|^m 
Heften Urfa^en t>erfd^iebene angefej^en, unb fte einer neuen 
^aft Sttgefd^riebeu; ber man ben ißamen tatatpti^^t 
^aft gegeben fiot; man ^at babei aber nid^t entzogen, ba§ 
bie SStrfung be^ $(atin^ unb @ilber^ nur eine befd^Iei^ 



tttgent^e tfl, t^enn ouci^ oi^ne Serfil^ntng mit btefen fSHäaUm 
jetlegt e« ftij^ unaiwenWar joon fettfi, obttjol^l erfi in länger 
wr 3ett, bete Moßen aufbehalten* 2)ie ^^WftKd^e ^renttuttg bet 
©eflanMl^eite be« a38affeiiloff|^9peroxtt)« utiterfii^etbet ftt^ ^on 
ber be« ga^förmtgeti e^tororib« ober be« feflen ^objitdftoff« 
ttttt itifofem, ate feine Setfeftung in einer gtöffefeit »or 
ftc|f ge^t 

2)ie nteYftt)firbig{le (^d^einung in bem SBet^atten bed 
SBafferjioff^9^)etoyib«, unb gerabe biejfenige, mld^e »or altem 
anbem bie Hufmerffamfeit feffett, infofem fte aai ber Steige 
ber befonnten i^etougtritt; ifi bie »leburtton; n)et^e gett)iffe 
Dribe bei Serßi^rung mit Sfl3affetfr>ffi^9^)erorib etteiben, in bem 
angenblide, »o ftt^ fein ©auetfioff \)on bem SOSaffer trennt; 
^ier^er gefrören ©ilberorib, a5tei|>werorib unb anbere, in be^ 
nen alter ober tin ^til be« ©auerfloff« nur mit einer f^too^ 
^ ftraft gebunben ifU 

SBäf^renb anbere Dribe, in benen bie ©eflanbtffeite bnrd^ 
eine mad&tige SJertoanbtfd^afl infammenge^atten werben ^ burd^ 
©erflf^rung mit bem SBaflerfloff^Werorib feine 3ertegung be^ 
wirfen, ofine bie geringfle Slenberung ju erleiben, trennt jtd^, 
bei Slnwenbung t)on ©ilberorib, mit bem jtc^ entwicfetaben 
©auerfioff be« agSajferjloffl^werorib« alter ©anerfloff be« @it 
berorib« unb e« Utibt metall[if(|>e« Sitber; t)on bemSlei^wer* 
orib trennt p^, unter benfelben Umflänben, bie ^älfte ©auer^ 
jloff unb entweiht aW ®a«. 3»an ifi felbfl im ©taube, auf 
biefem ®ege tint Sertegung be« 3»angan^9»>erorib« in©auer* 
Ms«« tt«*> ®^*^«^ J" betoerffleOigen, wenn man gtei(i^ieitig 
eine d^emtfd^e »erwanbtfc^a^ auf ba« aRanganoribul in JC^fi^ 
«gleit treten W^t, eine ©äure j. »♦, wel#e mit bem Oribul 
ein W«Ii(^e« ©atj bitbet. »erfe|t man SB8afferfloff^i>»)erorib 
mit ©atifaure unb bringt fobann ge»)uft>erte« 3Rangan^9»>«f^ 



ortb ^tnju , f o erlitt man Ui müm mefrr ©auerfbffga« aW 
ba^ erjlcre fftr jtd^ ju Hefem tm ©tanbc tfi, man finbct ai&er 
ttt ber rficffiänbigett glftffigfett ctn aWanganojibttlfali; cntflan«» 
ben au^ 3)!angan|i9))erortb; beffen ^älftt ©ouerflof ft^ atö ®a€ 
entwtrfdt i^at* 

<$me ganj a^nlii^t Srfd^dnung bietet bo^ f ol^tenfoute ®t(^ 
beronb bat/ tt>enn e^ nttt mand^en otgantfd^en @äuren ju^ 
fawmengebtmlt wtrb» ?9ro^2:rattbetffäute j» SB* t^erbtnbct ft(| 
leidet mit reinem ©ifteroxib ju einem tt>eißett im SOSaffer f(|ftt)et* 
IWM(^en ©alje; mit loi^tenfaurem ©ttterorib jafammengebracfit, 
trennt ftd^ mit ber enttt)eid^enben Äol^Ienfäure ber ©auerficff 
wn mm ^til be^ ©itterorib^ unb e^ Meibt reguTinifclie« 
©itter aU fc^tt^arje« ^utx^tt jurutf* (93 er je litt«) 

SRan fann ben angeffii^rten ^(fieinungen feine anbere (Sv^ 
Kärttng nnterlegen, aU bap j^ierbei 3«fe$ttn8 ober aSerbinbttng 
in gotge ber SBeröl^mna mit einem anbem Äör^)er j^erbeige^ 
gepijrt ft)irb; ber fic^ feftp im 3ujlanbe ber Serfeftung ober 
Serbinbttng befinbet* @« iji Kar, baß bie ^Iction, in ber ftd^ 
bie Sltome bed mm Mxptt^ befinben, auf bie Ktome be« 
banebenliegenben jioeitenö ÄtStper« »on Sinjlttf iji; finb biefe 
ätome fällig, bie nomlitfy^ SBeränberttnfl gtt erfahren, fo erlei** 
ben fte biefe SSeränbernng ; fte ge^en SJerbinbnngen ober 3er^ 
feftttngen ein; aOein wenn jte biefe gä^igfeit für ft(|f niii^t be^ 
ft|ett, fo ^xt i^t toeitere aSeränbemng »on bem ätugenblid 
an auf, ioo ftd^ bie ältome be« erfieren ^itptt^ in Sht^e be* 
finben, too mitfiin bie ä^eränberung ober bie 9){etamorf)i^ofe 
biefe« Mtptx» t)oKenbet i% 

2)er eine ^itptt übt auf ben anbem eine ä^nKd^e SBir* 
hing au« f toie ioenn ein brennenber Mtptt mit einem ber«' 
brennlid^en jufammengebrad^t tt>irb/ nur mit bem Unterfc^iebe, 
baf bie Urfa(3^e ber aWitti^eitung be« 3ttjlÄ«be« unb ber gort^ 



fcauet Wefe« 3ttpattbe«/ eitic anbete i% ®et bem ^mbttwüU 
(|ett Ä(St^)er tfi Wefe Urfad^e We SCewtjjeratur, tt)el(i^e ftd^ nt 
jebem 3ettmcmettte tt^teber neu erjeugt; m ben Serfe^ungö^ 
unt) SBerWnbuttgÄerfd^etttttttaett, bte tt)tr 6etra(]^tett, tfl tiefe Ur^ 
fad^e ein tn ^emtfd^er Sldton begriffener Körper , nnb nur fo 
lange t^ättg/ afö btefe SIctton bauert^ 

Sßtr fennen au« ^al^Uofen GErfal^rungen^ it^eld^en (£tnfltt$ 
bai blo^e in Sett>egung fe^en auf bie Sleu^erung ber ci^enii^ 
fd^en ^äfte ava&it, in einer ^Renge t)on @a{}löfungen äußert 
ft(^ i. ©♦ bie eo]^fijton«fraft nid^t, ttJenn fte in ber SQSärme 
gefättigt, bei völliger Slui^e erf alten; baö aufgelöfte ©alg fd^et^ 
bet fid^ ntd^t WfiaÖinifd^ an^, aber ein ©anbfom in bie glüfftg*' 
feit geworfen, bie Heinpe Srfd^ütterung reicht i^in, um bie 
ganje Sluflöfung !|)tö$Iid^ unb unter ä8ärmeentn){d(elung {um 
Srflarren p bringen; n^ir fe^en bie nämlid^e (^d^einung bei 
SEBaffer, tt>a« i^^tit unter 0° bei toöttiger Stulpe erfaftet ttjerbeti 
fann, o]^ne ju gefrieren, tt>a« aber in bem STOomente fefl noirb, 
n^o feine Sü^eile in 93ett)egung gefegt n>erben^ 

Unt in einer befKnnnten SBeife ftd^ anjugiej^en unb )u 
orbnen, muf bie S;rag|^eit }uerft iibern>unben tverben, bie ^ome 
muffen in SBettJegung gefegt tt>erben» 

&nc )E>erbiinnte Slufföfung eine« Mifalje« mit SSeinfäure 
gemifd^t, giebt in ber Stu^t feinen 9lieberfd^tog ; fe$t man bie 
glufftgfeit burd^ l^eftige« Umfd^fitteln in 93en>egung, fo tttxH 
fte ff^ augenblidKid^ unb fe^t ^flaHe x^on fffieinftrin ai. 

(£iM Slußöfung )oon einem Sittererbefalj , mX^t burd^ 
)>|io«)M^orfaure« ^mmoniaf nid^t getrfibt tt^irb, fe^t augenblidC^ 
tid^ ))|io«))^orfaure« SSittererbe^^mmoniaf an ben ®^&^ti^an^ 
ben ab, an ben Steffen, m fte mit einem @Ia«ftabe in ber 
Stfifftgfeit gerieben tt>erbem 

S)ie ®e))>egung, mithin bie Uebenvinbung ber ^rägi^eit. 



beö Sei^omtitg^joerm^gen^^ "otvx^aift tn fcen fo eben ange^i^^ 
ten 93tQ)ttitg^^ uttb 3^<^^ungg^toceffen eine augenNtdHtd^e axk* 
bete Lagerung bet Sltome etne^ ^itptti, b. l^« bte ^ntfle^ung 
einer SSeribinbmtg; bie t)cr^et nicfit t)or]^anben n>ar. 

SBie ft(f> ^[)on fettfl wiie^t, mflffen biefe Sltome bie gfi^ig* 
feit beft$ett; ftd^ auf biefe befUmmte SOSeife ju orbnen, benn 
fonft tt)ürbe 9iei6ung unb 93ett>egung, oi^ne ben geringften ^a^ 
flittß barauf fein* 

©a^ Woße Seffatren in ber ?age, tt)o fid^ bie Sttome ei* 
ned £6r))er^ (eftnben, mad^t; ba^ un^ jDiele ^$t)>er in anbeten 
3ttfiänben mit anbeten (Jigenfd^aften ^^ffAt ctfii^einen, ate fte 
nad^ ifften natfitlid^en $ln}iel^ungen (eft^en. ©efd^ntoljenet 
wib tafd^ etfattetet ^Vidtt unb ®(aö finb butd^fld^tig; wn 
mufd^Iid^em SStud^^ beibe bii$ )u einem gen^iffen ©tabe elaflifd^ 
unb biegfom; bet etftete n)itb htm 9(uf&et9a|iten matt unb un^ 
butd^ftd^tig unb seigt aldbann im ^tud^e tegetmafige ®paX^ 
tung^fläd^en^ m\6)t bem ftiftaUifttten 3ud(et angel^oten; bad 
®Ia« nimmt biefen BttP^tib wx unb witb weiß unb unbutd^* 
fd^einenb/ l^att/ fo ba^ ed am @ta]^te ^unlen gie(t/ n^enn e^ 
lange 3eit i^inbutd^ bei einet l^ol^en 2:em)>etatut itxi toeid^en 
3upanbe etf^alten »itb. Ofenbat befaß en bie %ome bet bei^ 
ben Ä{ti|)et; in biefen t)etf(^iebenen 3ttpanbett, t)etfd{>iebcne ?a^ 
gen, in bem etfieten x^ax iffte änjie^ung nid&t in ben «id^^ 
tungen ti^atig, in benen il^tc ©ol^äjton^ftaft am flatfften wat* 
aaSit teilen, baß bet gefd^mol^ene ©d^wefel beim tafc^en 5lb^ 
fü|>len in taltem SBaffet x^txi), butd^ftd^tig unb ctafKfd^ bleibt 
unb ftd^ in lange gäben ^it^^xi läßt, unb baß et etfl nad^ 
(Stunben obet S:agen n^iebet l^att unb ft^ftattinifd^ tt^itb. 

SDa^ 93emeiä(endtt)ett^efle l^ietbei ifl unfhreitig, baß bet 
am^tp^t 3udEet obet ©d^koefel, o^ne aWittt>itfen einet äußeten 
Utfad^e, in ben ftiftattinifd^en 3upanb tt>iebet jutödtte^tt, benn 



tief fe^ )ootatt« , bafi t^re Sttome rine anbete Sage angenom^ 
men ^a(en, baf fte mttl^tn felbfl im feflen d^^nbe (tö ju 
etnem gen>tffen ®rat)e ®ett»eglt(^fett i&eft^en. :Cte tafc^efte VLm 
fe^ng ober (^orm&nbetung btefer Htt fettnt man toom Hrro^ 
gonit, ibentifd^ tn feinet d^ifc^en dufammenfe^ung vidt bem 
Aa0f)>at^, bett)eif t feine »eefd^iebene ^flaKform unb ^ittt, baf 
feine Sttome auf eine anbete 993eife geotbnet ftnb; aU n>ie 
beim ^attf^at^; beim iSMSxmm m^ älttagonitftvflall^, bei 
bem 3nbett)egungfe|en feinet Sltome butd^ bie Su^bei^nung 
lieben tvit il^t 93e^attttng«t)etmfgen auf unb mit gtof et ^aft 
2etf)>tingt in %tilQt beffen bet Slttagonäft^ftaQ }u einem ^ouf^ 
n>etf t>on ^ftaKen unb RaVl^ct^. 

& ifl unm((glid^; fld^ übet bie tttfad^en biefet Setänbe« 
tungen ju taufd^en^ fEe ifl eine ^ufffebung br^ Buflanbe^ bet 
dttii^, in ($olge tt^eld^et bie in ^93eu>egung gefegten S:^ei(d^en 
eine^ Röxptt^ entn)ebet anbent; obet i^ten eigenen natätlid^en 
$(niiei^ungen folgen. 

SBenn <Att, )»xt ftc^ ava bem 9$ot|^etge^enben etgiebt^ bie 
med^onifd^e Sen^egung f(^on |iintei(|t/ um bei toieten $0tf)etn 
eine S^tm unb 3uflanbdanbetung )u ben^itfen^ fo fann e^ um 
fo tt^eniget jn^eifet^aft etfcffeinen, bap ein im 3ttflanb bet 93et^ 
Wnbung obet Betfeftung begtiffenet Äot()et fa^ig ip, gewiffen 
anbetn ^$t))etn ben nämli^m 3uftanb bet 93etoegung obet 
a^ätigfeit ju ett^eiten, in toel^em fi(^ feine Sltome beffnben, 
butd^ feine Setft^tung alfo mit anbetn Sltptm, biefe ju be* 
fähigen, SBetbinbungen einjugei^en obet Setfe^ungen gu etleiben* 

2>iefet Sinfluf i^ butd^ bie angef&^tten S:^a(l^en aue 
bem SBetl^atten anotganif^et Mtptx binteid^enb belegt n^otben, 
et geigt ft(^ bei ben otganif(^en "SStattxitn hti tt^item ^ftget 
unb nimmt bie gotm an wn ben umfaffenbften unb bett>un^ 
betn«tt»&tbig{len 9latutetf(i^einungen. 
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210 ttcfai^e bet (Bäfftmq, Sfiufnif unb Semefiuig. 

Wlit ©al^Tung; gäulnif mi 93ern>efttng (Qctcfinet 
man im SlKgemeutett bte e$orm^ unb (^genfd^a^änberungett; 
wü^t Ut iovxfitxm orgamf^en SRatmen ttltiitn, }»mn fte 
9on ben JDrgantömen getrennt^ i^et ®titmctxt wn Sßaffer unb 
einer gen^ijfen ^em))eratttr ftcj^ felbft äberlaffen tt)erben* ®&|^^ 
nmg unb S^i^^iti^ ftnb 3erfe$ttng«))roceffe loon ber eigent^Am^ 
It il^enStt, bie wir mit ^}Retamort>f^ofen i^ejetc^net ^im, bie 
(Elemente ber $or)>er^ ml^t in ©o^rung ober Säulnif iXbtt^ 
inQ^m f&i^ig ftnb; orbnen ft(^ gu neuen SBeriinbungen, unb 
in biefer Orbnung^tDeife neffmen meifiend bie S3eflanbt^ei(e 
be^ aSaffer^ einen be^mmten ^nt^tiU 

2)ie S3erk))efttng i^ «)erf(fiieben wn ber ©Sprung 
unb ^anHi^f infofem fte oj^ne 3utritt ber iuft ni^t flatt^ 
{tnbet/ bereu @auerflof jfierbei «)on bem ^ort>er aufgenprnmen 
ti^irb, e» ifi eine tangfame SBerbrenuung, bei tpeld^er unter 
aOen Umfianben äBorme unb }un>eilen aud^ Sid^t entivid eft tt>irb ; 
bei ben 3erfe^ng^:|)roceffen , bie xmn ^äulniß unb @äf»rung 
nennt/ enttt^ideln fic^ fe|ir ffauftg luftformige fJrobufte; bie 
ettttt>eber gerückte« ftnb ober einen unangencf^men ©erud^ toer^ 
breiten. 

^an ift gennffermaßen äbereingefornmeU/ mit bem Slu^brud 
® a ^ r u n^ bie aRetamor)>^ofe berjenigen SRaterien )U beieid^nen, 
mlt^e gemcf^Iofe ga«ffomige ^robufte tnMdün, tt>&^renb bie 
®e}ei(^nung Sautni^ geto^^nlii^ für bie/enigen «)on felbfl 
erfolgenben d^e^ungen gebrandet toixi, m benen fibetried^enbe 
©aparten gebilbet toerbem S)er ®erud^ fann ober, toie ftc^ 
oon felbfl )oerfte^t/ feine^eged Aber bie 9labtr ber 3erfe^ttng 
aU entfd^eibenber S^aracter gelten/ beibe/ @äi^rung unb ^&»U 
nif/ fittb einerlei 3erfeOung^))roceffe/ bie eifiere^on flid(fiofffreiei|/ 
bie anbere oon fUdfflofl^altigen ©ubflanjen. 

SPtan ift femer ^mi^nt, ein gemiffe ßtaffe wn SRetonior^ 



®ä(Tung mtb Sautnif. 211 

^i^ofen XK>n ber ®fif>tung unb puTntf ju ttmnm unb jnjar 
Wejctttge; tt>o »eränberungen unb Umfe|utigett. erfolgen , o^tie 
®tttt)t(fetttitg »Ott ga^ftSrmtgen fJtobuftett* Mm bte 3«fianbe; 
tn benen bte neuen aSerh'nbungen ftd^ batfteöen, ftnb; tt^te mort 
wetf , rein jufatttg; unb be^^aft ntci^t ber entfemtefle ©runb 
t>ori^anben, Berfelungen btefer %xt, tt)te man ^tt^m ^at, etner 
befottbem Urfad^e ju|ttfd^retben. 



®Sfymnfi unb ^änlni^. 



SRand^e 3»aterien geffen bem %nf^m m<fy »on fettp in 
OÄ^rung unb pulntf über^ unb Weß ftnb namentttd^ btej[e^ 
lentgeu; toeld^e ©tttffioff ober jitrfjioffl^alttge ©ubjianjen betV 
gemengt entsaften, unb ia€ SWerfwurbtgjie |fterJei tfl, baf 
außerorbentltd^ Setne Cimnütatm berj[entgen Bui^anim, bte 
tn ben Sttp^nb ber ®a|>rung unb gäuTnt^ übergegangen ftnb, 
bte gäf^tgfett bejt^en, tn unbegrenjten aWengen ber nSmW^en 
SRoienen benfefben Sict ber Bcrfeftwig l^enoorjurufen* 

(Stne Heute Duantttöt g&^renben SCraubenfaft ju ntd^t gd^ 
renbem sugefe^t, bringt bie ganje Quantität in ©ai^rung« 

JHe Weinjie Ou(«ttität int 3ujianbe ber Oä^rung begriffener 

mi^, 3»e|ftteig, Slfibenfaft, faulenben Steifere«, Stet k* nttt 

frif4>er «Wilc^, «»fibenfaft, 3Me^fteig, gleift^ ober SBIut in »e^ 

räi^rung gebrad^^ ntad^t, ba^ biefe Wlatmm in ben nantlid^en 

* 3erfe$ung«j)roeeß fibergei^en* 

2)tefe grfii^einungen treten, wie ntan leid^ benterft, au« 
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212 (M^ttttifi ftnb Sätttnff. 

SBewanbtfd^afitett i^enntft werben, ^ttan^ ; tl^re Stemente otbiteit 
fi(^ ttt golge einet ©tömng na* ti^ren SSewanbtf^aften; e« ftnb 
tleuf enmgen ^emifd^er S^i^atigfetten, Unitt^anbfongen ober 3er^ 
felungen; bte t)or ftd^ i^^tn, in gotge ber Serfti^runa mit 
Sitpttn, bie ft(^ fn bem nemtt^en 3ujlanbe tefinben* 

Um ft^ etn Kare« Sttb fiter btefe SBorgange ju 5Derf4>af en, 
muß man analoge a(er mtnber )i>em>t(fette (^fc^emungen in^ 
Äuge faffen* 

Die Bufammengefe^tf^eit ber organtf(i^en ?ltome unb i^r 
aSerf^aften gegen anbere STOaterien im Slffgemeinen föi^rt *)on 
fettfl auf bte toajre Urfad^e, burc^ tt>eld^e biefe 9)?etamor^)Jofen 
^erbetgefui^rt tt^erben. 

%xi bem SSerJatten ber einfa^en R6tptx tt^eif man, baß 
bei Silbung loon SBerWnbungen bie traft, mit mi^tx bie S3e^ 
flanW^eite jttfammenffängen; in bemfelben SerJÄttniß aMmvxt, 
in n)eld^em bie ^n^a^t ber $(tome in bem ^ufammengefe^ten 
ütome sunimmt 

SWanganoribuI ge^t burc^ Sufnal^mc t>on ©auerftoff in 
Drib, in $9^)erorib, in ÜWangan unb ttetermanganfaur? 
fiter, tt>oburB^ bie Slnja^l ber ©auerftoffatome in bem er* 
fleren um bie ^SAftt ^ermeffrt, ober 5Derbo!p^)ett, t>erfÖnf* 
fa^t tt)irb, ater alle ©auerjloffmengen fiter bie i^inau«, 
mi^t in bem Oribul entl^alten ip, ftnb M weitem fc^toa- 
4ier getunben, bie Mofe ®lüm^t treibt ©auerftoff au« bem 
|)9peroribe auö unb bie aWanganfauren Wnnen tjon ben 
©afen ni^t getrennt werben, of^ne augenMirfti^ eine Berfeftung 
itt erfpii^ren* 

2)ie umfaffenbflen (Srfai^rungen beweifen, baß bie am tin* 
fa(|>fien jufammengefe^ten anorganif^en SSerbinbungen bie be* 
flJnbtgpen, bte ben aSeranberungen am mtifUn wfberflel^enben 
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ftnb/ unb baf mit ifyxcx 3ufammengefe^t]^ett; iffte 93erdnbet^ 
(t(|fctt; ti^re teid^te 3etfe$krteö jummmt; offentar nur begi^at&i 
t0tit mit bev Stttjal^I ber ^omt, mi^t ia Skn^inbung treteni 
bte Stt^tungen ft(i^ )i>ert>te(fälttgen/ in benen t^re ^nste^ung 

SSelc^e ätrt t)on ä^orfleKung man aud^ ä(ev bte 9latttt bet 
9Ratem i^aien mag; bte Qhrtflen) ber ^mi\^ ^ro^otüonen 
ittetf t jieben 3tt>etfet öiber ba^ 58oif|ianbenfetn s?on gettJtfpm k* 
grenzten ®nt))!|)en ober SKaffen t>on SRaterte jurftd; über beren 
kt>ettere @^attttng ober SCi^etlung tvtr feine QFrfaffrungen (e{t^« 
S>tefe tn ber @|f ernte S(eqttt)i>alente ibenannten SRafen {tnb 
ntc^ unenbltd^ fletn/ bennften)tegen/ tnbem fte jie nad^ tfiren 
Stn^teffungen ftd^ auf bie monnigfatttgfle äSetfe orbnen^ geffen 
am btefer SBerHnbung bte ja^ofen jufammengefe^ten ältome 
Ifertoor^ beren (£tgenf(|aflen tn ber organtfd^en Statur nad^ ber 
Sorm, ia man fann (et otelen fagen^ nac^ ber Sttd^tung; nai^ 
bem ^iai^t toed^fetU/ ben fte in bem jufammengefeftten ättome 
einnehmen» 

93ergtet(^t man nun bte 3ufammenfe^ng ber organifd^en 
mtt ben anorgantfd[fen 93eri&tttbungen , fo n^trb man toai^ri^aft 
uberrafd^t burd^ bte (Triften} \)on ^eribtubungen / tn benen ftc^ 
90 unb meffrere l^nbert etnjetne S(tome ober ^lequitoatente 
t>eretntgt ftnben^ )tt einem einjigen {ufammengefe^en Sltom« 
2)a< 9ltom einer organifcf^en @ättre t)on einfad^er 3ttfammen^ 
fe^ung, bte ^gf&ure 1 93. tni^SÜ 12 ^(equioalenie; 1 Sltom, 
Ol^tnafäure ent^att 33, 1 Sltom ^udtt 36; Slmygbalin ent^ 
f)&tt 90 unb 1 attom 2:algfättre 138 Slequiioatente an Siemens * 
ten unb bie Seflanbtj^eile ber t^ierifd^en ^or^er Abertrefen bte 
genannten Ibei tt>ettem nod^ an 3ufammettgefe$t^eit* 

3n eben bem ®rabe; äU bie anorgantfd^en äJerbinbungen 
bte orgottifd^en an (Sinfad^ff^ett in i^rer S^ü^^^^^^i über^ 
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trefett; tt>etd^en fte wn tiefen burcf^ t^r ^ct^altm ab. SBiap 
renb j. 9. etn sttfantmetigefe^ter Slt^nt; ba^ f(^ti>efelfattre ftaiv 
mtt einer ÜRenge soon ÜRatenen in Serfi^rung; nid^t bie ge-- 
tingfte SSetonbentng in feinen (Sigenfd^afiten etleibet, n>&^renb 
Ui feiner 3er(egung mit anbem @ui&flan)en bie Sol^fion^^ 
ftaft, bie S^^tgfeit t)on einem feiner Seßanb^eile mit ben U^ 
rfl^renben R&xptt eine unl jdlid^e fefle^ ober ibei getinffer Xtm^ 
pttoiwc Pd^tige äSerMnbung ju iMIben, ti^a^renb atfo anbere 
Urfati^en mittvirfen^ um feine Serlegung )u beu^erffteOigen, 
finben nnr bei com^Itren organifd^en Sltomen nid^t« di^ntid^e^. 

S^ad^ten toix bie gormel be^ fd^n^elfauren &ali^: 
S R O4 , f l^aben toix barin nnr 1 Sleq. ©c^n^efel mtb 1 %t(\. 
ftolittm; tt>ir f jnnen im l^ jd^ften %ati ben ®auerftof un^ ungleid^ 
in ber Sßerbinbung loertf^eift beiden unb bei einer 3erfe$img 
einen ^üi ober atten ©anerflof ber SBerbinbung entjiej^en, 
ober einen ber Seflanbt^eile erfe^en^ mt loerfc^iebene Lagerung 
ber Sltome fonnen loir aber nid^t l^enoorbringen / eben n>ei{ ed 
bie einfad^fte ^orm ift; in toeld^er bie gegebenen Elemente iu 
ber S^erbinbungen pfammenivtreten bie pi^igfeit beft^en. 

Serglei(^ett n>ir bamit bie Bnfammenfe^ung be^ 2:rauben^ 
)ttdfer^; fo l^aben toir barin, auf 12 3(eq. ^ol^tenfiof/ 12 Seq. 
aSafferjloff unb 12 «eq* ©auerftoff ; »ir l^aben barin eine ?ln* 
jafft t)on SttomeU/ t>on benen mir tt)iffen^ baß fte bie mannigfal^ 
tigflen 93erbinbttngen mit einanber einjugeffen toerm^en; bie ^or^ 
mel be^ 3udCer^ fann au^brädfen tin ^pbrat be^ ^^{enfto{f$, 
ober ein ^^brat bed ^olse«^ ober ber ©tarfe, ober bed SRilc^^ 
juderd^ ober mt 93erbinbung t>on 9et|fer mt äUfol^oI, ober 
oon 9lmeifenfSure mit ©acf^ulmiu; toir fönnen mit einem äSorte, 
koenn «oir bie (Elemente toon SBaffer l^^injutreten lafen ober 
etnjelne (Elemente in bem 3udfer erfe^eu; bie meiflen bekannten 
fKcfflofffreien organifc^en @tofe burd^ 9le(^nung barau^ ttd 
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n)t<feln; bie Elemente t>ain ftnb alfo in ber dufammenfe^ung 
bed 3ud(et« ent^attett; unb mm tarn i^tnsuf&gen; Ut d&^iQttit, 
joi^aofe äSevHnbungen mtt einanber )tt Htbett/ tfl in ber %tt^ 
)te$iung/ n)el(|e btefe Q^Iemente ^u eutanbev gegenfetttg i^abett; 
cienfaßö t)ot^attben* 

Unterfu(|en kt>ttr nun; tok ^^ ict 3u<Iet (et Setfii^rung 
mit SDIaterten soeri^ätt; bte eine hmttthatt SBtvfung auf t|in 
Ifaitn, fo finben »{r, baß bte aSeranberungen, bte et eifäf^rt, 
tttd^t tit bte engen ®xttiim etngefd^tofen {tnb; bte }»ix M ben 
anotgantfd^en SSeri^inbungen kmerfen; btefe iBetanbevungen 
l^oben in ber X^at hm ©renken. 

2>ie (Elemente be^ 3udeird folgen jieber ^n^iei^ung unb i)»ax 
einer jieben auf ünt eigent^umtid^e Sßeife« äBdi^renb i&ei ben 
anorganif^en 93eri&inbungen eine @äure burd^ ben ®rab iffret 
iBem>anbtfd^aft ju einem ber Sefianbt$ieile ber äSeri&inbung, bie 
ba^on serfe^t tpirb/ n>irft unb ii^ren d^emif^en Si^aracter nk 
aufgießt/ in \»tt<fya §orm {te aud^ angett^enbet n^erben mag, 
ierprt unb geräubert fte ben 3nätx, nii^t, inbem fte eine 
«)or|fanbene Saft^ ^oerm^ge i^rer grcf^eren iBertt)anbtf4iaft in 
Sefdj^fog nimmt, fonbem inbem fte ba^ ©teid^get^id^t in ber 
^iiei^ng ber Elemente beä 3uderd auf^e^t @a()fäure unb 
@c^tt>efelfäure, in i^rer 9Sirfung^tt)eife unb 3ttfammenfe9ttng 
fi> fd^r ^on einanber loerfd^ieben, xoixttn auf einerlei äBeife 
auf ben 3ud(er, in )oerb&nntem 3uftanbe anber^, ol^ »oie in 
concentrirtem , iü gelinber SQSärme »oieber anberd, aU iüm 
@iebem äBäl^renb bie concentrirte @4^tt^elfaure Ui mäßiger 
Scneentratton ben Sn<ltx, unter ä3ilbung ^^n ^meifenfaure 
unb (Sfftgfäure; in eine f4i^n>ar)e fof^Iige SPlaterie t^emninbelt/ 
verlegt fte ifin, Ui ©egenu^art ^on mt^x SBaffer, in itt)ei tooune 
@ttifbin)cn, bie i&eibe ßo^Ienflof unb bie Stemente bed äSafferö 
entf^attem jDurd^ bie (Eimvirfung ber SKalien entfte^fen aud 
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ten (2^Ieinettten M Sv^tti eüie Steife t>en tmt^oitf t>erf<^{e^ 
benm neuen ^otoctot/ unb bnr^ otibtrenbe SRoterten, bntd^ 
Satpeterf&uve 3. SS^ enttt^iileln ftd^ iaxaai Ao^Ienfäure/ Sbnei^ 
fenfoure, ^{tgfäinre/ 3tt^erfättTe unb no(i^ t>te(e anbete ^^ 
bttcte/ bte ntd^t unterfud^t ftnb« 

SBenn mm f^ mtfy btefen Qx^a^xmQm tint Sorftedung 
übet bte ^a^ ntac^t; nttt mi^tt bie (Stemente bed 3tt({er^ 
2ttfantmen]^ängen/ unb bte ©tope btefer flnitel^ong nai^ bem 
Sßtberflanbe i^eurt^ettt/ ml^m fte einem baronf eintt>ti:{enbett 
^itptx entgegenfe^en, fo fd^etnt betr 3ucfei:atom atö fol(|er 
nur burd^ bte Zxaf^^tit feiner Elemente gu U^^m^ iwc^!^ bai 
9e|iarren m bem Orte unb in bem 3ttftanbe alfo, in bem fte 
fi^ (eftubeu/ benn ein 9ei^au)>ten biefe^ 3uflanbe^ burii^ t^re 
eigene ^njie^ung; tt>ie bei bem fd^n^efelfaurem &alx, beo^ad^ten 
tt)ir nidl^t 

@erabe biejientgen organifd^en fßerbinbungen mn, bie ft(^ 
bem 3udfer ä|in(id^ tDerpaUeU/ fe^r iufammengefe^te organifdpe 
^me dfo^ ftnb aKetn fä^tg, bie 3erfe|ungen )u erleibeu; 
n^eld^e t»xx ©äfirung unb S^ulniß nennen^ 

aaSir paben gefcfien, baß SRetaKe bte gai^igfett vc^aXtm, 
Sffiaffer ober ©aljjeterfÄure ju gerlegen, tint pl^igfeit, bie fie 
f&r ft(^ nid^t befaßen, burd^ bie bloße SBeröi^rung mit anbem, 
bie ft(^ in bem 3»panbe ber SSerbinbung beftnben; wir fe^en 
bei bem SBafferflof^j^eroxib unb SBafferjioffl^werfuIjtb, baß 
in bem ^ct t^rer 3^fe$ttng, 93erbtnbungen äl^ntid^er Slrt, tn 
benen bie Elemente iti ti^tittm flMer gebunben finb, oi^ne baß 
eine d^tfd^ 93ermanbtfd^aft fiierbei mittoirft/ bie n&mli^t 
3erlegung erfaj^ren, unb man tt>irb in ben ^aUxim, toetc^e (B^^ 
rung unb gdulniß ben^trfen, bei genauerer SSead^btng bie n&m^ 
lid^e ttrfad^e erlennen, n>eld^e bie obigen <Srf(|^etnungen bebingt 

e^ iji biefe Urfacf^e m jfeber Sitptt, ber jtd^ im 3ttPftnbe 
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bet 3erfe^ng iftefinbet; fte tft etne @törung be« flattfc^m 9Ro^ 
mentö bet S(tt)te]^ttitgen ber (Htmtntt, etne^ cotn))l€tm organt^ 
fc^en Sttom^/ tn beten $oIge ftd^ bte Elemente m^ i^xm fpe^ 
cteKen 3Ut}te|fttngen aofi 9{eue gnq>^tren. 

S)te 93en>etfe für bte Srifteng btefer Urfac^e laffen ftc^ ItU^t 
eitttt)tdeln; fte gelten ani bem SBerl^atten beir Ritptt ^ttoox, 
toetd^e ©Ai^ntng unb Pulrn^ beti^Men; fte etgebeit {t(^ cani 
ber älegelmä^gfett; man fann fagen/ ©efe^m&ftgfett^ tn n^el«' 
(f^er bte S^^ettung ber (Elemente in ben erfolgenben ÜReiamor^ 
)>]^ofen ]oor ftd^ gel^t; unb btefe 9iegelmci^'gfett tft ou^fc^Ite^^ 
Itd^ ibegrunbet tn ber ungletd^en ^ßcmavM^^a% bte fte tn tfo^ 
Itrtem Bufianbe ju etnanber iteft|en* Sind bem Serl^atten ber 
^oljfi^le }um SEBafer, and bem ber etnfa^^ ®tt(fffa>fft)er^ 
iHnbung^ bem S^an^ ju bemfeKen £fr)>er; laffen ftd^ alle 
gRetamoq)i^ofen fittf^offfreier unb fKcffiofR^alttger ««!i:^>er ent* 
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9X:etam9tp^9im fUiIfiofffreiet ftitptt. 



Sttngen tt)tr ©auerfloff unb Sßafferflof tn ber $orm ^m 
SBaf[erbam))fen bonnad^ in gletd^m 993ir{m!g^n>ert]^en mit ftol^Ie 
tn einer Xm!pttatax gufantmen; (ei wtt^tx fte bie p^igfeit 
beft|t/ eine 93er(inbnng mit einem biefer Qäemente einjugej^en^ 
fo fte^t man/ ba^ ft(^ unter aKen Umflanben tin Orib be^^o^^ 
lenftofc^/ ^o^lenorib ober ^o^Ienfaure/ bilbet/ tt>a|frenb ][e 
na^ ber 2:em^>eratttr Äof^tenttjafferfloff ober SBafferftoff in %ttU 
|ieit gefegt tt^trb ; ed ftnbet bemna(^ eine S^fieilnng bed ^o^Ien^ 
flof« in bie (Elemente be^ äBaffer^, in ben äBaferflof unb 
©anerflof flott; unb tint nod^ ^ooIKommenere S^l^etbtng biefer 
Sirt beot>a^ten toir (ei aUen 9Retamor))$iofen, bur<i^ mii^t 9xt 
)[>on Urfad^en fte aud^ (ett)irft toerben mfgen« 

Sfftgjäure unb ^econfäure erleiben burc^ ben Sinflu^ ber 
Sßärme eine toafire 9Retamor))]^ofe; b. ^. tint ®))altung in 
neue 93er(inbungen oi^ne Stu^fd^eibung tinti i^rer GFtemente* 
Slu^ ber Sfftgfäure entfle|it Äof^Ienfäure unb Aceton, au^ ber 
aWeconfaure Äol^Ienfäure unb Äomenfäure, burd^ ^i^txt Xtm^ 
ptxaüxx erleibet bie tefttere eine neue SfWetamor^jfiofe; jte jerlegt 
fi(^ toieber in Äo^Ienfäure unb ^J^romeconfdure* 

2)er Äof^tenftoff biefer aMaterien t^eitt ftd^ in ben ©auer^ 
fioff unb SBafferfloff; auf ber einen ®titt feigen tt>ir Äo^Ien* 
fäure, auf ber anbem tin Orib einee Äo|^lentt>ajferflop auf* 
treten, in mi^tm aUtt SBafferjioff ent|^aften ift* 

Sei ber 9Retamor))^ofe ))on SOfo^^oIbäm^fen in mäßiger 
mmi^t t^tiü ft(^ ber Jlol^Ienfloff auf &^n(i(^e 3Betfe unb ed 



entfielet m £)xii emer ßo^tenu^afferfloffmHnbung/ He aSen 
©attctrjloff «itffatt, unt) gaöfJrmtge ÄofftentvafferjloffioetWiu» 
buttgetu 

®et Wefen 5SWctomi>r})]^ofm inx^fy SSärme ftnb, tt)fe man 
fielet, feine fremben SJewanbtfdf^aften ti^attg ; e« ftnb Wc 6efotu= 
beren ^njte^ungen ber Stemente aUetn im ®pkl, bte ft(|f /e 
itad^ bem ©rabe t^rer äSemoanbtfd^ofiten ju neuen 93er(tnbun^ 
gen orbnen/ ibeftänbtg unb un^Detanberltc^ unter ben Sebmgun^ 
ßtn, in mi^tn fte ge(tlbet n^erben, ft^ auf^ neue umfe^enb/ 
tt)enn btefeSebtngungen geänbert tt)etben. äJergteid^en notr nun 
bte ?5n>bucte mitetnanber, ju benen gkvri tn i^xtt 3ufammen^ 
fefiung fi^nttd^e, aber tn t^ren ©genfd^afiten ioerfd^iebene ^att-^ 
rien tn jwet burd^ joerft^tebene Urfad^en erfotgenbe ^äamotp^o^ 
fen SSeranteffung geten, fo ffnben tt>tr, baf bte Urt ber Um^ 
fe^ung ber Sltome abfolut bte nantltd^e tji* 

3n ben 9Wetamor))|>ofen be^ ^olge« auf bem SBoben t)on 
©unt<)fen, bte tt)tr gäuintß nennen, t^tiü ft(^ fetn Äol^tenjioff 
in ben SBBafferfioff unb ©auerjioff fetner eigenen ©utfianj unb 
ben be* SBaffer^, nekn reiner Äofitenfäure enövicfeft jic|> ein 
Äoi^Ienwafferpoff, ber eine ber Äoi^tenfdure äfmlid^e 3wföt«wen* 
fe^ung i^t 

3n ber 3Retamor))|K)fe be^ 3uder^, bie tt)ir Oa^rung nm^ 
neu, titelten jtc^ feine demente in Äoi^lenfaure, n^d^t % toon 
bem ©auerfloff beö 3u(fer«, unb in SlJlol^ol, ber atten SEBaffer-- 
fioff enthält 

3n ber SWetamor^lfofe ber Sfftgfaure burc^ ©W^i^i^e ent* 
flefft ÄDl^fenfaure, wtd^t % ^on bem ©auerfloff ber Sfjtgfaure 
unb 9(ceton/ ml^^ allen SBafferftof enthält 

^an fielet leidet; ba^ bie (Elemente einer tonipltxm SSer^^ 
btnbung i^ren f))ecie((en Sln^ief^ungen öberlafTen (unb bte^ ge^^ 
fd^iefft bei jieber ©toritng in ben Slngtel^ttngfn ber (Elemente ei^ 
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mt Sn^^itng^ hux^ toA^ Urfa^ fie ou^ evfol^ mag), 
ba$ Me ZptOmi tiefet (Elemeitte, t^ Umfet^mig/ )tt neuen 
Setfttnbungen ftetö na<|» einer unb berfelben Sßetfe wt ft(^ 
ge^, mit bem einzigen Unterfi^iebe jeboc^, bo^ bie 9latitr ber 
g^lbeten ^obucte ftetö aftffcmgig MetH von ber 9n)a^I ber 
1tt»mt ber <E(emente^ bie in Xetten treten^ ba^ olfo bie 9t^ 
bucte je nad^ ber Bttfnnmenfe^nng ber @itbftoK) ini Vtaa^ 
lii^e tDe^feln* 



IKtUonptp^itM ftUCftoffl^alHget fi6f|Mf« 



aSemt tt>ir bie 9Raterien ini Slttge faffen, tvdc^e bie (Si^ 
genfc^^^ 9Retamor))|^ofen/ @&^rmig nnb ganlnif gn betmrf en, 
im 9or)figIic|^^en ®rabe befl^en, fo ftnben t^ir^ ba$ ed ti^nt 
fixana^t folcfie ftnb^ in beren 3ttfammmfe^g ber @tiiffh){f 
einen Seftanbtf^eil aama^U Sßir ftnben, baf in loielen ber^ 
fetten eine Umfe^ng il^rer (Elemente gn neuen f)robueten toon 
feK^ erfolgt/ wn bem Sbtgenblide an ; n^o fte au^dren bem 
lebenben Organi^mud anjuge^cfren, wt fte alfo wii ber @^]^&re 
ber Snjiel^ttng l^erauötreten, burd^ bie aOein fte )tt l^^ 
»ermfgen* 

9Bir lernten gnmr fKtfflofffreie $t6tptt, bie etotfaOd nur in 
SBerHnbung mit anbem einen getviffen ®rab toon JBefUnWg^ 
feit beft^; bie im ifoQrten Bufianbe alfo unbefamtt ftnb, ei^en 
tDetl iffre (Elemente, ber ftrafi entzogen, burd^ beren SBirbuig 
i^re (Elemente jufammengefKttten ftnb, fu^ m^ i^xtn eigenen 



f{^tt>ef{tge @&ure ftnb f(^on al^ Serbtnbungen btefer Staffe ibe^ 
getd^net tporben^ aUm t9te i^emerft/ ttefe (^genfd^afi fommt 
nur tt)entgcn fKÄftofffreten SSerbtnbungen gu» 

@ans attber« )oer^äIt e« {ua^ mit ben fltdfloff^atttgen ^jr^ 
ptm; man tarn fagen^ ba^ tn ber Hitntfyümix^m 9ktax M 
©Hdflop bte Utfcufie b^ an^erorbetttti^en Setd^ttgfdt gegeben 
ift ttjelil^e tffte eigene 3erji{rung "ptxMf^xt. SIW bae tnbtffe^ 
rentefte unter ben brfannten (E(ementen getgt er fctne i^or^ 
^ed^be Slngte^ung gu trgenb einem anbem etnfad^en ^rf^er^ 
uttb btefen S^aracter trägt ber @tt(fftoff in aOe 93er6tnbungen 
über^ bte er emgugel^en fäfftg tft; ein Sl^oracter; ber fetne {etd^te 
Strennung toon ben SWaterten, mit benen er tjerbunben tfl, er^ 
flärltcff mai^t ^ 

9htr tt)enn feine Ouantitat im SBeri^tnif gu ben Sternen«' 
icdf m\X benen er t>erbunben \% eine gett>iffe ©renge überfteigt, 
»ie bei 9WeIamin, Slmmelin k*, fangen bie @tirf flofpoerWnbttn^ 
gen aU; eine gen>iffe Seflänbigfeit gu erlitten; fte t)er({eren 
Aenfaff^ bt^ gu einem gen>iffen ®rabe i^re ißer<inberli(i^feit, 
n>enn feine Quantität gu ber üJlaffe ber (Elemente; mxi benen 
er 5oerbttttben ifl, gu ber Summe i^rer Stngiei^nngen alfo, ein 
tSHnimum beträgt, nue bei ben organifd^en Safen*; 

883ir fel^n in ben beiben Änatlfttbern, bem Änattquecffilber, 
bem 3ob« unb (^i^IorfKcfflof in ben fogenannten fulminirenben 
äkrbinbungen biefen Gf^aracter ber leidsten ttmfe^ung am ent? 
fc^iebenfien ]^en)ortreten. 

SHIe anberen erhalten bie nämlid^e pl^igfeit, ftd^ gu ger^ 
legen ; tt^enn i^nen bie (Elemente be^ SBaffer^ bargeboten xosx^ 
ben, j[« bie meiflen ftnb feiner 9»etamor^|fofe fSfiig; wenn 
Wefe Sebingung ii^rer Umfe^ung au«gef(^Ioffen ifl- 

2>le )>eränber(i#en flicfflof faltigen ©ubflangeU; X^fiXt 
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901t fOt^mümmf ge^m in troAiem Bufianbe ntc^t in Siitl^ 

Sbtd bot 9lefu(toten ber Moimtieii SMomot^f ofen ftitffloff^ 
^ttigtr ßoi:)>er ergteftt ftc^ mm, ba^ ^toAd bad 993affcr md^ 
b(o^ ol^ 9Rdtttm btetit; t^ü^^ beti ffi^ iimfe^oiben (Hcmen^ 
tm 93cii)egmig seftottct; ed fleOt ftc^ Rot borau^ l^or, bo^ 
fte in So(ge toon d^tfd^er äSerttHinUfd^aft t)or ftc^ ge^en* 

fragen tt>tr nun nad^ ben Setanberungen, t^üifyt bte {Hit^ 
fiofflfotttgen R9tptx im SQIgmtemm ettetben, tt>tnn t^nen bte 
Scflttnb^etle be« äBofferd unter ttmflanben borgdftoten mrben, 
tt>o ifyn 3^<N^ttng/ gl^^gntt^ butd^ n>elc^e tttfad^e^ ^ 
Keigefiü^rt tvtrb/ fo ergtel&t ft(^ al^ eine 9tegel, bte feine Sbt^ 
nannte fennt, ba^ unter biefen 93ebingttngen ber ©ticfflof bie^ 
fer @n]b{lan}en ftett bei ))oI[enbeter Berfe^ung ate Stmmo^ 
ttiaf in ^td^ gefegt nnrb. aOe {U(!flof^attigen orgontV 
f($ien SRoterien entnndeln burd^ bte Sinwirfung wn 9(fa(ien, 
allen ®ttiffh>f in ber ^orm wn Knrntoniaf ; @äuren unb ünt 
tt^S^t 2!ent))eratttr n)trfen auf bie nini(ii|ie 9Beife; nur Mm 
fanget m SBaffer ober feinen (Elementen bilben ftd^ (Syon 
ttttb anbere ©tidffloffmbinbungen« 

^an lann ^ttani entnehmen; ba^ iai SImmoniaf bie 
pärffle ©titfftoffberWnbung iji, baß a38afferfloff unb Stidf^off 
)tt etnanber einen ®rab t>on 93enoanbtfd^afl (efi^en^ ber bte 
Kttjie^ung bed @ttdffto{fi$ )u aUen AMgen übertrifft 

Sei ben fUdEfiofffreien 3Raterien ^tn toir in ber on^e» 
)eid^neten SBenoanbfc^aft, n^elc^ ber ^ol^Ienftoff sunt @auerftoff 
beft^; tint ttrfad^e fennen gelernt^ mt^t bie @))alhtng ber 
(Elemente eined cont)>Ieten orgonifd^en Sltom^ na^ einer be^ 
fUnmtten Sffieife fferbeifüfirt; in ben ftidffiofl^attigen mac^ 
nur ber ftol^Ienflof einen nie fefflenben Seftanbt^etK au« unb 
in biefen fontntt in ber j^eroorfiet^enben äSenoonbtfd^fi M 
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&aä^^ )ttm Sßaferflof tint neue ^d# frafUge Urfad^c 
ettt« leid^terctt Utttfeftung t>et ©efiaiibt^eite f^inju* 

^et ben ^dflofffreten Mtptm ^aim tt>tr ein (Clement; iH 
ben {KdEfiojfl^alttgett jt^et (Stmmttf Me ftd^ tn bte GEIemente 
beö 98a{fer6 tl^etlen, tt)tr |fa(en bann )n)et entgegengefe^e 
SBewanWfd^afteti, bte t^re SOBirfung gegenfettig t)eirfiätfen* 

SEBtr tt)tffen nun^ bafi »>& in @tänbe ftnb, butd^ ben dxn^ 
fln^ itt>det äSemoanbtfd^afien bte flavfflen 9(n}te|^ungen ju ü(et^ 
n>tnben; tt)tv (ringen mit ber gr^f ten Seid^ttgfrit eine 3^f^$vttg 
ber iEf^Dnerbe l^ewot, »enn tt)ir bte JBettvanWfd^aft ber Äoi^Ie 
auf ti^ren @auerflo{f unb bte bed @^^Iot^ auf ba^ äUumtmunt 
tu Si^ättgfett fe^en, eine detfe^ung^ bie mit /ebem allein ni^t 
beU)irft n>erben fann^ unb e^ ifi mithin in ber Statur unb ber 
(SonfKtution ber ©tirfflofpDerWnbungen fetbfl eine Slrt »on 
Spannung bei: 93eftanbt]^ei(e^ eine ]^ett)or{le(i^enbe Steigung }u 
3Retamoi:))l^ofen gegeben, ml^t iti ioieten eine ^oon fettfi er^ 
fbtgenbe Untfe^ung toon bem ^ugeni&IidE an imixtt, n>o jte mit 
SSBaffer ober mit ben Stementen be^ 3S3afferö in 35erßl^nmg 
ge(ra<i^t n)erben« 

2)a^ aSer^aften ber einfad^^en aöer ©ticffioffberi&inbungen, 
be« ff^anfaurei^l^brat* ifi X)iettei(^t am i&ejien im ©taube mt 
tefKmmte SSorflettung öi&er biefe S^fieitung^weife ju geben* 

2)iefe ©aure entf^att Äo|>Ienfloff, ©titf jioff unb ©auerfloff 
genau in ben SSer|>ättniffen , baß mit bem ^injutreten einer 
gett>if[en ÜRenge SBSaffer bie Stemente biefe^ SQäaffer^ gerabe 
^inreid^en, fein ©auerfloff einerfeit^, um mit i^xm Äoi^Ienflof 
unb ©auerfioff Äoi^lenfdure unb fein SBafferfloff anbererfeit«; 
van mit ijrem ©ticfpoff Slmmontaf ju Wtben* 

Sei biefen Mtptm »ereinigen ftd^ alfo bie gänfKgften Sßt^ 
btngttttgen, um bie loollfommenfle ^etamor))|»ofe }u erteiben, 
unb ti ifl m^ befannt; baß biefe ©Gattung augenblid^» 
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tiify erfolgt; fobalb bte S^anfaure mit Sßaffer jafanimenge^ 
kad^t n^trb ; unter (ebi^aftem äCuf&taufen ))eii(DanteIt f!e ft(i^ tn 
ftol^Ienfaure unb Stntmontof« 

jDtefe 3erfe^ung läf t ftd^ att Xppm oUtt SKetamoii^l^ofen 
1h'#off^Wget tdt))er betrad^ten^ e« tfl bie Sfiubii^ tn i^xtt 
retnflen unb sooKenbetfien %oxm, benn bie neuen ^obufte^ 
$o]^lenf&ure unb Simmontaf^ ftnb feinet tt^eiteren 9)tetamoi:))l|^ofe 
me^r f&l^tg. 

(Etne gan} anbere unb n>e{t Denvtdteftere Sonn nimmt ober 
bie putnif an, noenn bie erflen f>robu(te/ tt^eld^e gebttbet mx^ 
ben, einer fortfd^reitenben 93eränberung unterliegen ^ fte jerfättt 
in biefen ^äQen in meffrere Venoben; bei benen e£ unmjgttd^ 
ifl bie ©renje }u befKmmen; noo bie eine auf|»(rt unb bie an^ 
bere anf&ngt 

2>ie SWetamorjj^ofe einer au^ Äoi^Ienfloff unb ©tiifftoff be^^ 
fle^enben 93erbinbung be^ d^an^, be^ einfad^flen unter äffen 
fKrffioffi^attigen Äür^^em, giebt eine Äare S^orftettung t>on ber 
ÜRannigfaltigfeit ber ^robufte, bie i^ierbei auftreten, e« i|l bie 
einzige Saulni^ einer {li(fflof|faItigen ©ubf^au)/ bie einigermo^ 
fen unterfttci^t ifl» 

Sine SluPfung loon Sj^an im äßafer trübt ftd^ m^ fur^ 
jer Seit unb feftt eine fd^n)arje ober braun*^ fd^warje 
SKaterie ab; tveld^e bie Simmoniafoerbinbung mti Rix^ 
)ftti ift; ber burd^ eine einfadfie ^Bereinigung Don i&pan mit 
Sßaffer entfielet. S)iefe Subftanj ifi unlö^Kcf^ im SBaffer unb 
entjie^t ftc^ burd^ i{>ren3ujlanb i'eber tveiteren SSeränberung. 

Sine if0^t tIKetamor|)|fofe n>irb bebingt burc^ bie St^eitong 
bed Syand in bie (Elemente bed äBaffere, e^ entfief^t Syan^ 
fÄure, inbem ftt^ tint gewiffe ÜRenge 6^an mit ©auerfloff 
t>erbinbet, e^ bilbet ft^® lau fäure, inbem eine anbere|h>r^ 
tion (i^an ftd^ mit bem frein>erbenben Sßafferftof loerefoigt 
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©ne britte aSetatnotpl^ofe erfal^rt baö ff^an, tnbem eine 
)[)o(ffonimene @))attung ber Elemente be^ ^^an^ unb eine 
Stl^eitung tiefer Elemente in bie Sefianbt|ieile be« SBajfet^ 
flottjtnbet Dralfäure auf ber einen @ätt, ämmoniaf 
auf ber anbem, ftnb bie ^robncte biefer Bpaüan^. 

©^attfaure, beren ©ilbung fo eten erttja^nt tvorben i% 
fonn in Serul^rung mit SBaffer nid^t befleißen; jte jerfe^t ^^ 
im SWoment il^rer Silbung, wie eben ertt)ä|inl> in Äol^len^ 
fäure ttnb ämmoniaf, bie ftd^ neu bitbenbe S^onfoure ent 
%t^t aber biefer S^^ftung; inbem fte mit bem freigettjorbes^ 
nen ämmoniaf in SBerbinbung tritt, entfielet ^arnjioff» 

Die SBtottfäure jerfe^t ftd^ ebenfaßd in eine braune SWaterie, 
mitist SQSafferfioff unb dpan, ba^ le^tere in mtm größeren 
äSeri^altnif ali tt){e im gasförmigen entpit; eS toixi bei ii^rer 
Berfeftung ebenfalls Oralfänre^ ^amfloff unb Äol^Ienfäure ge^ 
bilbä; unb burd^ ®))a{tung ifireS StabifalS tritt 3(meifen^ 
fäure ate neue« ^robitft auf» 

€ine ©ubftan} mithin, tt^eld^e nur £o|ilenfiof unb QHä» 
ßof ent^ätt/ liefert im ©anjen ad^t t>on einanber burd^auS 
ioerfd^iebene ^robufte* 

©nige biefer ?Jrobufte ftnb burd^ bie 3)?etamotp|iofe beS 
urf^)rüngli^en Bixptti, burd^ bie ^fieitung feiner demente in 
bie Seftanbtfieile beS SBafferS, anbere in golge einer )i»tittm 
©^)aüung ber erjieren entfianben» 

2)er J£)amfloff, baS fo^lenfaure älmmonia! finb burd^ bie 
SJerbinbung ^on jtvei ber geböbeten ^robufte entfianben; an 
i^rer SBilbung ^aim atte Elemente änt^efl genommen* 

aSie au« ben ebenangefttfirten Seifi^ielen entnommen wer^ 
ben fann, umfaffen bie 3erfe$ungen burd^ ©ä^rung ober gaul^ 
nif in i^ren 9tefuttaten toerfd^iebene ©fd^einungem 

(SS ftnb enttt>eber Umfe^ungen ber demente einer conu^ 

15 
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pltxm S8er(tnbung }u neuen SSerMnbungen , tt>el(|e mit ober 
o|»ne |)tn)U}te^un3 ber Elemente be^ Sßafferd toor ^(|i gelten. 

3n ben neuen auf btefe SSBetfe geWIbeten ^robuften finbet 
man entoebet genau bad SSet|iäItntg ber Seflanbti^eite tt^ieber, 
ml^t ^ox ber SWetamor^^i^ofe in ber STOaterte enthalten tt>aren^ 
ober man finbet barin einen Ueberfi^uf , ber in ben Elementen 
iti äBaffer^ U^t% mltfyt äintf^eil an ber Sf^eilung ber dit^ 
mente genommen i^aben. 

Dber e* jtnb Umfe^ngen jn^eier unb mei^rerer conn)lerer 
93er(inbungen; aud tt>el^en bie (Elemente (eiber ft(^ n)ed^fe(^^ 
toeife mit ober ofine ^injutreten ber @(emente be^ SQ3affer6 
)u neuen fJrobuften orbnem 95ei biefcr Slrt t)on SWetamor^ 
^)|iofen entfiaften alfo bie neuen ^robufte bie Summe ber Se*« 
ßanbt^eile aOer SJerbinbungeU/ toeld^e an ber 3erfe^ung Sn^ 
t^tü genommen fiakm 

Die erflere 3erfe$ung^toeife d^aracteriftrt bie eigentliche 
©a^rung; bie anbere bie fogenannte gaulnif» SQ8ir tott^ 
ben in bcm folgenben biefe ®ejeid^nung^tt)eife fiet« nur ^r bie 
Reiben in i^ren <&ffotgen ftd^ »efentlici^ 5t)on einanber untere 
f^eibenben 9Retamor))|fofen/ (eibeffatten« 
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3)te etgent^ämliii^e 3etfe^0, meldte itt 3tt(fe( erf£^ 
{&f[t ftd^ ate ber S£:9))u^ atter bet SRetomotpi^ofen (etrac^teti, 
tt>cld^c mtt ®a Irrung ibejdt^net tt>«teiu 

Sßenn in eine mit Ouecfftl^er gefällte grabuivte ©lode 
1 Sttbiccentimeter mit äBaffer 2i< ^nem bannen 93re{ ongerfil^rte 
SSieti^efe unb 10 ©rammen tintt 9lofir)U(ferIofttng gel^ratfit 
u>ii:b^ bie 1 ©ramme reinen 3uder entffätt^ fo ftnbet man in 
ber ©lüde nad^ 24 ©tunben, )»mn bad ®an)e einer Zttn^u 
rotur t[)on 20—25^ au^gefe^t gewefen ifi^ ein SSoInmen Äo^^ 
lenfäure, mltl^t^ bei 0« unb 0,76 SWeter fd. 245 bt« 250 CC. 
ttüSipti^t Sted^net man l^ierju 11 CC. £o^lenfäure, n>omft 
bie 11 ©rm* pfifft gf eit ftc^ gefdttigt finben^ fo ^at man mit^ 
^in im ©anjen 255 — 259 CC. Äo j>Ienfäure et^aften ; biefe« ^o* 
(rnn ßo^Ienfoure entfprid^t aber 0,503 ii» 0,5127 ©rm. bem 
®mi^tc na(fy. S;|i^narb erffielt femer tocn 100 ©rm. 9lo^r^ 
jttder 0,5262 atfoöiten SlBo^oU 100 Xfy. SWo^rjud er tiefem olfo 
im ©an}m 103,89 ^. an ^offlenfaure unb Slttoi^ol gufammen^ 
gmommm. 3n biefm beiben ^robuctm ftnb aber 42 SC^* 
^offlenftof enthalten, unb bie^ ifl genau bie SDlenge, mi^t 
urf))rfingtid^ in bem 3uder ent^tm t^ax* 

jDie Slnalyfe iti 9to|^r)U(ier$ ^at auf eine un))9eifetfKifie 
SOSeife ergebm, baf er bie &tmtntt ^en l^oj^Imffiure unb 
mto^tl, minus 1 Sltom SSaffer, entfiätt. 

8btd bm ^robulten feiner ©oj^rung ergiebt fU^, ba$ ber 

15* 
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aSo^ol unb bie ßol^Ienfäitre sufammm 1 Sltom Sauerßof tmb 
2 Sttome SBafferftof ^ He Slonente alfo von 1 Sltom 9ßaffer 
me^r entsaften aH ber 3u(fer/ unb bteß tdlatt auf bie befrte^ 
btgenbfte Sßeife/ tt»o|ier ber ®ett)t^töfitorf(^u^ an ben eri^attenen 
^bnften fonunt; td ^dbm bte (Elemente t)on i 3(toni SBaffer 
9bt£^ett genommen an ber !tRetamor))|iofe be« 3u(!erd« 

2)em 93erl^&Itntß nac^; m n)e{(^em ft(^ ber Stofftguder mit 
9lequä>alenten t)on Sofen toerbinbet, fo tme ou^ ber 3ufam^ 
menfe^nng fetned Drtbatton^))robttctö ^ ber 3it<ferfättre, mi^ 
man, baf 1 SItom Sviätt 12 UequäDalente ober Utome 
«o^Ienftof enthalt 

fientö toon biefen Aol^Ien^fatomen tfl barin tn ber ^orm 
«>on Aol^Ienfäure ent$»aften; benn man erhalt btefe gan^e Dnan^ 
tttot ^^^lenftoff aU Dralfonre »lieber , u^enn man ben 3uder 
mit fibermonganfaurein Sali be^onbett. ^eefäure n>trb aber 
(äi eine niebere^ bte ^l^Ienfaure al$ bie f)o#e Oribaüon^^ 
flttfe be^ ßoi^Ienflofi^ betraci^tet^ unb e^ ifi unmjiglid^; burd^ 
einen ber {räfügften £)ribation^))roceffe; n)ie burd^ S3e]^anb(ung 
mit fibermanganfaurem Soü, m niebereö Drib au^ einem ^i^ 
^eren entfle|^en ju machen* 

Der aSBaflerftoff be« 3tt*er^ ifl in biefem fiJr»)er niifit in 
ber S<>nn toon 3So$»oI t>or]^anben^ bemt burcfi S3e^anblung mit 
©äuren, namentli^ mit einer fauerfiofffreien, ber iSalgfoure^ 
tvirb ber 3nätt in 993afer unb mt moberortige ßol^Ie jer^ 
fe^/ unb man tt>ei^, baf feine ^So^ofoerbinbung eine fold^e 
3erfe9ung erffij^rt 

Der 3uder entfiaft mH^ t^eber fertig gebilbete ßofflen^ 
fÄure no^ «ttol^l; biefe &ixptt jtnb in golge einer ®pah 
tung feinet eigenen ältom«^ mit 3u$ie|^ung ber (Stemente bed 
äSafferd; gebObet toorben. 

©ei biefer aRetamort>l^ofe be« 3utfer« finbet man olfo in 
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bm ?)rDbttcten feinen SejianWpetI itt ©ubfianj^ burd^ beten 
S3etfiptttng fetne Berfe^ung ^ertetgeföl^rt iDurbe, bte (gtemente 
ber Steri^efe nel^men an ber Umfeftung bar i&lmctAt be« 3»*^ 
feinen nad^u^ei^kren älntffeiL 

92e]^nten tt)it je^t nun einen ^flanjenfaft, meldtet tei(^ iß 
an 3utfer, unb bet nei&en biefem Sejianbt^eit nod^ anbete SWa^ 
terien, tJegetaMKft^ed ©weiß, Älelfter jc enthalt, tt)ie j* ©♦ ben 
©aft »on gelten aWöf^ren, 9lunfeMben, 3»ie6etn jc», fiber^ 
teffen wir ipn mit SBierl^efe ber gettjjpnlic^en Ztnüpttabxx , fo 
gerate er inS&i^rung; tt){ebad3u(fertt)affer; e^ entt^eid^t unter 
9luf6raufenfto^tenfaure; unb in ber rüdficinbigen ^fifftgf eit ftnbet 
man eine bem 3u(ferge]^aft genau entfrre^enbe SWengeSKfoi^ol; 
fli&erlaffen »ir i^n ftdjf fettjl bei einer S^emjjeratur t)on 35 — 40®, 
fo gerati^ er ebenfaUd in ©äf^rung; e^ entn)ideln ftd^ ®afe in 
beträd^tlid^er üRotge, ml^t ^on einem unangenehmen @erud^ 
begleitet ftnb, unb n^enn bie B^ilRtgf eit natj^ )E)OlIenbeter 3er^ 
fe^ung unterfud^t tt>irb/ fo ftnbet man barin feinen ^(Ifol^oL 
Der 3u(fer ifi ^Derfd^tounben unb mit bem 3ttdter atte tjorl^er 
in bem ©aft enthaltenen fKdfflofl^altigen Äötper» S5eibe ^a^ 
ben ftd^ gleichseitig mit unb neben einanber serfe^t; ber ©tidE^ 
M ber flirffiofffialtigen ©itbflanjen finbet ^ in ber gtüfftg^ 
feit aU Hmmoniaf lieber unb neben bem Slmmoniaf brei neue 
^hrobucte, weld^e au« ben ®eflanbt^eilen be« ^flanjenfafte« er* 
geugt toorben finb* Die eine ift eine tt)enig flfid^tige in bem 
tl^ierifd^en Organi^mu« tjorfommenbe ©aure, bie SWild^fdure, 
bie anbere iji ber friflaKtnifd^e ^itptx, ber ben ^auptbepanb^ 
tl^eil ber 9Ranna auemad^t unb bie britte tfl eine fefte bem 
araWfd[^en ®ummi äi^nlid^e SWaffe, welche mit SBaffer tinm 
bidfen gafien ©d^leim bilbet Die brei ^obucte gufammen 
wiegen, of^ne ba« ©ewid^t ber gasförmigen ^robucte ju red^^ 
ntn, mt^x, aU ber im ©aft enthaltene 3ud(er; fte ftnb alfo 
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iitd^t caa im Slemenim bed B^^tti allettt etitflanben; feind 
j)Ott ben bmm «wit loor btefcr ÜRrtanior^)]^ofe m bem ©aflc 
)tt entbedeit/ jie finb alfo burd^ eine Umfe^uitg ber ^anb^ 
t^etle beö 3ttderd mit benen ber frmben @tt(^an)en gebilbet 
tt)Otben uttb btefed dneinanbergTetfen t>on 2tt>et unb mel^reren 
9Retamot))]^ofett ifl e^/ »Ktf tvir bie eigetttfid^e gäulni^ 
nenneiu 
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aSBenbet man feine Sbt^etffamfett ben SRaterien ju, burc^ 
t^eld^e ©a^rung unb S&utni^ in anbem ^dr))em erregt n)irb, 
fo ftnbet man bei genauem Sead^ten i^red SBeri^tten« unb 
i|frer SBerbinbung^tDetfe/ baf fte ol^ne ^udnafimen ©niftanjen 
ftnb, beren eigene (Elemente ftd^ im 3ttßanb ber Umfe^ung 
befmben« 

Setrad^ten n^ir )ttb6rberfl bie merftt>firbige 3Raterie, bie 
ftd^ (oa gaffrenbem 93ier, SBein nnb ^flonjenfäfiten in mUi^ 
Ii(^em 3nßanbe atfe^t^ unb bie ben 9lamen germent^ ®a^^ 
rnng^ftoff t)on i^rem audgejeid^neten SSermogen erhalten 
^, 3nder unb fft^e ^flanjenfäfte in ©affrung }u t>erfe$en^ 
fo beobad^ten }»ix, ba^ ba« ^txmtnt ftc^ in |eber ^inftd^ 
t»it tin in %&nlni^ unb äSern^efung begriffener ftidf^ 
#off|>aItiger Sixptx m^\U 

jDa« germent ^mmbüt ben @auerflo{f ber umgebenben 
Sttft in fto^Ienffiure unb entkDidett nod^ Ao^tenfänre caa fei« 
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ner ctgenctt 5SWaffc (6oUn), unter SSSaffer fäffrt c« fort, Äo|>* 
lenfäure unb ükWed^enbc @afe ju enttt^irfeln (2;|>enarb)^ 
unb tfl 2ttle|t tn eine bem alten täfe ä|fnl{(|fe ^affe "otmcm^ 
beft (?Jroufl); feine gäl^tgfett, ©a^tung ju erregen, tji mit 
aSoffenbung biefer gäuTniß »erfd^ttjunben* 

3ttr Sr^altung ber ®genfd^aften be^ germent^ iji bie ®e*» 
genwart loon SSSaffer eine SBebtngung ; f(|ion burd^ Mope« Sind*» 
))refjen »irb feine gä^igfeit, ©ä^rung gu erregen, verringert, 
burc^ Sluetrodnen toixi fte Joernid^tct; jte wirb ganjtid^ aufge^ 
^t>Un burcfy ©iebl^i^e, Sltfol^ol, ÄocJ^falj, einUeber^ 
mag »on 3uder, OuetffiUerorib, ©Utlimat, 
^<>t8^ff^8/ fd^tt)efHge ©aure, fal^jeterfanre« ©it«: 
berorib, ati^erifc^^e Oele, bur^ tauter ©ubflanjen alfo, 
weld^e ber gänlniß entgegentt>irfen* 

SDer unlö^Iid^e ^oxptx, ben man germent nennt, 
bewirft bie ®a|frung ni^t SQSirb bie SBier^ ober SQ3ein<» 
|>efe mit ausgetobtem faltem beih'ttirtem SQSajfer forgfaltig au«* 
gewafd^ mit ber 93or{t(|t, baf bie ©uiftang fietS mit äBaffer 
bebedt Heiibt, fo bringt ber 9tä(f jlanb bie ©äi^rung in Buder^ 
waffer nid^t mei^r |iett)or* 

2)er U^ti^t X^tit beS germent« bewirft bie 
©äfirung ebenfaltS ni(!^t ©n in ber SBSorme bereiteter 
flarer wdffriger Slufguß soon germent fann mit 3ud«waffer 
in mm i[>erf(^Ioffenett ®efäße jufammengebra^t werben, o|ine 
boS minbejie 3eid^en Joon 3crfe$ttng l^ewjorjubringen. SBo 
ifl nun, fann man ^*agen, ber ©toff ober bie ÜKaterie, wo 
tfl ber (grreger ber ©ai^rung in bem germent, wenn bie ttn=* 
mU^m unb mti^tn S5efianbt|)eite beö germentS biefe 3er^ 
feftung nid^t j^ertoorjubringen »ermögen? 2)ief ifl von ffoUn 
auf bie entfd^iebenfle äßeife beantwortet worben; fte wirb 
burdj> bcn aufgetöf'ten ©toff bewirft, wenn ber 
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w&ffrtge Sttfguß an ber Suft ecfaltet unb eine 3eü(attg mit 
ber Suft tn IBerül^rmig getaffen »)ar; tn btefem 3uftante mtt 
3udEemraffei: jttfammm getraut/ hrtngt er eine ki^aftt (SSü^ 
nttig ]^en)or; offne pxoox ber Suft au^gefe^t getvefen ju fdn, 
tritt feine ©al^rung tiru 

S3ei bem Sontact mit ber Suß erfolgt ai^er eine ätbforition 
bed @atterflofS unb man ftnbet in bem Sufgn^ nad^ einiger 
Seit freie Äol^tenfäure* 

£)ie $efe (ringt mitl^in ©A^rung ^enoor in e$oIge einer 
fortfd^reitenben Berfe^ung, bie jte M ®egenn>art )E)on*Snft in 
93eröl^rung mit SBaffer erleibet 

Unterfttd^en koir femer; oi nnb toetc^e 93eranberung mit 
ber J^efe t)or ftc^ gel^t; n)enn jte in Serö^rung voar mit Bud er^ 
toaffer, in n^elci^em bie aRetamor))|fofe bed 3u(ferd SDoKenbet 

if^f fo J^g^ fi(^f ^<^f intt t^^ SSenoanblnng be^ S^^^^ tn 
ßol^lenfaure unb %ito^ol ein SSerfd^n^inben bed Sermentä soer^ 
f nä))ft ifl. 

SBon 20 ^. frifci^er ©ierf^efe unb 100 X^. 3utfer erhielt 
^^^narb naify looUenbeter ©al^mng 13;7 unlf^li^en Stüdt 
flanb; ber ftd^ mit neuem Bndertoaffer, auf biefette SBeife an^ 
getoenbet; auf 10 £|ieite soerminberte ; biefe 10 ZfyüU toaren 
n)eif / i&efafen bie ©genfd^aften ber $oI}fafer unb t>er^ielten 
ftd^ »^ttig tt)irfung«Ioö gegen frifd^e« Buderwaffer* 

(&^ ergießt jtd^ i^ierauö auf eine un^koeifeG^afte äBeife; ba§ 
i&ei ber ©ä^rung bed reinen Buderd mit Ferment ibeibe neikn^ 
einanber mt 3«feftttttg erleiben, in bereu gotge fit teibe t>er* 
fd^toinben« SQSenn ba^ Ferment nun ein Körper ifl; ber jtd^ 
im 3n{lanbe ber Soulni^ l&efmbet/ unb ©cifirung in ^olge fei^ 
ner eigenen Berfeftung erregt, fo muffen aße STOaterien, bie jic^ 
in bem namlid^en 3uflanbe i&eftnben, auf ben 3udfer eine gleid[fe 
äBirfung ^a(en. 
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S)te^ tfl in itt ^at ber gaO. gaulenbed ÜRu^fel^ 
flctfd^, Uttn, Jg)attfettblafc, ©«majoni; Sttt>etf,Ädfe, 
©Itabttt/ÄIebet; Segumtn, ©tut bringen, in Sutfer^ 
waf f er 8rtra(|t; We gäulniß bc« 3u(fer^ (©al^ning) ^m)or, 
fa iai dement felbfl, tt)a^ burd^ ünfiattenbe^ 3(uön)af(l^en 
fetne S^l^ig^^/ ©d^rung gu erregen; ganjltcff t)erIoren "fyat, er^ 
]^&ft fte n^ieber, tt>enn t», an einem UHirmen Ort ftc^ feKft 
Aberlaffen; in S&ulnt^ üi&ergegangen tfl. 

£)ad S^^^nt/ bte faulenben t|fterifd^en unb t)egetaHI{f($en 
SWaterien, tnbem jte m anberen ÄJrpem ben 3ujianb ber 3«^^ 
fe|ung l^erbetfül^ren, ben fte felbfi erletben, n^trfen mithin toit 
bad a38af[crfloff^9<)erorib auf ©ttterorib; bte Störung tn ber 
änjte^ung fetner Seflanbti^etle, ml^t fetne etgne 3crfe$ung 
^erbetfft^rt, berSlct fetner 3crfe$ung bewirft eine Störung in ber 
angief^ung ber Sepanbt^eite be^ ©itberorib«, inbem baö eint 
jerfe^t t^irb, erfolgt tint äj^ntic^e 3«f^ung be^ anbem Äör^ 

Sead^ten ii^ir nun, van gu gen)iffen Slnn^enbungen gu font^ 
men, ben aSerlauf ber ©fifirung be« reinen 3«rfer^ ntit ^er^ 
ntent, fo beobaci^ten tt)ir gwei gdtte, bie ftet^ ttJiebetf efiren. 3ji 
bie 5Wenge be« germent^ im SJerl^ältnig gu bem t)or^anbenen 
3«Äer gu gering, fo ip feine pulni§ früher beenbigt, aW bie 
2»etamor^]pofe be^ 3nöer^ ; e^ bleibt 3ttder ungerfe^t, infofem 
bie Urfac^e fetner 9Retamor)>]^ofe, näntlid^ bie 93erö^rung ntit 
tintm in 3«fe$ung begriffenen Äörper, fefilt 

3ifl bie SWenge bed gemtentö »ortDaftenb, fo bleibt, inbem 
frfne UnlööKc^feit im SBaffer an unb für ftd^ eine tangfamere 
3erfe$ung bebingt, rine getoiffe 3Kenge in 3erfe$ung begriffen 
gurüit jDiefe in frifc^e« 3tt<Iertt>affer gebrad^t, fäl^rt fort, toit^ 
ber ©fii^rung gu erregen, bi^ fte felbfl aUt ^erioben il^rer rige^ 
nm 9Retamor))^ofe burdj^Iattfen ^at 
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(Sine geUDtffe 3Rrnge ^efe tft alfo t(f0¥berlt(^; ton eine (e^ 
{Hntntte Portion 3u<fer gnt SSoOenbung feiner SRetamoiy^ofe 
}tt (ringen, aUx feine SSirfnng ift feine 9)taffenki>irfttng; fon^ 
bem ifir &'nf(uß (efd^ranft {t^ lebigtid^ auf i^x SBorj^onbenfein 
a^ )tt im dnipmltt ^in, n>o bad le^te Sttom 3u(fer ft(|f jer^^ 
fe^t ^t 

3(tt^ ben bargelegten ^atfa^en unb S3eol6ad^tongen ergießt 
ftd^ bemnad^ für bie Sf^mie bie Sriftens einer neuen Urfad^e, 
tt^eld^e äJerbinbungen unb Berfe^ungen (en^irft, unb biefe Ur^ 
facfie ifl bie Zl^aiifSIttit , ml^t ein in 3erfe$ung ober 93er(in^ 
bung iegrifener tor)>er auf 9Raterien au^nit, in benen bie 
Seftanbt^eiie nur burdf^ eine fc^trad^e äSerUKinbtfd^aft iufam^ 
ntengel^aften ftnb; biefe ^citigTett n^irft a^nlitfy einer eigene 
t^mli^tn Äraft, beren Präger ein in SBerbinbung ober 3«t«* 
fe$ung begriffener Äorper ift, rine Äraft, bie tt(^ ü^er bie 
©^)]^are friner Slnjief^ungen ^inaud erjhreift* 

Üe(er rine ^enge befannter (Srfd^rinungen fann man ftd^ 
jie^t genugenbe ätet^enfd^aft geben. 

$(u^ frifc^em ^ferbe^am erfraft man brim 3ttfa^ »on @al)^ 
fäure rine rricf^Iic^e 9Renge ^tp))urfaure; la^t man ben ^am 
tu Sdulnif äberge^eu; fo la^t fi(fy feine @)}ur me^r bat)on tnt^ 
itdm. 9Renf(fien]^arn enthält rine betrad^tli^e Quantität 
^amfloff; in gefauftem ^axn ifl affer ^amfloff »erfc^tuunben* 
^arnfiof; ben man einer gä^renben 3u(ferIofung jugefe^ ^at, 
^erlegt fic^ in ^of^tenfaure unb 3lmmoniaf ; in rinem gegol^^ 
renen 3lu^}ug ^Don ^pargeln^ $ltt^n>ur3eln ifl frin Sle^aragin 
mei^r t)or]^anben« 

@^ ifl frui^er berfii^rt tt^orben, ba^ in ber überuoiegenben 
!Bem)anbtf(i^aft be« @tidfloff^ ju bem Saferßoff, fo tt>ie in 
ber au^ge}ei(|»neten äSenoanbtfd^afit bed ^ol^Ienfiof^ sam &antt* 
flof; in i^rem entgegengefe^ten @treben alfo, fuf^ ber Elemente 
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iti äSaferd gu imi^H^m, in aUm @ttdflofoet(mt)ttngen 
eine t)Otjttg«tt>eifc leidste Sjjattmig i^xtt Elemente gegeben i% 
unD mxm t»ix finben, baf fein fiidffiofffretcr Mtftt in tcmcm 
3«jlöttbc We ©gcnfd^aft bcft$t, fid^ in Serüi^rung mit SSSaf« 
fer »Ott fettjl gu jerlegm, fo liegt eö in ber 5Watur ber ©ttd^ 
jloffiocrtinbttngcn, unb tt)eit fte getDtfferma^cn l^öl^er orgamjtrte 
Sttonte barfteKett/ baf il^nm )Dor allen biefe ^äi^tgfeit gufommt 

SBtr ftttbcn in ber S^ot, baß jeber fKdfioff^attige »eflanb^ 
tl^eil beö tf^terifc^en ober )>egeta]&itifd^en Organi^mn^; ftd^ fe(6ß 
bei ® egettttoatt soon SQBajfer unb einer l^öl^eren Temperatur ü6er^ 
laffett/ in ^aulniß äbergefit 

Die fKdfioff|>aWgen ÜRaterien jinb bemnad^ anöfd^Keßtid^ 
bte (Srreger t)Ott ©äi^rung unb gäulniß Jei Joegetabitifd^en 
©ubfiangen. 

25ie gäulniß gel^firt in i^xtn Srfolgen, ate eine inm^ 
anber greifenbe SWetamor^i^ofe »erfd^iebener ©ubfiangen, gu ben 
mä^tigjien 2)e«oribatton«))roceffen , burd^ ioeld^e bie fldrfjien 
SSertoanbtfd^aften übertounben ioerben* 

Sine Sluflofung t)on ®^p^ in Sßaffer/ bie man mit einer 
äibfod^ung loon @ägef))änen ober irgenb einer pulniß fai^tgen 
organifd^en STOaterie in einem t)erfd^tojfenen ©efäfe jtd^ feftfl 
fiberläßt, enti^äft nac^ einiger S^t feine ©d^n^efelfäure mel^r, 
an il^rer ©tette finbet man Äoi^tenfdure unb freie ©c^toefet^ 
wafferflofffäure, bie ftcfi in ben »ori^anbenen Äatf teerten» 3n 
flel^enben SBaffem, ioeldpe fdptoefelfaure ©alge enthalten, beob=? 
ad^tet man an ben »erfaulenben SSurjelfafem bie 93itbung t)on 
fr^^jiattiftrtem ©d^toefettie«» 

3Äan toeiß nun, baß unter aßajfer, alfo itim ?lbfd^tuß ber 
8uft, foulenbe^ ^ola {td^ in ber äSeife gerlegt, baß ftd^ ein 
Z^ül feine« £ol^(enffa>p mit feinem eigenen unb bem ©auer^ 
ftoff be« SBafferd gu fiol^tenfäure «erbinbet, tt»ä^renb fein SBaf^ 
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frrftoff ttttt) ber SBafferftof be^ gerfe^en äBaffer« O» xmti 
aOSafferfloffga^ ober ate ^nncpfi^ai in gml^ett gcfeßt werben; 
bte ^robufte btefer Serfc^ung ftnb mit^n »on berfetten art, 
tt)te tomn SQSafferbam^fe üi&er glft^enbe ^ol^ten geleitet tt)erbett. 

@d tfi nun Kar^ ia% wmn iai Sßaffer etne an ©auerftof 
retd^e SKaterte entfiatt; tt>te ©d^tioefelfaure 3. S3.; fo nnrb t)on 
ber faulenben SBaterte biefer ©auerjioff mit bem be^ SQSafferd 
gur Silbung »on Äofflenfaure in Slnft)rttd^ genommen werben, 
unb aua bem gtei^ttig frei geworbenen ©ci^wefel unb bem 
S33afferjiofga^, bie ft(^ im (&itfie]^nng^momente t)erWnben; ent^ 
fielet ©d^wefetwafferflofffäure, bie fid^ mit ben j)or|ianbenen SWe* 
tattoriben gn ©d^wefelmetatten umfe^t 

jDie gefautten Slätter ber äBaib))fIange; in Serüffrung mit 
Mauem 3nbtgo unb SHfali, ^ei ©egenwart »on SBoffer, geffen 
tn eine weitere 3erfe$ung ü6er; beren Stefuttat tiM S)e^oriba^ 
tion be^ 3nbigo*^, feine ätuflofung tfl 

SBergteic^t man bie 3ufammenfe|ung be6 ^annitö, weld^er 
burd^ gauintß soon gudferi^aöigem 3töben^ nnb anbem ^flan^ 
genfäften gebilbet wirb; mit berbe^Sraui&enguder^, fo ftnbet man, 
baf er bie namlid^e Slngaffl t)on Sltomen ^of^Ienflof unb SBaf^ 
ferpoff, ater gwei Sttome @auerfloff weniger enthält, aU ber 
^raufcenguder; e« ift aufcrorbentö(|i wa^rfd^eintid^, baf feine 
Sntflel^ung auf eine al^nßd^e 3Beife ani bem S^raukngudfer ge^ 
folgert werben muß, wie bie SJerwanblung be« Mauen. 3nbigo 
in beSoribirten weißen 3nbigo* 

»ei ber gäulniß m Äteter« entwidelt ftd^ fo^Ienfaure« 
®ag unb reine« SDSajferflofga«, e« entjie^t j)|>o«))^orfaure«, 
effigfaure«, f afefaure«, milcj^faure« ämmoniaf in fold^er ÜRenge, 
baß bie weitere 3erfe|ung aufi^Jrt; wirb ba« 5Baffer erneuert, 
fo ge^t bie Berfe^ung weiter, auf er j[enen ©atgcn entfielt foi^* 
lenfaure« ämmoniaf, eine weiffe glimmera|>nli(i^e fr^ftoKinifc^e 
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SRatette (ß&feorib); @d^tt>efeIanimontttm unt eine burd^ S^Ior 
gertnnenbe f^fletmtge @tt({lan)« 3(td ein fetten fefilenbed 
^obttft ber pulntf organtfc^er &itptx tritt im 93efonberen 
bte aÄtlc^fäure auf* 

SSenn man, t>on btefen (Srfc^etnungen au^ge^enb^ bte ®&^^ 
nutg unb putnt^ mit ber 3erfe^ung ^ttfj^tU^t, ml^t bte 
organtf($en S3erbtnbungen burd^ ben Sütflu^ ^j^iierer ^entpe^ 
ratoren erfa|>ren, fo erfd^rfnt bte trorfne 2)ejltffatton ate ein SBer^ 
i&rennung^|>rocef tn bem 3nnem einer 3Katerie tjon einem ^f^eile 
i^re^ Äofflenfioffi^ auf Äoflen t)on aUm ober einem SKffetl i^re« 
eigenen ©auerfloffig, in beren golge tt)afferftopet(|>e anbere 
SSerbinbungen gebilbet n)erben. 2>ie ®&]^rung fteltt fid^ bar 
aU eine SSerbrennnng berfelben ^tt, bie bei einer, bte getD^f^m 
Kd^e; nur tvenig fiberfd^rettenbenSCenH)eratttr im 3nnem einer 
glüfftgfett jttjifd^en ben Elementen einer unb berfelben aWaterte 
t>or ftd^ gel^t; unb bie ^dulni^ aU ein £)ribatton«^roceß/ an 
bem ber ©auerftof aller ^oorffanbenen SDIaterien älntj^eil nimmt 
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fßett^einn^- 



3tt bet crgatttf(|ctt 3latax begegnen tt)tr ttctot fern 3«*^ 
fe^ttttg^^roceffen; bie nttt ©ä^ntng ttnb S&uintf i&eieul^net tt)er^ 
beti; rittet ni(fyt minbet umfajfenbcn Ätoffc »on aSerättbcrungen 
bte jte burd^ ben (Stnflu^ ber Sufit erfai^ren; e^ tfl bted ber 
%ü ber aUmältgett Setbmbuttg tl^ter ^oerkennltd^en Elemente 
mit bem ©auerjloff ber in^t, ritte lattgfame 93er(rettttuttg/ bie 
bett 9tatttett 93ern>efttttg eri^attett l^at 

3tt biefer Ätajfe gei^ört bie iBerwattblung be^ |)olje« tti 
^vami, bie (SfftgfäureHIbung aud ^tfol^I; bie @at))eterBUbuttg 
ttttb sai^Kofe attbere SSorgottge. 

^flattjettfäfte irgctib einer 2lrt, ntit Sffiaffer burd^bruttgette 
2:i^rite tl^ierifd^er utib t)egetaWlifd^er ©ubflatijeti, feud^te ©äge^ 
fipätie, ^lut tc, fötttteti tnit ber ?ttft tiid^t in ®erfi]^ruitg ge^ 
brad^t «oerbeit; o|ine loon bem älugenilid att eitte fortfd^rritenbe 
aSeränberuttg ber ^arbe unb ©genfc^aften ju erfaffren^ »oti 
weld^er fletö ritte Sluftiai^me be^ ©auerjloff« ber 8ufl ate bie 
erfle Urfad^e ftd^ gu et^ettnen giebt 

JDiefe SJerätiberutig fitibet brim äbfd^Iuß alle« SBaffer« utib 
bri fritietti ©efrieriputifte tiid^t jiatt, utib tnatt beobacf^tet, baß 
bri \)erfd^iebettett Äörperti loerft^iebetie SBärmegrabe erfbrberK(f> 
{ttib/ ttttt bie ©auerfloffaufha^me unb i|^r iufbtge äSem^efung 
gu Uis»vAttu 

3n bem au^gesrid^netfien ®rabe geffort biefe p^igfeit bett 
fUdEflofFl^attigen ©ubfiongen am 
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t^csvxpfl man $flan)enfäfie beim Butritt ber Sufi tn geltn^ 
ber äSärme ai^ fo fc^Ifigt ftd^ al« $rot)uct ber 6tntt>trfung 
bed @atter{iop eine i&raune ober (raunf(i^tt>ar)e ©uiftang nie^ 
ber, bie ibei allen ^flonjenfaflen t)on a^nti^er 93ef^afen|ieit 
jtt fein f(^eint/ fte u>irb mit bem 9lamen (Srttacti^floff 
(qei^net^ fte ift im SBaffer fd^toet ober unlMtd^ unb toirb* 
^m SHfalien leidet aufgenommen. 

Durd^ bie ©nkoirfung ber ?u^ auf fefle tl^ierifd^e ober 
«)egetaiilifd[)e ®eMIbe entfielet eine ai^nlid^e ^ufoerige (raun^ 
fd^tt)arje Subflanj, bie man ^nmu^ (Terreau) nennt 

£)ie SBebingungen )ur Einleitung ber lBem)efung ftnb toon 
ber mannigfaltigflen Slrt; oieCe unb namentli^ gemifd^te orga^ 
nif(^e 9Ratenen oribiren ft($ an ber Suft (eim blof en ®efeu($^ 
tm mit 8Q3af[er, anbere beim Buf^mmcnbringen t)on atfalien, 
unb bie meiften gelten in ben 3itfl<tnb ber langfamen SBerbren^ 
nung über, toenn fte mit anbem toertoefenben SWaterien in 
S3erä]^rung gebrad^t n^erben. 

S)ie SBenoefung einer organifd^en SJtaterie fann burd^ alle 
©ubflonjen aufgehoben ober ge^inbert »»erben, mitfyt ber %&nU 
ni§ ober ©fil^rung entgegentoirfen ; ÜRineralfäuren, Oued^ 
filberfal)e; aromatifc^e ©ubflan^en^ brenglid^e Dete^ 
SSerf^entin jl beft^en in bieferSejiei^ung einerlei äßirfung ; bie 
(enteren t)er|>atten fid^ gegen »ertoefenbe Mxptt, toie gegen 
|)o^:))]^onoafferflof ga6; beffen ©elbflentjänblid^f eit fte oemi^ten. 

93iele SRaterieU; tt>eld^e fdr ftd^ ober mit SBaffer befeud^tet 
nid^t in ben 3ufianb ber ä3em)efung übergeben ; gelten bei 
i93erfi]^rung mit einem Mali einer langfamen SBerbrennung 
entgegen« 

S)ie@antt«f&ure; ba^^omatin imb tiete anbere @tofe 
{offen ftd^ tn ifirer tt^ffertgen S ffung umoerctnbert oufbeiiKii^ren; 
bie Retnfle Stenge freie» Sdfolt ertf^ aber btefen SRaterien 
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bie %&^(jttit @auerfloff att)tt)te^en; utib ftd^; |f&ttftg untet (SnU 
tt^icfdung ^on ^tifylm^iaxxt, in Uamt ^ttnm^äl^tilic^e &ui^axi^ 

}m SU WCmnitln (Chevreul)« 

2)te ttte(ftt)ärttgfle Sltt ber 93emefttng fleltt fid^ bei totelen 
t>e8etaMItf(|en @u(flanam ettt; n)enn fte mit Sltttmoniaf unb 
Sßaffer ber Suft au^efe^ n>erben; of^ne ßtitoridetung toon 
^offlenfaure fteKt ftd^ eine rafd^e ©auer^ofaufhafftne eitv 
e« entßei^en^ tt)ie beim Orcin, Sr^t^ritt unb anbem pxa^t^oü 
^iolttt ober rotff gefärbte S^ufftgf eiten , t^elc^e /e^ eine ^ä^ 
ftoff^ialtifle ©ubfianj ent|>aften, in »eld^er ber ©tirfflcff nid^t 
in ber gorm loon älmmoniaf enthalten ift 

SBei aKen biefen 93orgängen ^at fic^ j^eran^eßeltt, ba^ bie 
(Einn^irfung be^ ©auerftofi^ {t(|^ nur fetten auf ben ^oi^len^ 
floff ber ÜRaterien erftredt; toa^ ber äSerbrennung in j^d^eren 
Z!em)»eraturen ^ooUfontmen entfpricfft 

9)?an tt>eif g* 33^ ^<^ß/ ^^t^ S^t eitler ^erbrennenben ßol^^ 
lentt^afferftof ^SBerbinbung nid^t me|ir ©auerftof )ugelaf[en koirb^ 
old gerobe l^tnreid^t; um ben SBaffer^of }u cribireU; baf in bie^ 
fem San fein ^offlenftoff toerbrennt ; fonbem aU ^'enruf ah 
gefd^ieben toixi ; ift bie ffinjutretenbe ©auerflcffmenge noc^ ge^ 
ringer; fo toerben bie »Hifferftoffreid^en ßof»Ienn)afrerftofp[>er^ 
binbungen^ ia i^afferftoffarme; in ^Icp^f^oün unb anbere &^n^ 
(idl^e )urädEgeffi|frt 

Sßir ^aben fein Sbd^piä, bap ftd^ ^o^Ienfiof birect hü 
gett)j^nlid^er S:em)>eratttr mit ©auerftoff ^oerbinbet, ober ^^U 
Icfe (Erfal^rungen, baf ber SSafferftof in gekoiffen 3uft&uben 
ber SBerbid^tung biefe (Sigenf^aft beftet. ©eglä^ter ^ienruf 
bilbet; im ©auerftofga^ on^bMo^tt, feine JS!o|fIenfättre; mit 
u^dfferftoffreid^en Oütn getranfter ^enruß erbarmt ftd^ ixt ber 
Sttft unb entjanbet ftd^ t)cn felbfl; unb mit äted^t ffot man bie 
Sdbßentjfinblid^f eit ber )ur ^ub^erfabricotion bienenben UHifFer^ 
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ftoffteiiipen Jto|»Ie gerate tnefem äBaffetftof gel^alte gugef^rie^en, 
benn »oäi^rettt) id ^itlioeriftren^ biefer £!o]^te fmbet man tn 
ber nntgebenben Suft feine Spur So^Ienfoure; fte tritt ni^t 
el^er auf; atd M« bte £enq>eratur ber 3kü^t bte ®lü^]^t$e er^ 
teid^t ]^at S)ie fEüavmt S^% ^dd^e bte &U)ünbung (ebtngt; 
ift mtt^tn nt(^t burd^ bte Oribatictn be« tofflenfitoff« gebtibet 

3Rcai tarn bie t>ertt>efenben SRaterten tn 3tt>et Sia^ tren^ 
nen; in ^vib^at^tn, ml^t ftd^ mit bent ©auerfloff ber Su^ 
t>ei$tnben; offne ^of^Ienfäure in enttviifeln; unb tn anittt, bei 
benen bie äibforbtion be^ ©ouerftop begleitet ift wn einer 
Slbfd^eibung wn ^ol^Ienfanre» 

93ittermanbeljl/ ber atmofp^ärifd^en Soft au^gefe^/ loer^ 
tvanbelt ftd^ in S3en)oefättre burd^ Sufnai^me t)on 2 9(t ©auer^ 
floff ; man weiß, baß bie ^dtjie baioon an bcn SBofferftoff be« 
Detö tritt unb bamit Sßaffer bitbet; tt>a« in SSerbinbung bteibt 
ntit ber entjianbencn tt>afferfreien SBenjoefÄure* 

^a^ ben €rfa|>rungen ioon JDobereiner abforbiren 100 
X^. ^t^rogalludfäure bei ©egenwart 9on ^mntoniaf unb Sßaffer 
38,09 X^. ©auerfioff; fte tt>irb in eine moberartige @ub^ 
ftan} t>ertt)anbett/ bie »weniger ©auerfitof toie t)or|^ ent^ 
i^filt (Si ift Hat, baß bae entfianbene ^robuct fein ^^mi 
Oxib ifi/ unb n)enn man bie SRenge be^ aufgenommenen 
©auerfioff^ mit iprem SBafferjioffgefwitt »ergleic^t, fo ergicbt 
ft(^/ baß berfelbe genau l^inreid^t; um mit biefem SBaferftof 
SQSaffer in bilben. 

Sei ber S3i(bung be^ blutroteren Drcein« an^ farblofem 
CreiU; tt)ad man bei ©egentoart )^on Slmmoniaf in ®erii|frung 
ließ mit @auerflof , ge^t burc^ bie Slufhafime t)on @auer^ 
fioff mit ben (Elementen beiber ©ubflonjeU; bem älmmoniaf 
unb bem Orcin, feine anbere SSerSnberung wx ftd^, aii 

16 
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tte SC^c^eibung wn SSoffer. 1 9eq. Dtctn Ci« H24 Os utib 
1 Ueq. ^mmotttaf nef^mm 5 Heq. Saunrftof aaf, itnb e« 
trennen fidj^ 5 8le«|* SBaffer, tnbem Orcein C^ H^o Os N« 
geiltet tt>ttb. (S)un!ad.) |)ter tfl olfo ofen(ar ber aufge^ 
nommene ©anerßof andf^ltefttd^ an ben SBafferftof getreten* 

@o n>a]^rf(l^nttd^ e^ nnn aud^ erfd^etnt^ baf bei ber SBet^ 
tt)efnng organtfcfier 3)?aterten bte äStrhtng bed @auerflop füd^ 
gnerfi unb ^Dorsng^metfe auf ba^ ))etbrennlt(^fle (Element; ben 
Sßaffetfioff, erfhccft, fo läft ^\^ barond nid^t fc^ie^en; ba$ 
bem It'ol^tenflof abfoint bie ^ä^igfeit mangele, ftc^ mit @aner^ 
^of ju )>er6inben; u^enn jiebe^ X^etld^en bat>on in ^SBeru^nmg 
ifl mit aOSafferfioff, ber fic^ leichter bamit »erbinbet* 

SBir «oiffen im ®egentf>etl; baß ber ©tidftoff, iveld^er 
birect mit ©auerfloff ntc^t toerbnnben tt>erben fami; ftd^ }tt 
©at|)eterfättre Dribirt^ n>enn er mit einer großen SRcnge äBafer*^ 
^offgaa gemengt, im ©anerjioffga^ ioerbrannt noirb* Jgncr »trb 
offenbar burt^ ben t>erbrennenben 333afferjiof feine Sertt>anbfcf 
fd^aft gefieigert; tnbem fic^ bie ä$er6rennnng be^ Sffiafferfloffd 
auf ben i^n beru|>renben ©tirffloff überträgt. Slnf eine a^n^ 
Utfyt äBeife ifi e^ benfbar, baß tn mantfym %ä1kn ft(^ ^ol^Ien^ 
Poff birect mit ©anerfioff ju Äoi^Ienfäure oribirt, inbem er 
burc^ ben ^erwefenben 2Bafferfloff eine ga^igfeit eri^att, bie er 
bei gewft^ntidj^er SCem^eratur für ftc^ nid^t beft$t ; aber für bie 
meiften pffe muf bie Äol^lenfäureWIbung bei ber Sermefnng 
tpafferfloffreidf^er SWaterien einer anbern Urfad^e gugefd^rieben 
tt)erben* ©ie ^tint auf a^nli^t %xt gebitbet ju tt>erben wie 
bie Sfftgfäure iti ber SBerwefung be^ falic^Iigfauren ÄaHe. Die* 
fe^ ©alj, ber fend^ten Suft au^gefe$t, abforbirt 3 Sttome ©aner* 
floff; e^ entfielet ein l^umn^ä^nlic^er Äör))er, bie SKelanfaure, 
in gotge beren SBilbung ftc^ bie demente wn 1 5lt ffffig»^ 
fänre ^m benen ber falic^igen ©äure trennen. 
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SM ttx SdttS^tm^ einer affoltfd^en 8afimg ^m ^SmoHn 
mit @aiter^of oiftfoti^tmt 0;2 @nn. in )tt)et ©tmtben 28^6 
SttMccetttitneter Souerflofga«; U)oi6et ba« Silfali einen ®el^att 
wn 6 CC. ftol^tenffittre erfifitt (in S{f^t)reuO; ba tiefe 
6 CC. ftol^Tenffture nur ein gleic^ed SBoIumen ©auerflof ent« 
Ratten ^ fo gel^t aud tiefer ©rfal^rung mit ®ett)if^eit |^ert>or; 
tafi 'A be^ aufgenommenen ©ouerflop nic^t an ^of^lenftof 
getreten ftnt. ^ ifl j^^d^fi tt)a$frfd^einli(^ ; ba^ mit ber £>n^ 
baticn t^re« aSafferfiofT« ein ^til be« j^ol^lenfiop ber 
Su^flan) ftii^ mit i^rem. eigenen ©anerfbf in ber ^orm t>on 
ftof^Ienf&nre t>on ben äfoigen (Elementen getrennt ^at. 

S)ie 93erfud^e loon @ auf füre über bie 93em»efung ber 
^oI)fafer laffen aber eine foI<|ie Strennung faum einen 3tt)eifel 
)tt. Seud^te $ol)fafer entmicfett nämlid^ fihr jlebed SSoIumen 
Sotterftoff; wa h<^m aufgenommen n>irb/ ein gleid^ed ä^olu^ 
men ^f^totfäure^ toeld^e, tt)ie man mi^, iaä nämlid^e 93oIu^ 
men @auerfloff enthalt 2)a nun bie ^oljfafer ^oj^Ienftoff 
unb bie (Elemente bed 9Baj|fer^ entj^fitt, fo ifl ber Qhrfolg ber 
(Sintoirfung be^ @auerftop gerabe fo^ ali man reine fio^Ie 
{t<l^ birect mit @auerfh>f t)eri&unben j^&tte. 

S)ad gange 93er|falten ber «^oljfafer aeigt aiber^ baf bie &t^ 
mente bed äBaffer^; toeld^e SSeftanbt^eile bat>on animaifym, 
nid^t ixi ber $orm )>on äBaffer barin )»iM^ tni^oXUn finb; 
benn in biefem %aUt mfiflte man ®t&ät, 3udEer unb (Summi 
^knfalte att ^ybrate ber löffle (etrad^ten« 

aSenn cikt ber Sßafferflof ni^t in ber Sonn t>on Sßaffer 
in ber $oI)fafer t)or|fanben ifi, fo fann mm bie birecte Ori^ 
bation bed £o|iIen{iop neitot biefem SSafferflof ttid^t anuej^^^ 
men^ ofme in SBiberf))rtt(l^ mit alten (Erfahrungen p geratj^eu; 
bie mm übtt Seri^eunung^proceffe in nieberer Zmipttatnx ge^ 
mad^t fiot 

16* 
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Setrad^tctt ttrfr ben Stfolg ber (StnnKtfung be« ©auet^ 
ftoff« auf eine tt^afferfloffrci^e SWoterfe, bm «ffol^ol a» ©v fo 
ergtcW ftd^ mtt ttnatt>ctfer|^(#r ®ett)tßi^eft, baß bte Wrecte m^ 
bttttg ber ^ofilenfäute flet6 bad Ie$te Stabtum i^xtt Oxtbatton 
ifi, unb baß it6 ju ti^tem Slufitreten btc SRaterte ctne gettJtfic 
Slnjal^l t)Ott Seränbentngen burd^laufen l^t, berat te^e eine 
öötttge Serkennung tfire^ SBafferfliyff« t^* 

3tt bem ättbeff^b, ber Sfftgfäure, Sttneifenfäure, DralfSttre 
unb ^oi^Tenfäure ^ai>m t»ix etne jttfammen^dngenbe 9let|^e wn 
DrfbattOTi^!probuctett be^ äffci^ote, ttt ml^tx man bte Skr^ 
änberungett, bur(^ bte ©ttwtrfuttg be^ ©auerfloff«, mit Sefc^ttg*^ 
fett t)erfolgeti fattit* Der W>t^\> tft ?ltto|foI, minus aOBaffer* 
floff ; bte €f|tgfäure etttftefit att^ beni SUbe^^b, tttbein jtd^ btefer 
btrect tntt ©auerflojf tDerttttbet. 2)urd^ wettere« J^tnjutreteti 
»Ott ®a«er|ioff etitpei^t au« ber Gffftgfäure Satmetfenfäure «üb 
SBaffer ; n)trb aller SBafferfiof tu ber ätmetfcttffiure ^inm^e^ 
uommett, fo ^at man Oralfäure, unb irttt ju biefer etne time 
Ouautttät ©auerfioff pinju^ fo soertoaubdt fte ft<|> in Äofilen^ 
fäure* 

SBenn nun au^ J&et ber ©ttttjftfuug oribirettber ^atertett 
auf Sltfoi^ol äße btefe ^robucte gleti^gefttg aufeutreteti fd^eittett; 
fo MetW iO(fy tanm etn 3ttwfet, baß bte ©itbung be« li^twt 
?hrobuct«; ber Äofilenfäure , ettte loorl^ergefieitbe ^tnwegiia^nte 
aOe« saSaffetrfiof^ t)4)rau«fe|** 

3tt ber SSertoefuttg ber trotfrtettbett Drfe {fl bte SCbforMoa 
be« ©auerfioff« offenibar ni^t iebtugt burd^ bie £^b(tftott 
tfire« ftoi^enflofd/ bemt hd bettt roi^ett 9Iuß^( j» 93., n^li^e^ 
tttc^t frei ttHtr loott ©(^leittt uttb anberett ©tofett^ HtMc {Id^ 
fßr 146 5BoL abforWrten ©auerfioff nur 21 »ol* to^to^u^ 
re« ®a«* 

9»an tnuß ertoageu, baß ettte SSertoettttuttg tu nteberer Zmt^ 
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pttatux, ttt t^ren Stefuttaten ganj äi^nlid^ tft einer ^txixmmnQ 
in ^^ttttXmpttatax itx it\^xantUm ©auetfioffsutritt 
X)a^ ))er(tennK(l^fte Slement einer SSerMnbung^ bte man ber (Sin^^ 
tt)irfuna be^ ©auerfloff« au«fe^t, tt)irb jt(^ guerfi unt> t)orjttft«^ 
tt>eife mit ©auerjloff ^oertinben, unb btefe SSerkennK(i^fett tpirb 
kbingt bur«^ bie e$&^igfeit; M einer £em)>eratttr eine Serbin^ 
bung mit bem ©auerfloff einpgei^en^ in ml^tx bie anbem 
(Elemente ftd^ nicfit bamtt t)er(tnben> X)iefe gä^igfeit n^irft 
l^ier tme eine grf f ere Sßtmanit^^aft 

£)ie SBerfoennlicJ^fett be« Valium« ifl für und {ein äRaß^ 
flafe für feine SSertpanbtf^aft jum ©auerjioff ; tt>ir i^aien ®runb 
)tt glonl^en, baß 9Kagneftum unb SUuminium ba^ Salimt in 
ii^rer älniie^nng gnm ©auerfloff übertreffen; ai&er i&eibe txi^ 
biren fid^ ni^t in ber Sn^ unb nid^t im 38afer bei ge:« 
tt>0l^nli(^er Senq^eratur; n)i|frenb jeottum ba^ SBaffer mit 
ber größten •g)eftigfett a«f^ftt unb ftc^ feine« ©auerftoffö be^» 
ma^ÜiU 

^0ip^tx unb SSofferftoff soerbinben fid^ bei getvili^Iic^r 
S:em^)etatur mit bem ©auerftoff, ber erpere in feud^ter Suft, 
ber anbere bei JBerül^rung mit feingertij^eiftem metattifd^en ^la^ 
Hn ; bie ^ol^Ie bebarf ber ®t&^ili^, um mt äSerbinbung mit 
bem.@«tterfl# einjugei^en» 

@« ifi et)ibent, |J^o«^fior unb SBBafferfioff ftnb joerbrenn* 
lid^er aM ^of^Ie^ i^re 3}ertt)anbtfd^aft )um ©auerftoff ifl bei 
gew(ipnlid^er JCem)>eratur grc^ßer^ unb biefer ©d^Iuß erleibet 
feine Slenberung burc^ bie (Erfahrung; baß bie Sto^t bie 93er<« 
ii)anbtf#aft beiber jum ©auerftof unter anbern Sebingungett 
bet weitem übertrifft« 

^i ber ^Aulniß fud^ bie SeMugungeU; in benen bie Qxi^ 
ßere Semonbtfd^aft be« ^ci^Ienfiap gum ©auerfioff {t(^ t^citig 
jeigt^ ofenbar gegeben; ^anfton^ ©a^guflanb ober @o|^on 
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wiAtn ifirev Sleufetung ni^t entgegen, in bet S^emefung fmb 
oKe btefe ^inbemtffe ju fibemnnben. 

2>a« Slttfireten ber fioj^lenf&ttre Ui SBertvefmtg »egetabili^ 
fd^er mtb tfitenfd^er ©uiftonjen; tt>el(^e reiil^ ftnb an SSaffet« 
floff/ nttt^ ^teniai^ einer A^nltd^en Umfe^ng bor (£{entente 
obet Störung il^rer Slngie^ungen jugefd^rieben i^erben, aU n>te 
bte Stibung berfelben bei ber ®6|irung rnib S&nfoif . 3nbem 
ber äSafferftof ber @ttbftan) bnrd^ !Bertt)efmtg l^imveggenont^ 
men unb oribirt \»ixi, trennen ftd^ wn i^ren ädrigen dU^ 
menten ftofflenflof nnb @auerftof in ber Semt )>on fioi^^ 
(enf&ure« 

^ei biefer ^affe toon 3Rcrterien ift bentnac^ bie Sermefnng 
tint derfe^ung, SfynXx^ ber pulni^ {Ucfjloffl^attiger aRoteriem 

SBir l^aben bei biefen an^ei SJertoanbtfd^af^ten; bie be« @tid^ 
flop sunt SBafferftoff nnb bie bti fto|flQtßof» ym @auerßof, 
bnr^ ml^t unter geeigneten Umfl&nben eine leichtere @paU 
tung ber Q^Iemente erfolgt; bei ben Rütptm, bie unter ^tU 
bung loon ftofflenfäure )>em>efett/ ftnb ebenfaOd jmei Sem^anbt^ 
fc^afien tfi&tig; bte be^ ©ouerftop ber in^ )u bem äSoffer^ 
flof ber @ubflana; tt)el(^e bie ^n^iej^ung be« ©tidfflop ^ bem 
* nimlid^en (Slmtnk fiier t>ertritt; unb anbrerfeitd bie SBent^onbt« 
fd^aft be« ßof^lenfiop ju bem ©auerfloff ber ©ub^ttna, bie 
unter atten Umftänben unt)eränbert bleibt 

Sdä ber S<(ttlnif be« <^oI)ed auf bem Soben ))on @tini^ 
)»fen trennt ft<^ oon feinen Elementen ftof^tenftof unb @auer^ 
fh>f in ber S^rm t>on fiol^tenfoure; fein SSBafferftof in ber 
Sorm t>on ßo^temtnifferftof ; in feiner SSertDefung, ia feiner 
Pulnif beim Sntritt ber Suft t>erbinbet fid^ fein SBofferfloff 
nid^t mit ^o^lenftof ; fonbem mii Souer^of ; ju bem er bei 
gett>d|fnlid^er Zem^erotur tm mit größere SBert^mibtfd^aft 
bef{(^ 
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S3on Hefer t)ottfoinmnen ®tü(fy^tit ber %ction xü^tt ^ 
ttttfhretttg ^er, ia^ wcm^ct^t unb faulenbe $dt)>er ftc^ üi 
il^irei: SSitfong auf einander gegenfeitig erfe^en Unnttu 

Mt faulende ^itptt gefien hti ungeffinbeilem Butritt tet 
Suft m aSemefung; alte t)em)efenben äXaterien in Säubttfl 
äibet; foklt) bie Suft a(gef(|^foffen wirb. 

<£(en fo fmb atte t)ewefenbett ^tftt f&|itg, bie Säulnt^ 
in anbent ^tpttn etnjnleiten unb ju erregen; auf biefeti^ 
Steife; »>ie bief ^m anbem faulenben gef4iie|ft 






Mt ^ISoterieU; wtU^t, toie man ^6^vli^ annimmt, bie 
g&l^igfeit ht^iim, t>im fel^ß in ©ä^vung unb goulni^ äbetisu^ 
gepeu; erleiben in ber Z^at bei na|ierer Setrad^g biefe S^ 
Pnbe ber 3erfe^ng; ol^ne eine ^oorong^ongene ©tdrung, ni^t 
a^ tritt )tterft S3ertoefung ein, ei^e {te in S&ulnif ober ®&^ 
rung äbergei^/ unb erft nacf^ SKforbtion einer genoiffen 3Renge 
©ouerftof beginnen bie 3^i$en einer im ^mem ber SRaterien 
t)orge|^enben 3)Ietamor^|^ofe* 

& giebt faum einen ^rrtf^um; ml^ mipt loerbreitet i% 
ci& bie SKeinung, baß orgimif(|fe @tibftoi)en ftd^ fettfl ftber^ 
loffen, of^ne äußere Urfad^e/ fid^ gu ^er&nbem toermdgen* 
93enn jte nid^t felbfl fäfm imSujianbe ber ä^eränberung begrifen 



248 Serweftttig fUdfiofffceier $titptt. (S^^hÜhm^ 

ftnb ^ f i^ebarf ed ßetö einer ©tötmig in bem 3ttfl(mbe be« 
©letdl^geu^td^tö ; in bem ftd^ i|ire (Elemente i6eftnben; unb bie 
aUgemeinfte SBeranlafTttng jn bergletd^en ©tintngen, bie oer^ 
l^reitetfle Utfad^e ifi unfhrefttg bie ^tmcfi))Hte, n^el^^e oKe 
ftStper umgiebt 

2)er am leid^teften toerftnberlid^e ${fan)enfaft in ber gnt^t 
ober bem ^ffonjenti^eit/ t>or ber unmittelbaren SSerJU^rnng mit 
bem ©anerftof ber Suft gef(^fi$t^ kj^dtt fo tan^t feine <^gen^ 
((j^aften unt>er5nbert i^ei^ aU bie SDtaterie ber 3^tte ober bed 
Organa biefer dvmiämQ n)iber{le|ft; erft nad^ erfolgter 93e^ 
rfil^mng mit ber iuft, erft nad^ SDbforbtion einer getoiffen 
aWenge Sauerfloff jerlegen ftd^ bie in ber glftfftgfeit geWf ten 
ÜRoterien. 

S)ie fd^^nen SBerfndffe ©ay Suffac^d iU^er bie ©ft^rnng 
bed 2:rau(enfafied/ fon>ie bie übttani ttml^tigen Slntvenbungen^ 
)tt benen fte gefüi^rt "poibm, ftnb bie Beflen Belege für ben äln^ 
ti^eil; ben bie $(tmof))]^ftre an ben SBeranberungen organifc^er 
@n]&fian)en nimmt« 

S)er @aft t)on aSeintranben; meld^er bnrd^ Snd)>refFen 
mtter einer mit Ouedtfllber gefOSten ®Iode iei atbfd^foß oller 
Sttft eri^atten n^orben n^ar^ fam ni^t in ©al^rung» 

£)ie fleinfte 9){enge |iin)tttretenber Suft ibrad^e^ unter 8(b^ 
forl&tion einer gen>iffen SRenge ©auerflof gad^ augenl^ttdKid^ bie 
®&^rung |fert)or. 

SBurbe ber 2;raul»enfaft (ei 3utritt ber Snft au«ge)>re^, 
burd^ bie 93erfi^rung atfo mit @auer{lof bie 93ebingttng gege^ 
Un, in ©afirung ü6er}uge|fen/ fo trat bennod^ {eine ©df^rung ein^ 
mm ber Baft in t)erf(|i{ofrenen ©efSfen iii )um @iebe))unfte 
Ui 9ßaffer6 er|fi$t toorben nntr; er lieg ftd^ in bicfem 3uftanbe 
»or ber Su^ gefd^ü^t dai^re long auf^etoal^ren^ ofine feine 
^äi^igfeit/ in ©fil^rung äiberjuge^eu; ^tü^tn ju ^a\)ta* 2)iefe 
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Säfftgfdt ttfyiüt et ti^tebet (et emeitier 93evfi]^tttng mit bet 
Suft 

^etf4f)>etfen jieber 9itt, Me am (et(|teften ^oeronberl^en ®e^ 
m&fe getrau^ ntd^t tnpulnt^ mm fte in luftbtd^t t)etf(l^Ioffenen 
©efäßen ber ®tebffi$e itä SBaffer^ aufgefegt n^erben; man ^ot 
@))etfen biefer Srt na(^ 15 ^al^ren in bemfeO&en 3ttfl<tttbe bet 
gtifdf^e ttnb bed äSol^Igefd^madiS Ui bem St offnen tt){ebetgefun^ 
bett; ben fte iü bem ©nfftOett ibefafetu 

97{an fonn fid^ fi^t bte SBttfttttgdtDetfe be^ @auetfloffi$ ttt 
btefett 3etfe|ung«))toce{fen tttd^t tSca^tn, fte ietul^t in bet 
SBetanbetmtg; tt^el^e in bem S:tatt]&enfaf)te mtb ben ^ßanjen^ 
fäfiten bie attfijeWften jHcfjioffl^atttgen SWatetten etfal^ten, in 
bem Bttßonbe bet (Sntmifc^mtg, in mlifytn fte ixt Solge bet SBe^ 
tfll^ng mit bem ©ouetftef übetgeffen« 

3)et @attetflof tDitft ^txUi S^niv^, nne fReitong, @to$ 
^et 3ett)egmtg^ toelii^e gegenfeitige detfe^ung ^»oeiet @al}e, 
»»eld^e iai ^{laKiftten einet gef&tttgten @aliau{ldfung/ iai 
Stptobiten t>on Änaöjtftet 6ett)itfen, et t>etattlaft bie äluf^ 
l^nng beö Bttftmtbe« bet 9itt|fe nnb »etmütett ben tte^gang 
in ben 3ttfl<mb bet Sen)egung. 

dft biefet S^onb einmat emgetteten ; fo i^botf ed feinet 
®egenn)att nid^t mej^t* 2)a^ Heinfle 2:]^eil(l^en bed ftd^ )et^ 
fe$enben; be^ ftd^ umfeftenbrn fKiffiof|faItigen Sitptti tt)itft 
an feinet ®ttSlt, bie SBeuoegung fati))flansenb/ anf bai netot 
i$fm liegenbe* ^k^^ twm a^gefd^Ioffen tt)etben/ nnb bie 
©ai^ng obet %IMni^ gel^t unmini>t^tn Ui px i^tet SBoO^ 
enbnng fiott. Sbü man^tn ^d^ten f^at man i&emetft; bo^ 
a nm bti (Sontoctd bet iSol^IenfSute i&ebatf ^ nm bie (B&^t^ 
tttttg Uä @afted j^otjuibtingen. 

Untet ben Sebingungen gut (Einleitung bet äktn^efnng 
Umm an c^emifil^e bie Setäl^tung mit ^Immonial unb toü 
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Mdim im SUIgemeinm begeid^net xotttm, ba fie M 9te(ett 
ÜRotmen eine SKfori^ttött beö @(mer^f8 I6eti»ttten, toobunl^ 
eine Betfe^ung l^ei^eigefS^tt tDirb, bie fte fiSr ft(^; in ^e^ 
rfi^Tung mit im atßoli ober bem @<metfh>f allein; nic^t 
etfdj^ten» 

&o «>et(inbet ft<$ bet Sffofiol bei geti» j^id^et 2;em)>eratnr 
nid^t mit bem @anerflof bet 8nfi/ eine Slufliffnng t>on ftali^ 
^t^brat in Siffoi^ol färbt ftd^ hingegen nnter rafd^er Sonerftof^ 
an^al^me gdb nnb braun, man ftnbet nac^ einiger S^ ^Effig^ 
faure; Hmeifenffiure unb bie 3erfe$ung^robtt(te bed Ktbe^pbd 
burd^ Sdfalien; gu benen ber fforgartige ^itptt gef^drt, meU 
d^er bie Slüfftgfeit braun färbt. 

!Die aSgemeinfte Sebingung gur (Einleitung ber SBeru^efnng 
in organifd^en @tofen ifl ®erfi^rung mit man in Sertoefttng 
ober e^ottlni^ begrifenen Stitpn; ber SbtfbrudC einer toa|^ren 
SInfledEung ift l^ier um fo begeid^nenber, ba in ber £l^ eine 
Uebertragung bed 3uftanbed ber Verbrennung bai Siefultat ber 
S3erft^rung i% 

& iß ba« «)em>efenbe £>o]^ tt)a« bad frifd^e in ben näm« 
lid^en Bnflanb t)erfe^; e« iß bie pi^ feingertl^eitte i^ertoefenbe 
^olgfafeT; toeU^e in ben befeud^teten ®aU&pfttn bie barin ent^ 
fiaftene ©erbfäure fo rafd^ in ®aöu«f4ure fiberfS^rt. 

SDa« merhoflrbigfle unb ctttf(^eibenbfle Seifpiel »on ber 
Uebertragung be« Snßanbe« ber SBerbrennung iß »on Sauf;* 
füre beobad^tet tt)orben. (£d iß moS^nt n>orben, baß ange^ 
feud^tete; in 93ertt>efung unb (ää^rung fibergegangene ^olgfafer, 
93aumn>oae/ Seibe, ® artenerbe ba« umgebenbe @auerßofga« 
in foi^Ienfaure« ®ai oi^ne $(enberung be« ä^o&tntö ^mioanbetn« 
6 auf füre fe^te bem @auerßofga« Hm gekoiffe 9Renge 9ßaf^ 
ferßofga« gU; unb e« geigte ßd^ oon bem SttgenbltdE an ünt 
9iaumt>erminberung; t^on bem Sßaßerßofga« toax eine getoiffe 
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DttontttAt ü^erfd^unben imb mtt btefem tint ^rHon @atter^ 
ftof gad ; unb juxtr oi^ne SBtKbattg etner btefem ®aiterfb)fga^ 
entf^red^enben 9Renge ftofilenf&ure. Soffeirftof unb @auerftof 
nmren i&eibe tn bem ^ct^lin^^ t)erfd^n>unbett/ tn mii^ttn fte 
ft (^ gtt SBaffer »erWttbai; e^ erfolgte alfo efne ttjal^re SBerJmi^ 
nung bed äBafferßofiS burd^ bte b(of e 93etä]^tung mtt ^tt^ 
tt>efenben Wtotttitn. 3$re SSirfmtg nxnr in i^rem 9tefultate 
ganj &^nU<^ ber be« fetnjerti^eißett fJtattn«, aUx bie SSerfd^te* 
benl^ett tn ber Urfad^e^ burd^ bte fte h^tttQt \»mit, jeigte ftdff 
fd^on boritt; ba^ ent geu^iffed ißDbnnett J^ol^Ienortb , toeld^e« 
bte SBitfimg be« ^fottn« auf ba« ^ollgad t>j(a{g t>emtd^tel> 
tn fetner !Be)te|^ttng bte 93er(rennung hti SSkifferßof i$ tn S3e^ 
rfii^ng nttt ben )[>ertt>efenben SKateden t)er|»tnberte* 

Mt bte SAuIntf onfll^ebenben ©ubflonjen ^emtd^teten in 
©auffure^d Serfud^en bte Stgenfd^aft ber gfil^renben 3Rate>' 
rien* 3){e n&nltd^en ©ubfionjen befa^en f[e f&x ftd^ ebenfattj 
nt(^t; be^or fte tn ©fil^rmtg unb 93ertt>efttng übergegangen mxau 

SRan benfe ftd^ an bte BUUt be« äBafferflofgafed tn ©auf ^ 
fure^d Serfud^en in Serfil^rmtg nttt ben t>cm>efenben organi^ 
f(^en @tof en ben Zawpf einer UKifferftoffretd^en pc^ttgen @ttb^ 
fbtns; fp tt)et^ nton^ ba^ ber SBafferftoff berfelben tn bem 3^ 
fbmbe ber SBerbtd^tung; in tt>eld^em er in ber iSerbinbung felb^ 
ber Sßirfnng be$ ©auerftoffiS ftd^ barbietet; um no^i bei n>etV 
tem rafd^ere Ortbotton erfftffrt; biefer SBafferfloff »irb tint 
nod^ rafd^ere 93erbrennung erfal^ren. 9Bir ftnben in ber Xfyat in 
ber Sc^neaefltgfabrifation aUt Sebtngungen jur S3ertt)efung bed 
URoj^oI^ unb jtt feiner 93em)anblttng in Sfftgfanre. 

S)er SUf o]^o( tt)irb ber SintDirfung bed @auerftof iS bei einer 
erf^il^ten S^emperatur unb einer auferorbentlid^ tDergr^ferten 
Dberf{&d^e bargeboten ; ober biefe 93ebingungen ftnb ni^t ^in^ 
reid^b; van Stint Oribatton ju ben^irfen. 3)er !(ffo|foI muf 
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entj^ottett/ mlifyt entt^eber ttml^ bm iblofett Sontoct mit bem 
@<marfioff {n SBemefimg ft^ergefit, ober bte burd^ i^xt %&uU 
ni^ tttib ©fii^rmtg $tobufte liefert^ tt^dc^e btefe (Etgenfd^a^ 

(Sine Hettte Duantttfit Stet; in ©Suntttg i^egtiffener äBeitt; 
m 9RaI}a(fttb^ ^onig, )apofe SDtaterien biefer 3Irt {(mten ft(^ 
in ifiter SBitfung l^ier erfe^etu 

2)ie SBerfi^iebenl^eit bet @u(ftatt)en ibei berfeltot fßix^ 
funggweife Jweift fiier, baf feine wn ipnm einen ©toff ent* 
Italien lann/ tt^eld^er at^ (Satgev ber 93emefnng ttni:ft/ fte ftnb 
nur S£täger einet S^otigfeit^ bie ft(^ ä(et bie @)>]^&re ifyxtt 
eignen 3(niief»nngen i^inau^ erfhredt/ ti ifl ber 3ttftanb i^rer 
eignen 3erfe$ttng nnb 93ertt)efung/ ml^ ben gleid^enS^flanb; 
bie nämlid^e 2:|^&tigfeit; ben Sttomen bed SlOo^oI« ertfieat, ge^ 
rabe fC; n>ie in einer Segirung t)on statin mit @il(er/ bad 
erftere bie S^i^eit; ftd^ mit @aner{fa>f }u t>ereinigen; burd^ 
bad ©ilier er|^ unb {mar im^ ben Set feiner eigenen 
Oribotion; ber Sßofferflof be« ältfol^ol« oribirt ftd^ unter be^ 
merfbarer 98ärmeenttt)ic(etttng; auf ^^m beö beräj^enben 
@auerßoff«; ju SBaffer, e« entfielet Sdbel^yb^ \»d(l^tt mit bct^ 
felben Segierbe; tt>ie f(^n)eflige ©äure, jtd^ birect mit @amt^ 
ftoff jtt Sffigfäure loerbinbet* 
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9Benn man in ^Qie^ttng auf Me SSemefung fK#off|fa^ 
ttger SfRateden bte (Sirfal^rungen ju |)fttfe nimmt, n>eld^e man 
bei SetBrennungeti fHäftoffl^alttger SRaterien gemacht ^at, fo 
n>et^ man; ba^ tn ffii^erm 2:em))erataren ber @tt^f nie 
Wtect eine SBerttnbnng mit bem ©auerfloff etngefft 2)te jürf^ 
ftoffl^alttgen organtfd^en Sni^on^en entgolten o^ne ^(udnai^me 
^l^Ien^ unb aOSafferßoff ^ bte i^etbe jum ©aueirfiof e&ie übtc^ 
»Hegenbe ^nsie^ung |fa(en * 

^ti feinet fd^tt>ad^en ä)ewanbtfd^aft gum ©auerfloff i&efut^ 
bet fid^ ber SÜd^o^ nä>m biefeu/ in berf^ben Sage^ n)ie ein 
Ueberma^ txm hoffte beiSSerbtennung fe^t n)afrerflofftetd^er@ttfes> 
ftanjen; fon>ie (ei biefen ftd^ |fietbe{ ^ol^Ienfloff in @ubfian) 
att^fi^eibet; fo ifi bie 93etbrennung fücfftoff^attigeir 3Raterien 
fiettf )E)on einer ^fd^etbung t)on reinem ©üdfloff begleitet 

Ueberlä^tman eine feud^te fUcfflof^altige t|^ierifd^e 3Katerie 
ber Sinn>ir(nng ber i^% fo bemerft man unter aUm Umfl&n^ 
ben ein IJreiwerben t)on Slmmoniaf, nie tt)irb i^ierbei Salpeter* 
fÄure geWtbet* 

93ei ©egentoart ^m Wbüim unb alfaHfd^en ^afen gefit 
unter benfelben Umfiänben eine äJerbrennung be^ <Stid^o^i 
wx ^(fy, unter anbem £)ribation^))robu{ten bilben ftd^ fal)>eter* 
ffture ®a(se* 
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Dbki>o|»I toix in im großen Berfe^g^roceffett; n^etd^e in 
ber 9latttr toor ft(|f geffen, ftetö bte einfad^ften WUd unb bte 
btrecteften SBege in Sntt^enbung unb Zli^fitigfeit fef^en, fo ftn^ 
ben mit bemungead^tet/ baß ba^ Ie$te Slefuftot ßet^ an eine 
aittfeinanbetfolge xjon Sdionen gefnilpfit ift, unb baß biefe ©uc^ 
cefpott t)Ott Stfd^einungen mefenttic^ wn ber d^emifd^en Stator 
ber ^^tper a^i^ongt 

9Senn tt)it beobad^ten; baß in einer Steige t)on ^d^einun^ 
gen ftd^ ber S^aracter einer @ubfian} flet^ g(eid^ bleibt; fo 
l^aben toir feinen ®runb; einen neuen (S^axatttt ju erftn^ 
ben, um tim einzelne Srfd^einung )u erftoren; beren (Gärung 
nad^ ben brannten (Srfaffrungen feine ©d^koierigfeiten barbietet. 

2>ie audgetei^netfien 9latorforf(l^er nef^nien an, baß ber 
©tidflof einer tffierifd^en SDtaterie; fm ©egemoort t>on SOSaffer, 
einer affalif«^ 93afe nnb l^inreid(»enbem 3ntrttt wn Sauer^ 
flof ftd^ birect nnb wmiääbax mit bem @auerfiof gu @al^ 
peterfiure ju soerbinben oermag^ aU^, t»it fd^n oben er^ 
wSifynt, tt)ir ^aben feine einzige iSrfai^rung; tooburd^ ^ biefe 
SReinung red^tfertigen ließe. 9lttr bitrd^ 93ermittelung mti 
großen Uebemtaßed wn t^eiirennenbem äQaferftof 0^^ ^^ 
mäQUi in m jDrib bed ©tidCflop Aber. 

SSerbrennen tt>h eine ftoi^Ien^dfftof' ; eine Syanoerbinbung 
in reinem ©anerjloffga«, fo oribirt jid^ ber Äofftenflof aöeitt/ 
leiten toir Syangad über gtifienbe SKetaSoribe/ fo toirb nur 
in fdtenen %äUm ein jDrib be« ©tidEftop gebilbet^ unb nie? 
ntcdte in bem %aU, t»mn ^of^Ienfteff im Uebomaß zugegen ifL 
ytox t0mn ti mit einem Ueberfc^uß ^oon ©auerf^ofgad gemengt 
Aber gfftl^enben $Iatinf(|i9anmi geleitet toirb^ ergeugte fti^ in 
fittl^Imann« SSerfud^en @at)>€terfäitre* 

Z)ie S&l^igf eit, ftd^ mit ©ouerfiof birect pi ^tAixUom^ beob» 
achten toir aber an bem reinen ©tidgad ni^ti felbft unter beit 



gfinfKgften Sebtngungen (et Sln^entung joott ^loHn^mxtm 
in grabueK SDerfd^ebenen ^entperaturen wvc ^ul^tmann 
ni^t im ©tottbc, frinc Ortbation ju (cttJertpetttgctt» 

£)er ßol^Ienflof tn bem Symtgad tt)ar bemttad^ ber SBer^ 
ntttticr bcr SSerireuttung be^ ©ttdjioff^* 

SBtt i&eoBad^ ottf ber anbetn ©ette, baß bte aJerWttbuttg 
be« ©ticfjJoff« mtt aSafferfioff, ba« Slmmontaf, einer ©nwtr^ 
hing be^ ©auerflop ntd^t au^efe^t tt^erben fann^ oi^ne ein 
Orib be« ©ttrffiofd unb in golgc bejfen ©aüpetcrfaure ju 
Hlben« 

©erabe bie Seid^ttgfett, mit mii^tt ber ©tirffteff tn ber 
gorm ioon ämmontaf ftd^ in @al))eterfaure j)crtt)anbett, ijl bie 
Urfad^e t)on ber einzigen nnb großen ©d^wierigf eit , ber wir 
in ber Slnal^fe Jei ber SBeftimmung be« ©tirf ftop in ©ttdt 
fioffberBinbungen iegegnen^ in benen biefer ^it^tx entn)eber in 
ber gorm )oon Slntntoniaf gugegen ifi^ ober aai benen er ftd^ 
ki ©ripol^nng ber Sent^^erator afö ^Immoniaf ^n!b»iMt 993ir 
bdommen C^n ganj ober jnm S£|ieil in ber gomt t>on ©ti(fc 
orib n)teber^ uoenn biefed Hmmoniaf t)on bem gläj^enben ^fer^ 
oribe \>erBrannt ttJirb* 

Seiten toir Slmmoniofga^ ä(er gläfienbed 9Rangani^9))erorib 
ober ©fenorib, fo er|faften tt)ir bei Ueberfd^uß t>on ämmoniaf 
eine xd^li^t 9)2enge wn fal))eterfaurem §lmmonia{; bafetbe 
gefd^iei^t/ tt>enn ^mmontaf unb ©auerfiofga^ übtt glü^enben 
Pattnfd^ttJomm geleitet tt>erben* 

5Wur in feftenen g&tten Joereinigt fid^ alfo bei SBerbrenntm? 
gen ber ©ttdfioff in Äo|fIen|Wdjiofit)erbinbttngen mit bem 
©anerjioff; bieg gefd|iie|it in aßen, »o Slmmoniaf j)erbrenttt; 
flet^ wirb ffierbei ©alpeterfäure geWJbet* 

SDie Urfadpe, toarum ber ©tftfpoff in ber gorm ^m äm^ 
moniaf eine fo ^er)Dorfle(fienbe 92eigttng jeigt; in ©alpeterfäure 
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übticmi^m, ttegt unffardtig barin, baß ttt ber Oribatton bet 
SBeftanbtl^eile Ui ^vm^tdaU if»ä ^robucte geb{tt)et tottim, 
bte {l(fi mit eittanber ju t)etMnben t)etmjgen. £)ieß ift nid^t 
bet gaU bei ber iBed^temmng t)on ftol^IenfKdEftoffberbinbungen; 
bei biefen uoirb ^of^tenfäute gebilbet, unb abgefe^en SDon bet gvo^ 
f eren iBeiit>anbtfd^aft be« ^o^teit^f ö guni @atterßof/ muß bie 
Sitbuttg bet gadf innigen ftol^Ienfäure bet Dribotion bed Stidt 
ftop f(|on baburd^ entgegeminrfen, baß fte feine ^erftj^ntng 
mit bem @aner{lof l^tnbeil 

93ei ber SBerbrennung t>on ^mmonial, bei l^inteid^enbem 
@atter{lo{f)utntt entftefit neben ber @al)}eterfättre äBaffer, mit 
bem fte ft^ t)erbinbet; ein ^ix^tt, )Dcn bem man fagen fann, 
baß er bie @al))eterfättrebilbnng bebingt; infofem bie @al))ete)> 
f&nre ol^ne 9ßaf[er nid^t }» befleißen \>ermag« 

S3ead^tet man nun, baß bie 93em)efttng eine SMniß i% 
mx infofem \>on ber gett)5i^nH(^en B^^ulniß t)erfd^ieben/ M 
ber Sauerftof ber Su^ t(nt^ei( an ben t)orge|^enben SKetamor^' 
))]^ofen nimmt; em^agt man, baß bei ber Umfe^ung ber 
(demente ^dCßoff^alttger »itptt ber @tid(floff fletd bie Sorm 
«)on Slmmoniaf amimmt, baß unter aQen ©tidfftofjberbinbnm 
gen, bie man fennt, ba^ ^mimonial ben ©tidEfloff in einer 
gorm entölt, in tpeld^er feine Neigung ftd^ jn oribiren ent* 
fd^ieben großer tft, aU in aOen anberen @tidEflofFberbinbun^ 
gen, fo läßt ftd^ m^ fd^tt^erlid^ bem @d^Iufe Omi entgegen^ 
fe$en, baß ica ^mmoniaf bie Duelle ifl ))on ber @al))eter^ 
fSurebilbung auf ber Oberßi&d^e ber (Erbe. 

jDie fUdEfloffIfattigen t|^ierifd^en SRaterien jmb l^iemad^ nid^t 
bie Sebinger, fonbem nur bie Vermittler ber ®al))eterfäure^ 
erjeugung, fte ivirfen, inbem jte langfam anbauembe QAi^Un 
wn SImmoniaf barftedenZ 

2>tttd^ ba^ in ber $ltmof))$iAre )^orfianbene ^mmoniaf Itonen 



ftd^ falpetetfoute ©alje in SRoterten Mlbeit; bte (eine flt^ 
ßoff^oftigen ©uftflattjen entölten; tt)tr tt^tfTen^ baß tte metfteit 
)>or((fett @tt({lan}en bte Säfftgfett |iai&en^ Sltitmontaf tn a){enge 
)tt ^ttii^tm, baß ed n^enige (Stfenei:}e gfoit; Me beim ®(ft» 
^en tttd^t antmontafaltfd^e ^robucte enbotdeltv baß bie Urfac^e 
bed ©emd^e«; ben man (eint Sinffaucffen bet t^onigen Wnt^ 
tauen i^emerft, in intern älntnioniafgei^att i^enil^t; nnt ^ai&en, 
tt>ie man fte^t^ in bem Slmntoniaf üne ^(fyft )[>eti&reitete ttt^ 
fad^e bet @al)>etet(ilbung in bet Sltmof)>]^5te, bie ühtxaU ft(| 
ii^&tid seigtf n^o bie Sebingnngen gut Oribation bed Stnmto^ 
niaf^ ft^ ^eteinigen. @^ ift ncHtl^tfcf^einlid^/ baß in SBettvefung 
iegtifene anbete otganif($e @n{iflan)en bie ißer^tennung be< 
S(ntmoniaf0 t)etmitteln, n)enigflen^ ftnb bie S^de feiten , n>o 
ftd^ ©alpetetfante am Smmoniaf etjeugt nntet ttm^&nben^ mo 
aOe bet S3ettt>efung f&^igen 9)}atenen fefflem 

8ltt< ben t)ot^etgegangenen SBettad^tnngen fibet bie tttfa^ 
<|ien bet ®&^xm^ S^ulniß unb 93ettt>efttng etgeben ft<| einige 
^moenbttngen f&t bie ^Setid^tignng bet iMi^nlii^tn 3ln{t(^ten 
i^ 993ein^ unb S3ie)^äfitttng unb fibet mei^tete in bet 9latttt 
«^geffenbe umfaffenbe B^e^ung^toceffe. 
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SSeitis nnb ^iet^S^tnm^. 



a^ tfl ewfil^t mxim, baß bet SCrauBeitfafit 6efm BwWtt 
ber Sttft tn ©äi^rung gerät]^, unb boß bic 3«fe|ttttg be« 3tttfer6 
(n 3(ffo]^oI utd) ^ol^IenfSute l&td {u fmem SBerf^n>tnben fort^ 
fcl^reitct, oi^ne baf bte 8ufi writtm Stntf^ctl an btefer STOeto^ 
motpi^ofe ntttimt 

9tci&ctt bem Wo^ol unb btr Äol^lenfaurebeofcaci^trt man attrin 
anbetet ^robuct bcr ®a|inmg be« ©afte« eine gcttßd^e ober 
^aue wnauflo^Hd^e ©ubflattj, weidet rei(^ tfl an ©ttrffloff ; cd 
tfl bteß bet ^ixptx, mi^tt bte p^tgfett teftftt, tu fnfd^em 
Swdewaffer Meber ©äi^rung ffeiDorjutringen, ba« fogenatttite 
germettt 

aSBir wtffen; baß berSlKo^oI unb bteÄol^lettfÄuire beti Oemem 
tm ite 3u(f i^d unb bad dement ben fU(!flof faltigen Seftonbtl^et^ 
lett bed ©afted feinen Urft>rttn8 ioerbanft* SDiefe fürffloffl^alttgett 
Seflanbtl^eile l^aben ben Flamen Äkter ober \>egetaMtif(^e« ©^ 
njetß er|>aÖen* 

9?a(i^ benSJerfud^en bon©auffure enftottf ett frifd^er unret*^ 
ner Äteber nad^ 5 SBod^en fein 28fad^ed »ofomen ®ad, mU 
d^ed jtt V+ aud Äol^Ienfäure unb ju 7+ aud reinem foi^lenfreien 
SBafferjioffgafe fcejie^t; ed Wlben ftd^ babei Slntmoniaffalae 
mehrerer organifd^en ©äuren* 93ei ber gäulnig bed Ätefcerd 
toirb alfo SQSaffer jerfeftt^ beffen ©auerfloff in »eriinbung ttiü, 
toa^renb fein SSSafferfloff in grei^eit gefegt wirb; ba« lefttere 
gef(^ie]^t nur in 3erfeftungd))rocejfen ber energifd^flen «rt; 
germent ober eine i^m al^nlid^e SWaterie tt>irb ffiertei nid^t 
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gebtibet; eben fo t^entg (eoi^ad^tet man (ei ber ®a^rung SDon 
Sttd^eri^alttgen $f{an)enf&ften ein auftreten ^on äßafferftofga«* 

^an beobachtet (eid^t/ baß bie äkrSnbemng bed ^leberd 
fßr flc^ ttnb feine Serfegung in ben ^flanjenfäfiten, in weld^en 
er getoft ifl^ git^ei )[>erf^tebenen SIRetamoi:))]^ofen angei^jfrt* 
9Ran ^t ©rönbe, ju gtattben^ baß fein Uebergang in ben un« 
WdTid^en 3ttP«nb t)on einer ©auetftoffanfnai^nte i^ertuf^rt; benn 
feine Sbfd^eibung fann unter getviffen 35ebingungen, burd^ um 
ge^inberten Sttftjutritt, offne ®egentt>art soon gäi^renbem Surf er, 
ben>ir{t u^erben, unb man n^eiß^ baß bie Seräi^rung be^ ^rau^ 
ben^ ober ^flanjenfafte^ mit ber Cufi, ei^e bie ©Sprung m^ 
tritt ^ mc Trübung ^ bie 3i(bung namti^i eine^ nnl&eiU 
d^en ^lieberfd^Iag^/ t>on ber Sefc^afeni^eit be« Sermentd; gur 
gotge ^oU 

äu« ben QErfd^einungen, bie wir bei ber ©Ä^rung ber 
Sierwfirie beobad^ten, ergiebt ftd^ mit jtoeifettofer ©etoiß^eit^ 
baß ba^ S^nnent aui bem lieber n^äi^renb unb in ber ^e^ 
tamot|)fiofe be« 3tttfer« gebitbet wirb; benn bie ®iertoürje 
entffält ben ^'d^floffl^attigen Rixptt be« ©etreibe«, ben man 
lieber nennt, in bem n&mTid^en 3uf(anbe/ tt)ie er im 2:rauben^ 
faft »or^anben ifl; burc^ sugefe^e« S^tment Mrb bie 93ier^ 
tofirge in ©i^rung t)erft$t; allein nad^ sooKenbeter 3^e|ung 
^at ft(^ feine Quantität nm bad S)reißigfa(^e toerme^rt. 

S3ier* unb SSJein^efe jeigen mit geringen »erfc^ieben^eiten, nn^ 
ter bema)lifrodfo<)e betrad(>tet, einerlei gorm unb Söefd^affen^eit, 
fte seigen einerlei 93er|fatten gegen ^Kalien unb Sauren, fte it^ 
ftften einerlei gd^igfeit, ©a^rung in 3ttdtertt>affer auf^ 5Reue 
tinivAdttn, man mu^ fie aii ibentifd^i betrachten« 

2)ie 3erfeftung be« SBaffer«, bei ber gaulniß be« Äteber«, 
ift eine ^ifKig bett)iefene Z^at^a^t, unb in ml^tx e$orm er 
jtd^ ccatfy ierfe^en mag, ob im gelöf tem ober ungetoftem 3u^ 

17* 
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ßante^ ba^ @h:ekn feiner (o^Ienftoffl^aftigen ^eftanttl^etle; ftc^ 
be^ ©auerfiop t>e^ SBafferd ju i&emäd^ttgen^ btefe« ©treiben 
tfl ftet« votri^anben/ unb n)enn^ tt)te aQe (Srfa^ntngen ju (e^ 
tvetfen fd^etnen/ fetn Uebergong tn ben unlo^ltd^en 3nftanb in 
gotfle einer Oribotion gefc^iel^t, fo muß ber ©auer^off, ber 
j^ierju t>ertt)enbet tt^irb^ toon ben (Elementen bed SQSaffer^ ober 
t^on bent 3ucler genommen mxim, ml(fytt ©onerfiof unb 
Sßafferfiof in bem nämlichen $^er|)altni$ n)ieim SSaffer enthält 
jDiefer @anerfio{f toirb in ber 3Bein^ unb 93iergä^ning fei^ 
nedfatte toon ber SUmofpl^are genommen. 

2)ie ©aj^rung beö reinen 3u(ferd in Seräl^rung mit SQSein^ 
ober ®ier]^efe ift, wie man fie^t, fel^r t)erf(^ieben 5oon ber 
©äfirung bed ^raubenfafte^ ober ber 93ienoilrie. 

3n ber erfleren ioerfd^toinbet bie Jg)efe mit ber 3^e$ung 
be^ Sndtxi, in ber anbern ge^t neben ber 9){etamor))^ofe be^ 
3u<ferd eine 3Retamort)f>ofe be^ Äteber^ t)or jicjf; in golge i<)efc 
d^er, aU erfleh ^J^obuct, gerraent erjengt tt)irb* 3n betn einen 
SaOe n>irb bie ^efe alfo jerfl^rt; in bem onbem toirb fte 
gebilbet. 

jDa nun unter ben ^robucten ber^ier^ unb 993eing^^mng 
freiet SBafTerfioffgad nid^t nadj^ioetöbar ift, fo ifi nor, bag bie 
jDribation be^ ^Uhtt^, fein Uebergang in Ferment; nur auf ^o^ 
flen be^ ©auerflopbe^ äBaffer^; ober auf Sofien be^ ©auerßof^ 
bed 3«d«^^* g^d^^^«i t^nn. Der freiwerbenbe SQSafferftoff bed 
SSaffer^ mu^ nmt iBerbinbungen eingegangen feiU; ober burd^ 
2)e«oribation be^ 3udferd muffen toafferfloffreid^e/ ober fauer^ 
floffarme, SSerbinbungen entfianben fein, bie ben Äo^Ienpoff 
bed 3ud(er^ enthalten. 

3n ber Z^t ifi e^ tint tool^Ibefannte (^a^rung, ba$ ber 
9Bein, baf gegorene ^(äfftgfeiten äberfiaupt neben bem ^o^ 
l^ol no^ anbere ^robucte entliaUen, SRoterien, ml^t ^ot 
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ber ©al^tutig be« S^tauiftcnfafite« ober bet 3ucfer i^aftenben 
gtflfitgfdten barttt tttc^t ttad^tt>etebar warm unb ftei^ auf ctne 
äpnttd^e Slrt, tt)te ber ^Kanntt, ttjai^renb ber ©ä^rung gebttbet 
l^abeti mfiffen* Der ®eru^, ber Oefd^madf, ml^tt ben Sffietn 
»Ott atten gegoi^renett glßfftgfeften Uttterf(|^'bet, wir wfffen, 
ba^ er einem Slet^er einer jlftd^tigen; l^od^fi brennbaren 6fiure 
»Ott {fortiger JBefd^affeni^eit, bem Dettatttf^fättreäti^er, attge^* 
l^Jrt, wir wiffett, baß ber ©etreibe^ wttb Äartoffettratttttweitt, 
ij^rett ®ertt(^ ttnb ©efc^ntadE eigettt^fimfid^ett (Sligett 9Kateriett 
»erbattfett; bie «nterbem 5Wamett gttfeHlebefattttt ftttb, ia baf 
bie Untere« bem Slffoi^ot, ttt ii^rett ^tmi^^m Sigettfc^aflett, 
ttäfier fiei^ett, atd wie aöett attbent orgattifd^ett ©ttbjiatt^ 
jett* 

jDiefe Ä5r^)er jittb ^obucte »Ott 2)e^oribationö^)roeeffett ber 
itt bett ga|>rettbett gtüffi^eite« geTöften aWaterien, fte etttipaltett 
weniger ©auerfloff, aU ber 3wrfer ober ^eber, ffe jcid^ttett 
ftd^ bur*^ eittett große« ®epaft an SBBafferfloff oui, 

3n ber Oettanti^ffiure i^aben wir, bei eitter großett Differettj 
ttt bemSaüer^offgeffafte, Äoi^tettfioff uttbSBafferflofftttbemaSer^ 
^fittttif »Ott gleid^ett Slequioalettten, a(fo gettau v^k im 3ttÄer ; 
itt bem gttfeWI ber ^rtoffett fittbett wir »iel mepr SOBaffer^ 
M/ «W biefem SJerl^äftml etttft>ri#t 

@o wenig man au^ gweifeltt fatttt, baß biefe P^igen 
glftfftgfeiten, itt gotge eitte^ gegenfeitigen Sufeittanberwirfett^ 
ber Stemettte bed 3u(Ier^ Uttb ^eber^, itt golge alfo eitter 
wahren puTttiß etttflattbett ffttb, fo |>abett auf i^re ®ilbuttg 
mi ©genti^ämlid^f eit ttid^tö beflo wettiger ttod^ attbere Urfacf^ett 
<SNiiflitß gel^ai^ 

2)ie ried^ettbett unb fd^meif ettbm 93eflanbt|^(e hd SSeitt^, 
erjeugett fid^ in ber ©Älpruttg foldj^r Srattbenfafte, weld^e eine« 
gewiffen ®t|f^t beft^en an aOSeinfäure; fte fef^len itt aKen fSBei^ 
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nm, mi^t frei ftnb ^m ©Sure, ober weld^e etne anbere or* 
gamfd^en @a«re; j»©* Sfjtgfattre; entfKitten* 

X)te fäblt^en SSetne i^^^en feinen SBeingenui^ , in ben 
ftonj6(tfi|en SBeinen tritt er entfcl^ieben pertoot, in ben 9l|>eitt;' 
»einen ifi er am flarfpen* a5ie SKrau^mforten am fApm, 
t»ü<fyt am f^ateflen nnb nur in feltenen ^äOen t^odfontmen 
reif werben, ber 3lief[ing unb Drlean* ieft^en ben flarfflen 
SSeingemcfi, iai l^er^orfted^enbfte Sdmqmi, fte ftnb t>er|^Itni^^ 
mäfig reid^ an SBeinfänre* S)ie ft&^ reifenben S^ranifrenforten, 
ber SRutanber nnb anbere, ftnb reii^er an Siffoffol, in i^rem @tf 
f^made äffnli^ ben f))anif(l^en Seinen, allein fte j^aben fein 
©Dnqnet. 

£)ie am @a)> reifenben, wn bent Üti^ein avA t)er))flan)ten 
9{tegfinge geben einen Js^ortrefßid^en Sffiein, allein er beft^ iai 
Siroma nid^t, toa^ ben 9tl^eimoein att^jei(^net 

SRan fielet Id^t, baf @aure nnb SBeingemc^ iu einanber 
in einer befUntmten ©esie^ung fiti^en, beibe finb ftetö neben 
einanber wtfyanim, unb e^ fonn feinem Steifet unterliegen, 
bafi bie ©egentoart ber erfleren loon befUmmtem Sinflu^ koar 
bei ber Silbnng bei Sonquet«* 

%m bentli^fien jeigt ftd^ biefer (Sinflnß M ber ®a|^mng 
t)on Slüfftgf eiten, in mlifym aUt SSSeinfanre fel^ft, nomentüd^ 
m foti^en, Joel^e fe^r nai^e neutral ober alfaltf^ fmb, ioie 
namttdli^ bei ber ®a^mng ber ^artofefo:" ober ©etreibe^ 
meifi^e. 

jDer ftartofel^ nnb ©etreibebranntwein enij^atten euie be« 
ätl^erifd^en £)elen a^nlt^e SBerbinbung, bie biefen glfiffigfeiteii 
tl^ren etgent^mlid^en ©efc^macf ertffeilt X)iefe 3Ratem erj^ 
ft^ in ber ©affrung ber SKeifd^e, fte ift in ber gegorenen 
S^iifftgf eit fertig gebilbet oorfKinben, bemt burd^ bie bloge <Sr« 
]^j^^ttngber3:em)>eratur befKKirt fte mit ben IUfo]^^DMint))feniüber^ 
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bnr SRetf^e/ M dufa^ ^^on Slf^^e^ fofftenfautem St(xVi, bte 
Quantität t^ee g^itbeten ^ttol^ote H^ gu einem gen>iffen ®rabe 
iunintnit^ akr mit einer grjfferen Sud(eute an ^93^nntn>ein^ 
n^ä# fein ®e$ialt ^ %)x\M\. 

^oxi n)ei^ ä^erbief ^ ba$ ber Srannttt)ein an^ ^artoffel^ 
ftöiJe^ na(|^ ^otangegangenet SSemanblung in ^yx^^ burc^ ^t^er^^ 
bannte ©d^weferfaute; ^%% frei »on gufeWI ip, baß mithin 
biefe ©utjianj in golge einer SSeranberung erjeugt tt)irb, tt)eld^e 
ber gaf«1h>ff ber Äartoffetn tt>fl]^rettb ber ©äfirung erfäf^rt. 

Unleugbare Srfai^rungen beu^eifen^ baß bie gleii^^jeitig« 
gauteif <*er ©fifncung biefe« gaferfloffig, in golge werefier 
gufelft erjeugt tvirb/ bei bem ©etreibebranntkvein vermiebe» 
werben lann*)* 

Tb^ nämlid^e SRttIg; n)eld^e« in ber 93ramit)Deinbereitung 
ein Sufeldl l^ottigeä jDefKOat giebt/ liefert xv^ ber SBierbereitung 
eine f)}iritu$fe gififftgfeit, n^elc^e feine @)}ur gufetol ent|^ätt, 
ber |Kui)»tunterfi$iä) bei ber ©al^rung beiber liegt bariU; baß 
Kvi ber @a|^rung ber 93iert«)urie mt aromatifd^e ©ubftan) ^ 
gefß^tt)irb/ ber{)'0))fen; unb ed ifl get^tß; baß fein SSori^an^^ 
benfein eine Slenberung ixi ben loorgei^enben 3)tetamor!|&$iofen 
bebingt l^at. SQ3ir it>ifen, baß ba« ät^ierifci^e Oel be« 
@enf«, fo»ie bren8K(|>e Delc, bie ©äjrung be« 3«<Ien^/ ben 
Q^in^ttß ber fi(^ jertegenben ^efe gän^i(i^ «»emid^ten. 2)a« 
ätfferifd^e Del be« $o)>fen« befi^t biefe (Sigenfd^aft nid^t/ aber 
e« );>erminbert in ]^o|fem ©rabe ben Sinfluß t)on ftcf^ gerfe^en;' 
ben fUfffiof Wattigen 3Saterien auf bie SJernHinbtung be« SSSein^ 



*) 3n ber gÄlbrif be« ^errn JDuBtunfaut »urbe unter getrlffeu Utn^ 
fldnben eine fc Betrad^ttid^e SKenge gufeCöl auö ÄattoffcMranntivcitt 
etifalten , baß e« jum ©eteuc^ten be^ gcinjen gabriflocolö \itxiVi^i 
tt>etben funnie. 
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gtifltf in (Sfj^ ttttb man j^at mttj^n ©tmb )u gfoutot, ta^ 
ti atmoH^ä^t @]ti^att)m giett, bur^ bernt 3ufa9 ju ®&$fr^ 
mtfi^imgett bte mannigfalttg^m Stenbemngm tn ber 3latm itt 
ftd^ eQotgenbm ^obucte ]^m>orge6raf^t tt>erben fönnetu 

äBeld^e SRetnung man au^ IXbtx bie (Entfle^ttng ber flft^^ 
ttg<m tted^enben aRotedett in ber äSeingäi^tung ^itn mag, fo ^iü 
tfl g^{f / ber SSeingexttd^ röi^ toon bem liet^er einer (>rganifc^en, 
ben fetten ©änren a^nli<l^m, ©äure ffer, bie ftc^ toai^renb ber 
®i|^rung bilbet 

9hir in ^üf^ifütüttn, mli^t anbere leidet IMid^e @5ttren 
enti^aften, ftnb bie fetten ©mtren, ift bie Oenan^fäure fi^ig/ 
eine äSerbinbung mit bem %ttfytx bed SlSo^otö eitt)ttge|ien, 
b« 1^* ©entd^ su erseugou SSir ftnben btefen 9M^ in aOen 
äBeinen, tveld^e freie @äure entfiatten/ er fe^tt in ben äBeinen> 
tveld^e frei ftnb »on @attren; biefe @äitre xoat mithin ben 
©emd^ ^tmiüdvb, pf^ne {|^r iBorl^anbenfein tviirbe ftd^ fein 
Denantffätj^er geiilbet pa(em 

Da« gttfelöt bed ©etreibebronntoeind beftefft jum gri(ßtot 
2:|feil an« einer nid^t c^ertlicirten fetten ©oure; ti I^t Xnps 
ferorib; äberpmt))t SRetattoribe auf unb fann bttr($ SlKatien 
gebnnben tverben« 

2>er |)an))f(eftanbt^ea biefe« ^fel ftö ifl eine ber £)enmt£^ 
fänre in i^rer 3nfammenfe$ttng ibentifd^en, in i^ren (Sigen^ 
fc^aften aber toerfd^yiebenen @äure. (SRulber.) (Sd n^irb tn 
g&l^renben ^ftfitgfeiten gebilbet, tt^eld^e; tvenn fte foner reo^^ 
giren, nur Sfftgfänre enti^atten, ünt @anxt, tt)dd^e anf bie 
Sletfferbilbung. anberer @anren o|^ne fönfln^ i^ 

a>a« Meldl bed ^artofelbranntoein« ifi bo« |))^brat 
einer organifd^en ®afe/ aj^nlid^ bem Slet^er, f&l^g alfo, mit 
Säuren 93erbtnbungen etnjuge^en; ti notrb in gai^renben SIAf" 
ftgf eiten in voriugIi(|ier SRenge gebitbet; ml^t neutral ober 
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S^Wi<fy aüaii{^ fmb, uvUx VLm^&nim alfO; n^o ti an unb 
fftr fi(jj> unfähig <ft; eine »erJmbuttfl mit ctner ©Sure eingu* 
gelten* 

Unter Un fhrobucten ber @&^¥ung nnb %&nXni^ neuttatet 
|){{an}enfäfie; ^jknjen« unb Sü^ietflofe i&emetft man fletö bte 
®tQtnmxt ^i^tiQtt, ntdfl üHtted^enber SWatmen; alber bad 
esoibentfle unb nterfmfirbtgfle SBeif^tel t)on ber (^eugung eine« 
toci^xtn ätl^ertf(i^en OtU, liefert bte @^5l^rung M t)oa{ontmen 

gertt^tofen ^aute^ ber Herba centauri miDoris. Wt Sßaf^ 

fer einer tbmi erl^d^ten Xmptxatux ou^efe^t, ge^t e^ in @i^f 
rung über; bte ftc^ burd^ einen burd^bringenben angenehmen 
©erud^ gtt erfennen gie(t. 

X)ttr(^ 2)efHaation erff&ft man au« biefer ^fifftgfeit tiat 
ftt^ifd^ Mige @n(^an} t)cn grof er S^A^tigfeit^ ml^t fled^en^ 
ben Sleij unb S^ränen ber fingen ffert)or(ringt. (®ü^nerO 

jDie SJlätter ber Salaä4)){Ianien t^er^atten ftd^ gan} anf 
biefdbe Sßeife ; ba^ frtfd^e ^axit ^at feinen ober einen fei^r 
tt^enig ^ert>orfle(i^en ®emd^; mit SBaffer ber jDefHOattmt 
ttnten^orfen^ erl^ätt man eine f(^ttHU| ammoniafalifcf^e $tfif{{g<' 
hit, auf ml^tt eine toü^t, ftttartige^ frijlälllftrkre/ {Hd!flof^ 
^eie; gemd^Iofe SRaterie fd^mimmt Z>a« n&mlid^e Sttaat im 
getrütfneten Sufitattb mit Saffer be^d^tet unb in Heinen Sfin« 
beln auf Raufen gefe^^ erleibet tinm eigentJ^ämCicffenderfe^ung^« 
pxcct^\ e^ tritt eine ©fii^rung unter IKforbtion wn @auer^ 
9of ein^ bte 93Ifitter eri^i^ ftd^ unb soerbreiten wn itl^t an 
ben eigent^ümltc^en ®eru(^ iti ^aat!^^ unb @d^nuf>ftaibad(^ ; 
er tonn bm^ forgfcUttge fieitung ber ®a|nrung, ä^ermeibung 
gu ftoiler (Sr^t^g t>erfeinert unb er^j|ft toerben^ unb nad| 
biefer ©äfftung ftnbet jtd^ in btefen »lättent eine otortige^ 
{üd^0ffretd[»e^ flftcf^'ge SNaterie; bo^ Tlicotin^ ^m baftfd^ 
(Sigenfc^aften/ toeld^e wx^tt nk^t )Dor|ianben ttKir. j)te i^er^ 
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fc^i^enm Zahadi^tttm unterfi^etbni ftc^ t>on etitmiber; tme 
He äBetnr, burc^ Me oJbmk^^m Sltec^ftofe, Me netot tie^ 
fem 9{tectin mit erjeugt tverben. 

äBtr tt)ifren^ ba^ m ben tneiflen Stätten imb f^pioitaen^ 
ftofen, wm fte rted^ett; btefer ©etud^ einem ioxin wi^att^ 
betten ät^edfd^en Del anQt^itt, allein ed ifi eine nid^t minber 
)»oftttt>e i^al^rung, ba§ anbete nur infofem iried^; aU fte 
ft(^ loeränbem/ ober aU fte ftc^ in 3^e^ng (eftnben* 

2)ad Sltfen^ bie arfenige @autre fmb i&eibe Q/mx^loi, nur in 
bem 3lct feiner Oribation ^erfoeitet e^ ben ))ettetomte^en^o(:' 
lan(|fgertt(l^ ; fo rieben ^oOunber^eerenoI/ )oieIe Xttptxttix^h 
forten; Sitronendl nnr in bem Slct i^rer Dnbotion; ifirer S3er^ 
t^efung^ baffel^e ifi ber god bei Dielen Sltttfien, nnb beim 
9Rof(|ud l^at ©eiger bemiefen, baf er feinen ®ent^ üntt 
fortf4^reitenben %Mni^ unb äknvefnng Derbanft 

2)a]^er mag ed benn au^ fcmmen^ baß in ber ©i^mng 
wn {nd^erpaltigen f)f{an}enfafien bo« eigenl^ümlt(|ie fvinap 
»teter |)f{ansenf(ofe^ bem i|fr ®eru<i^ angel^i^rt, erfl gMbet 
unb enttpidett »nrb; tt)entgßen« reichen tltint Onantftjtten ^on 
Seitc^en^i J^ottunber^z Sinben« unb ©t^Inffefblttmenbfät^en^ tt)enn 
fte tt)ä]^renb ber @al^rung jugeft^t tt^erben^ l^iU; ber gegoffrenen 
SIttfftgfeit ben fiärfflen @erud^ unb ®t^mad m^ biefen SKo^ 
terien mitivii^tiim, ein 9lefultat, nmd man bun^ 3ufa^ eine« 
2)efü((atö ^on ^unbertmal größeren !Kengen nicf^t erjielt 3n 
Sexten ganj befonber«/ too ber ^erfd^iebene ©efii^matf ber Siere 
fte in jaffKofe ©orten trennt; läßt man bei man^^en Sieren 
geringe SRengen lauter unb SUtj^en oerfi^'ebenen ^flonjen 
mit ber S3ienoür)e gal^ren^ unb an^ am 8tf»ein n»irb betrage^ 
rtfd^er Sßeife in «neten SSeinen tin funfttiii^e^ Saiouqnet burc^ 
3ufa6 ^^n mand^en Batit^^ unb 9tautenarten etijeugt; mfo« 
^: fem »erfcf^i^en wn bem ec^ Slroma^ aU e^ bei tvettem 
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wc&nitAi^tt i^, unb fic^ m<fy unb na^ M brr Wi^lbma^ 
xm^ be« 993etned tt)teber t)evKcrt 

X)te SBevfc^tebenl^eit ber 2:ratt]&enf5f!te tu )oerf(^tebenenftttntatm 
iem^ nun ni(|t adetn auf bem ©e^att an freier @&ttre; fon^ 
bem in ber otngletdi^en SRettge )oon Butfer, ben fte geldft ent^ 
paften; man fann annej^men; baf ti^r ®epatt an fKifftoffl^alttger 
aRatene fi^erad glrid^ ifl; man ^at tt>entgflend tm f&bltd^en 
granfretd^ unb am 9t^tin, in 93e}iel^ttng auf bie ft(^ in ber 
©o^rung abfd^eibenbe J^efe, feinen Unterf^iieb ittibai^M* 

S)ie in i^ei^en Säubern gereifiten SraulbeU; fo tx)te bie ge^^ 
fönten S^raubenfäfte ftitb t>er]^&Itni$maftg rei^^ an3uder; l6ei ber 
Oof^rung btefe« &aftti ip bie ööttige 3erfe|ung ber fiidfiof: 
HWgen :93ef}anbt||e{te; i^re t)daige 9((f(^eibung im unU«ti<|en 
3uflanbe, früher teenbigt, e|>e alter 3tt(fer feine eigene ÜReto^ 
mor))^ofe in WStü^tt unb ftof^Ienfäure erlitten ^at, ti Utiit 
eine gewijfe SWenge 3«rf^r bem SSSeine unjerfeftt teigemifc^t, 
eben n)eit bie Urfad^e einer t^eiteren 3erfe$ung fei^tt 

3tt ben ^rau^enf&fiten ber gemäßigten 3one ifl mit ber 
9Setamor))]^ofe be^ 3udere bie t>(aige Slbfc^eibung ber pä^ 
ftojf^altigen SKoterien im utfgelj^ten 3uflanbe nm UwMt 
tt)0rben. jDiefe SBeine entffaften feinen 3utfer mefir/ fie ent^ 
f^atten aier »^fefnbe 9){engen )oon un)erfe|tem ftleiber hu Sl# 

{((fttUg. 

Z)iefer £teberg^tt ert^eitt biefen SOSeinen bie Sä^igfeit, 
))on felbfl; bei ungepinbertem 3ntritt ber in% in (Sfftg ubersu^ 
ge|ien; inbem er ben ©auerßof annimmt unb .unaup$dli4^ 
ttnrb; Alberträgt fic^ biefe Dribotton auf ben ^Ok^^l, er Der^ 
ii>anbett fx^ in (Sfftg. 

2>ur^ boö Sägern ber SBeine in %&^txn^ bei fd^r gel^in^^ 
bertem Sttfl)utritt utib mifßi^^ nieberer Sem^erotur; n>irb bie. 
Oribation biefer fKäfloffH^altigen Wlcitäm itumOt, bfine baf 
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btt Htfol^ol/ tDel^et baju einer i^^i^eren Zttmpttatux i&ebatf; 
Unti^etl baxan nimmt; fo iatt^t itt Sßein in ben Sagetfäffent 
Unterliefe abfegt , fonn er tm^ Su^ai^ wn 3u(Ier tvieter in 
@&]^rung t>erfe^t »»erben; aber ber alte n>ol^I abgelagerte SBein 
l^ot bie ^i^fJlttHf iuxtfy 3u(for)ttfaQ }u g&^ren unb t)on felbfl 
in (S^i^ fiber}uge|»en; ^ttUxm, Am n>eil in ifym bie Sebin^ 
gung jur ®ä^mng unb Sem)efung; namlid^ eine in B^e^ung 
ober S5eni>efung begriffene 9Raterie; fefflt» 

S3ei bem 9lif&Utn ber jfungen Sßeine/ ioeld^e m^ reid^ 
an Kleber ftnb; i^inbem tmx feinen Uebergang in Sfftg, feine 
Serwefung/ burd^ 3ttfa^ wn f(|^n>efliger (Säure, burd^ eine 
Sttbflan) a(fo, bie ben aufgenommenen @auerfioff berSuft, in 
bem gaf unb in bem SBein, i^inbert, an bie organifc^e ^at^ 
xit jtt treten, infofem jte ^^ felbfl bamit toerbinbet» 

äluf eine &pnii^t äßeife, n>ie in ben Seinen, unterfd^eiben 
fi<^ bie Sierforten t>on einanber. 

Die englifd^eu; franjjfftfd^en unb bie meiflen beutfd^en Sl^ere 
gelten beim dutritt ber Suft in (Sffig aber; biefe (Eigenfcf^aft 
fef^ft ben baierf^^en Sagerbieren, fte laffen ^, ol^ne fouer ju 
toerben, in looUen unb l^albgeffiKten 9^em oi^e Skrfinberung 
aufbenmliretu Diefe fc^A^bare ({igenfd^aft j^aben biefe $3iere 
bur(| ein eigent^ftmlid^e^ SBerfapren in ber ®i^mng ber Sier^ 
toftrje, burd^ bie fogenannte Untergäl^rung; etf^atten, unb 
eine )>olIenbete (^erimentirfunfl ^t iamH ein« ber fd^f nfien 
IhtWeme ber X^eorie geldf t 

Die a3iem)fir}e ifl toer^ttnifmi^g reicher an aufgelff tem 
St0>tt aii an Budter, bei i^er ® Sprung auf bie gen)f^nttc|ie 
Sßeife fc^eibet ftd^ eine grof e SRenge ^efe aU bidCer Sd^aum 
ab, bie ftd^ entn^idelnbe ^o^Ienfäure ^Angt ftc^ in SMi^en 
ben $>efet|ieif ^ an , mad^ ffe ff)e€ifif(^ leidj^ter unb» fiebt fte 
auf bie OberfUtif^e' ber l^lfif^feit em))or* 
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yiö>m ten ft(^ jetlegntben 3u(fetrt^etK(^en (eftnben {tii^ 
scherte be« in Dribotton im ^mmt ber ^üfjtgfeit tegriffenm 
^UUx^* ^o^tenfäure ^on bem dudet/ unaa^HlUfyti dement 
loon bem ßteber; fd^etben ftd^ gtetif^aetttg ne^ert etnanber af>, 
unb bev le^te Slct 9on SSerMnbutig jetgt ftd^ in itüm burd^ 
Sibi^äjiotu 

9{acl^ ber SSoKenbung ber 3)2etamor))pofe be$ 3u(ferd bietet 
nod^ eine gro^e SRenge J((e(er in ber gego^renen ^Afftgfeit in 
9(uf{5fung; unb biefer ^{e^er, burc^ feine au^gegeid^nete 9lei^ 
gung/ ©auerflojf angniiei^en unb gu loem^efen^ »erantapt ben 
Uebergang beö 9(tfo|^oI^ in (Sfftg; mit feiner gängtic^en &it^ 
femung unb mit ber (Entfernung ader oribationdfä^igen 3)2a^ 
terien, »ürbe ba^ ©ter, feine ga^igfett, fauer ju werben, »er^ 
loren ^abtxu üDiefe 93ebingungen tt)erben nun loottfommen er^ 
fiUIt bur<$ ba^ (aierfci^e ©äf^noerfai^ren* 

Die ge]^o))fte äBfirje läßt man in fef^r weiten offenen Äu* 
fen in ©a^rung u^ergepeu; in welchen bte ^in^fidlttit ber Suft 
eine große £)berfld(^e barbietet; man läßt fie an f&^Ien Dr^ 
ten Dor fi(^ gelten, beren 2:em!))eratur 6 — 8° R. ni(|t öber^ 
fteigt» 2)ie ©ä^rung bauert 3 btö 6 SBocf^en; bie ^ol^Int^ 
fäure entwidelt ftd^ ni(^t in großen toolumindfen, auf ber 
Oberfläche )er))ta^enber Safen, fonbem in feinen ®tä^d^ 
wie au^ einem Säuerling, wie aud einer Bläff^gf^'t, bie bo^ 
mit in l^jj^erem 2)ru(fe überfättigt war. jDie Oberfläche ber 
Stäfftgfeit ifi faum mtt @c^aum bebedCt, unb aKe ^efe fe$t 
fl(^ auf ben S3oben ber ^fe in ©eflatt eine« feinen ^äj^en 
B^iammti a\^ fogenannte Unterf^efe aK 

Um ftc^ eine Kare SSorfteKung t)on ber großen iBerfc^ieben^ 
Ipeit ber beiben ©ä^rung^^^roceffe, berDber^ unb Untere 
gäffrungsu t)erf4^affen, genfigt e« t^iedeic^t/ borauf surficfgu^ 
weifen, baß bie 3Setamor)>^ofe bed Kleber«, ober ber fU^of« 
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ffalttflen SeflanM^dte HAtt^mpt, in mt^xm ^Jettoben jetffittt 

3n ber erften ^criobe ge^t feine SSewanWung tn unauf* 
W«H<l^e« germent m bem Sttttcm ber glfifitgfett \)0t ftd^, ^o^^ 
lenfaure unb ^efc fc^etben jtd^ neibenemanber at; tt)ir n^tjfeti, 
baß btefe äLtfd^'buttg mit einer ©auerftoffaufnai^me \)erfnu^)fl 
ifl, unb finb nur jweifeli^aft batfibet; ei biefer ©auerflojf t)on 
ben (Elementen be^ 3utfet^/ be^ aSSaffer« ober »on feiner eige*^ 
nen fWaffe genommen »irb, oi biefer ©auerfloff gerabeju fi(^ 
bamit t)erWnbet, ober ob er an ben SQSafferfloff be^ Äleierd 
tritt, bamit SBaffer bttbenb* ®ejeid^nen n>ir, um einen Segriff 
fefljtti^atten , biefe erpere SJeränberung mit Dribation, fo flnb 
atfo bie Oribation be^ ^(eier^ unb bie Umfe^ung ber Sitome 
be6 Sttder« in Äoi^lenfäure nnb W^^^t bie beiben Sfctionen, 
bie jtd^ gegenfeitig bebingen; fij^tießen ioir bie eine ani, fo 
ffjrt bamit bie anbere anf* 

Ob erliefe, b» !►♦ ^efe, bie fid^ anf bie Oberfläche ber 
Stftfffgfeit begiebt, ifl aber nid^t ba« ^robuct einer t)ottenbeten 
3erfeftnng, fonbem e^ ift oribirter Jtteber, toelci^er imfenc^^ 
tm 3ttft«ut>^ einer Umfeftung fetner ®epanbtf>ei(e, einer neuen 
9Retamoq)|fofe entgegen ge^t jDnrd^ biefen än^anb ifl er fä^ 
?igf in 3ntfertt>affer toieber ©äf^rung ju erregen, unb tt^enn 
neben biefem 3u(fer Äleber jugegen ifl, fo soeranlaßt ber jtt^ 
jerfeftenbe 3«dCer bie aRetamori)f>ofe be« aufgeWften Äleber« 
in ^efe, in einem gett>iffen ©inne f(|feint fid^ alfo bie ^efe 
re^robucirt gu f^aben. 

a)ie Dberf^efe ip f au tenb er oribirter Äleber, beffen 3u** 
flanb ber gäutoiß in ben Elementen be« 3ttdEer« eine dj^nlid^e 
SWetamor^M^ofe i^enijorruft* 

JDie Unter^efe ifl Äteber im 3ttjlÄnbe ber SJertoefung, 
ei$ ift t)ertt)efenber oribirter Äleber» 2)er abtoeid^enbe 3«?* 
fe^ung^)>roceß, in bem ftd^ fnne Elemente beftnben, bringt in 
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beut Bv^ätt eine äußerfl i^etlatigfantte putittf (@Äf ruttg) l^cr^ 
vor* Dtc Sntenfttat ber Slcttott tjl in bem ®rabe gei^emnrt, 
baf fein 2:^ettd^ be« aufgeWftett ÄleBcr« Slntf^etl baran 
nimmt W>tt ber Sontact bc^ loewefenbctt Atebeta (ber Un«! 
terl^efe) Joetanlagt bic aSrnvcfung be« in ber SBiewurjc ge^« 
toften tieftet^, bei Btttritt bet ?ttft tt)trb ©auerfioffga^ auf* 
genommen, aßer geWf ter SXtitt fd^eibet jtd^ afö Unterliefe x>t>tU 
pÄnbtg aK 

SDlan fann au« ga^renbem Sier ben Sl6fa$, bie Oberl^efe, 
burc^ Vibration entfernen, o|>ne bie Oäj^rung aufjui^eben, aUtin 
bie UnterM^ J^«« «*^t ^^^^ ^^ iJlfifftgf eit getrennt ttjerben, 
o^ne alKe @rf(^einungen ber Untergai^rung gu ttnter6re($en ; fte 
^xt auf ober gei^t bei i^ofierer Sem^jeratur in Obergäi^rung 
über* 

iDie Unterliefe bringt feine Obergdfirung i^enoor, fte ifl 
gum Steffen beö Sadf iverf« gangtid^ untauglid^, aber bie Ober*» 
|>efe fann bie Untergäfirung bett)irfen* 

flStm man jurSBörje iti einer S^emjjeratur von 4—6*^ R. 
Oberi^efe jufeftt, fo erfolgt eine langfame nid^t prmifii^e ®ap 
rung, tt>et(^e, tt)enn man ben 93obenfaft benuftt, umneueSSBürje 
tt)ieber unter benfelben Umfldnben in ©dl^rung gu bringen, 
fta^ mehrmaligem Sffiieberfioten in n^al^re Untergai^rung übergel^t; 
e« n^irb guleftt Unterliefe gebilbet, bie äffe ©genfc^aft soertoren 
m, Obergdi^rung T^ert>orgubringen unb fetbp bei 10^ R. Un^ 
tergSi^rung hrntdU 

3« einer Siem^ilrge, m\(fyt in einer niebrigen S:emperatur 
mit Unter^efe ber ©äi^rung untertvorfen wirb, fiaben toir alfo 
bie Sebingung gur 2Retamor^|iofe beö 3tt*r« tn ber Oegen*^ 
wart ber Unterliefe felbfl, affcin bie ®ebingung gur SSerwanb:^ 
lung be« ^eber« in germent in golge einer im 3nnem ber 
W&^M^i )[>orge|fenben Dribation it& lieber« ifl nid^t)E)orl^anben. 
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3n feinet p^gfett unb feinem Sttibm, @<me)ilof auf^ 
^une^nten burd^ ben ^ontoct mit Untet^e/ bie ftd^ im 3tt^ 
flanbe ber SSemefung (eftnbet/ er^f^t/ unb in tem freien 
ungei^inberten Sutritt ber inft ^oibm t»ix a(er aUe ^^ingm^ 
gen jtt feiner eigenen 93em>efnng/ SU feinem Ue^ergang in ben 
oxibirten S^ftanb* ©egen^oari; )Don freiem 8auerftoff unb auf^ 
geirrten Fleier; l^aben n>ir aU bie ^ebinger ber SSermefung 
be« SSiffoi^ote jtt feinem Uebergong in Sffig fennen gelernt; ah 
lein beibe ftnb oline (Sinjluf auf ben SWofioI/ (ei nieberen 
Slem^eraturen. S>er ^udfd^Iu^ ber äSarme U)irft i^emmenb auf 
bie. langfame SSeri&rennung bed Uffoffotö; ber lieber t>erHnbet 
{t(^ 9on feI6ß/ n)ie bie im äBaffer gelofte f(l^n)eflige@&ure/ mit 
bem @auerftof ber Suft; biefe (Sigenfd^af) gelpt bem ^Ifol^ol ab, 
unb tt)5^renb ber Oribation be^ ^e&er^ in niebrigen Xm!ptta^ 
tatm, i&eftnbet fi^ ber 9ltto|^o( nei&en i^m in berfetben Sage; tt>ie 
bei bem B^t^tfün bed äBeind ber ^teber n^m ber fd^n^efligen 
©aure* 3)er ©auerfloff; ber bei ungefd^tDefcttem SQSein fi<l^ mit 
bem ßteber unb bem %ito^ol t>erbunben f^aben tt>ftrbe; tritt an 
feinen )oon beibeu; er «»erbinbet ftd^ mit ber f(^n)efligen ©äure« 
©0 tritt benn in ber Unterg&^rung ber ©auerfiof ber Suft 
ni<l^t an ^Ifo^ol unb Kleber gugleid^; fonbem an le^teren aU 
leiU; in pif^eren £em)>eraturen n)iirbe er an beibe getreten 
feiu; b« 1^. e^ tt^firbe ft^ Q^ftg gebilbet fiaben. 

©0 ifl benn biefer merfmfirbige $roceß ber Untergfi^rung 
eine glei(^)eitig )[)orge|ienbe pulnif unb SSem^efung« 3^^^ 
beftnbet {td|i in ber 9Retamor!|>|^ofe ber gäulnifl; ber oufge^^ 
Wf te Äleber im Swpcmbe ber SBerwefung* 

£)ie 9l^))ert^f($ie Sli(fben)a]^rungdmet|^Dbe unb bie Untere 
gd^rung be^ 93ierd beruj^en auf einerlei ftindp* 

3n ber Untergä|^rung be^ 93ierd n>irb bur^ ungej^inberten 
3utritt ber Suft; aUt ber 93em>efung fähige SRaterie; bei einer 



2Be(n* unt> S5ieröajrung, 273 

ntebrtgen Xm^fitvatnx abgefdpteben, m mi^tx ber ätfo^ol fri* 
ncn ©auerfioff aufjunel^men fällig tp; mö i^m ©itfernutig 
^mxnbtxt |t^ Wc SRetgung be^ 35ter^, in (Sfftg üterjuge^en, 
b» i^» cme n^eitcre SWetamotpf^ofe ju erletben* 

3tt ber 2l^))crt*fd^en 2lufbctt)a^ruttg^mct|^obe t)on @^)et^ 
fcn, läßt man ben ©auetjJoff 6et etner fioffen j:enn)eratur, 
tn aSerbtnbung treten, mtt ber SWaterte ber ©))etfen, m etnem 
saJarmegrabe, in tpetd^er tt>0^t SBertvefung; aber feine gaut 
ntß, fetne ©a^rung fiattftnbet a»tt ber J^tttttJegnaffme be« 
©auerjioffi* unb ber SSottenbung ber SJerwefung tp jebe Ur*^ 
fad^e jur vetteren ©tJrung entfernt 3n ber Untergafirmig 
wirb bie ber aSertvefung fäf^ige ©utflanj, in ber %p\^txV^ 
fd^en 8lttf6ett)a^rung^met|>obe ber 33crtt>efer, ber ©auerflDf^ 
entfernt 

& ijl ©♦ 270 berfl^rt tt)orben, baf e^ ttngett>iß tft, 06 
ber fileter, »enn er in Oberi^efe fibergefit, wenn er alfo au« 
göprenben glflfftgfeiten ft(i^ in unlo^tid^em 3ufianbe augfd^eibety 
fid^ gerabejtt mit bem ©anerfioff i^erWnbet, ob alfo ba« ^Jemtent 
fid{> »onbemÄteber lebiglid^ burd^ einen größeren ©auerfioffgej^aft 
unterfd^eibet 2)ief| ift in ber X^ot ünt ^^^ fd^wie^ 
tig jtt entf(^eibenbe ^rage, ba fie felbfl burc^ bie Slnalpfe m5g< 
lieber SBeife nid^t miax ift Sead^ten wir 3. 9. ba« 93er^ 
l^atten be« Moxani unb 3(((oxantin«, t)on 3)?aterien alfo, weld^e 
bie n&mß^ien (Stemente wie ber fileber, obwohl in gang an^ 
bem SSerf^&Itniffen ent^aften^ fo weiß man, baß ba« tint ani 
bem anbem burd^ tim bloße ©auerftoffaufnafime entfielen 
ober rüdfwärt« ber eine in ba« anbere burd^ 9{ebuction«mitteI 
tDerwanbett werben fann« Seibe ftnb abfolut au« benfelben 
(Elementen gebitbet, iii auf 1 SIeq. äSafferßoff, mi ba« SlKoram 
titt mel^r entffätt 

Sel^anbeln wir ba« SlKorantin mit Sfftor unb ©atpeter- 

18 
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fcmre, fo wirb e« tn Moxan x^tmaniät, in einen ^itftx alfo, 
weld^er Siaorantin i% immer 1 8leq* SBafferjioff. 

Seiten wir burd^ eine 2lufI5fttng ^cn Moxan ^^m^tU 
wafferfioff, fo wirb ©d^wefet ataefd^ieben unb attoranttn ge* 
bittet* 3n bem erflen %aU, tarn man fagcn, i|l ber SBSafferfloff 
ganj einfad^ i^^inweggenommen worben, in bem anbem ifl er 
wieber i^injugetreten* 

aber bie erftdrung nimmt eine nid^t minber einfädle gorm 
an, wenn man beibe aU »erf^iebene Dribe eine« unb beffet 
ben 9labifate betrad^tet, ba^ ättoran al« eine SBerbinbung ^on 
2 Sleq> SBaffer mit mm Ä6r^)er CgN+H+Og, ba« Moran^ 
tin ate eine Sßerbinbung JDon 3 Sit* SBaffer, mit einem ^itptt 
C, N4 H4 O7* Bie aSerwanblung be^ Moxani in Slttorantin 
würbe ^itxna^ erfolgen, inbem bie 8 %t ©auerfioff, bie t» 
entffaft, auf 7 %t* rebucirt werben, unb umgefei^rt würbe ftd^ 
and aaorantin Slfforan bilben burd^ bie Slufhai^me »bn 1 ät 
©auerfloff, ben eö ber ©alpeterfäure entjiel^t* 

SWan fennt nun Dribe, bie ftd^ mit 3Baffer t)erbinben unb 
fid^ fifmlid^ toit Moxan unb Slttorantin ioerj^atten; man ttnnt 
aber feine aSBafferftoffberbinbung, wet^e ^^brate bitbet, unb 
bie @ewo]^n|>ett, wel^e ba^ Unäl^nlid^e bi^ jur Sntfd^eibung 
ber ©genti^ümlid^feit jurödfweift, la^t nni eine SWeinung loor^ 
jie^en, für bie man, genau betrad^tet, feine ©rünbe ffat, att 
bie Slnalogie* 3n ben 3fatiö^, ben 5Weriumarten, bem 
SQBaib ifi nun, wie man toü^, tint fKdf|loff|^aItige SWaterte, 
&^nli^ in mancher SBejie|>ung bem Äteber, enti^alten, eine 
©ubfianj, weld^e fid^ aU blauer 3nbigo abfdpeibet, wenn 
ber wafferige Slufguf ber getrodfneten ®Iätter, ber ©nwir^ 
fung ber 8uft auggefeftt wirb* a»an ift burd^aug im 3wet^ 
fei, ob ber blaue unWelid^e 3nbigo m Dxib be« farb^ 
tofen W«Iid^en, ober ber festere bie SBafferfioffberbittbung beö 
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Hauen tß. J)uma^ ^at namliä) tn beiben btefefte« (Stementc 
gefunben, 6t^ auf 1 8leq. Sffiajfcrfloff, tt)aö ber XMx^t 3nbtgo 
me^r ent|iätt aW ber Maue* 

2Bte man letdpt temerft, fann man bcn lo^Kd^en bietet 
aU etne SQBafferjiojfberbtnbung betrad^teu; ml^t bet 8uft un^ 
ter geetgneten Sebtngungen au^gefe^t, burci^ btc ©nn){rfung 
be^ ©auerjloffi^ etnc gcwtffe Duantttät Sffiafferfioff ^oerltert unb 
baburd^ gu untö^ltd^em germent tt)trb; jcbenfatt^ gej^t au^ ber 
Sttfd^etbung ber J£)efe in ber 6onfert)ah'on be^ 333etn6 unb ber 
Untergäi^rung bei bem Sier, tvetc^e in tetben gatten nur bei 
Sutritt t)on ©auerpoff erfolgt, ii^ jur ©ioibenj ^tt^ox, baß 
ber ©aUerftoff ben unlöslichen Bufianb bebingt* 

3n tt^eld^er gorm nun a\i(^ ber ©auerfioff |iinju treten 
maff, glei(|gältig; ob er ftd^ birect mit bem Meber )oerbinbet/ 
ober ob er an eine Portion feine« aBafferfloffS tcitt unb tamit 
333affer Utbtt*^ bie ^robucte, ml(!^t in golge feiner SSertt)anb=» 
lung in germent im 3nnem ber gäi^renben glfifftgfeit gebilbet 
werben, biefe ^robucte mujfen einerlei ©ef(|>affen|!eit befi$en* 

2)enfen tt)ir un« ben Äteber ate eine SBafferpofjpoerbinbung, 
fo tt)irb fein SSBafferjioff in ber ©al^rung beg S^raubenfaftej 
unb ber ©iermörge fiinttjeggenommen »erben, inbem er ftd^ 
mit ©auerfioff Joerbinbet, gerabe fo tt)ie iti ber SSertoefung be« 

Stlfo^oW ju Sllbe{)9b- 

2)ie atmof^>f>are iji abgef(|loffen ; biefer ©auerfioff toirb 
alfD ntcf^t au« ber 8uft, er fann ni^t »on ben (glementen be« 
SOBaffer« genommen werben, weit e« unmöglid^ ifi, anjunef^* 
men, baß [x^ ber ©auerfioff 5oon bem SBafferfioff be« SBaffer« 
trenne, van mit bem a33afferfloff be« fiebere wieber SQBaffer 
JU bitben* Die Slemente be« Sutfer« muffen bemnad^ biefen 
©auerfioff liefern, b* ^. e« muß in golge ber ©ilbung be« 
germent« eine Portion Buder auf mt anbere SBeife jerfe^t 

18* 



276 SBeitt* unb 55ietö5Jrwng. 

ttjerben, aW btc§ burc^ fetnc etgenc 2Wetamoii>fiofc gefd^tcfit; 
rine gewofifc ^orHon 3ucfer tt>trb fctnen Sltfo^ol unb fetnc 
Äc^lenfaurc Hcfem; e^ muffen ftd^ an» feinen gtementen an^ 
bere^ an ©auerflojf ärmere ^robucte bilben» 

(Si tfl f^on früher anf btefe ^robucte ^tngenjtefen tt>or^ 
ben, fte ftnb e«, ml^t eine fo große SBerfd^tebenf^eit in ben 
Ctuatitaten ber gegoffrenen gtüfitgleften unb namenttid^ in 
t^rem ätto^olge^alt tebingen. 

2)er S:raui&enfaft; bie ®iertt)örge liefern alfo in ber Ober^ 
fläf^mng feine«tt>eg« tint bem 3«*erge|^alt entf^^red^enbc SWenge 
t)on atfoj^ot^ ei&en weit eine Portion Butfer jur 9Sertt)anbIung 
be« JHei&er* in germent, in $efe, unb ni^t gur Sltfoj^ottilbung 
»erttjenbet tt)irb» 2)ieß muß aber »ottflänbig in ber UntergS^* 
ntng^ bieß muß auf^ SBoSfornmenfte i&ei allen ©a^rungen 
Pottftnben, wo bie aWetamor^l^ofe beg 3tttfer^ ni^t i&egteitet 
ip t)on ^efenWlbung* 

@^ ift tint entf^iebene Z^i^atfad^e, baß in ber S3ranntn>ein^ 
Brennerei au« Äartoffetn, wobei fid^ feine ober nur eine bem 
SWaljjufaft entf^)re(l^enbe Ouantitat ^efe bilbet, baß bei ber 
©äf^rung ber Äartoffetmeif^e, eine bem Äof>tenfloffge|>aft ber 
@tärfe genau entfprec^enbe 9Renge t)on ^Ifof^ol unb ^o^Ien^ 
fäure gewonnen werben fann, unb baß ba^ aSolum ber Äo|i^ 
lenfaure, bie ftd^ burd^ Oai^rung aui ben 9lunfetröben ent* 
}»iätU, feine fd^arfe SBefiimmung feine« 3«tferge|iatte« juläßt, 
weil man weniger an fioi^Ienfäure er^ätt; aU biefer 3uder 
für ftc^ in reinem 3ufi<Jttbe liefern würbe» 

93ei gleid^en Quantitäten 9RaI) enthält ba« burc^ Unter« 
gä^rung eri^altene 93ier mel^r 9Ufo|ioI unb ift beraufc^enber 
aU iai obergä^rige« ^an fd^reibt gewjl^nlid^ ben fräfMgen 
©efdjimadf be« erperen einem größeren ®e|^att »on Äol^tenfäure, 
einer fefieren öinbung berfelben ju, allein mit Unred^t Seibe 



393ein * unb 55ier0ä^run0. 277 

SBterforten fttib tta(|> aSottettbung ber ©d^rutig te^ rinen tt)ie 
be^ attbem aifolut gteid^ mit Äol^Ienfaure flefdtttßt; tt)te atfe 
glüfftgletten muffen beibe tn ber ©ä^rung t)Ott ber ani i^xm 
3ttttertt enttt)etc^enben Äol^tenfaure, etne Ctuatitöat jutütfte* 
l^atteti; bie genau i^rem 8(ufl[«Sfttna«t>em5flen, b» ^. ifytm aSo* 
lumen entfrrt^^t 

25te 2:emj)eratur, in »eld^er bie ©a^rung t)or fic|i ge^t, 
f^at einen ^^^ wid^tigen ©nflug auf bie Ouantitat be« tv^ 
jeugten äKo^ot«; e^ifi ewal^nt tt)OT*en, baf JRunf elrfitenfaft 
ben man Ui 30<> bi« 35o in ©afirung ükrge^en läft, feinen 
mu^ol liefert, baf man an bet ©teße be« änätxi eine ber 
Oä^rung nic^t faffige fauerfloffdrmere ©uipanj, ben 3»annit, 
baß man 3Rü4)faure unb ©c^^teim »orfinbet SWit ber ab^ 
nai^me ber SCentperatur i)erminbert fi(i^ bie SSilbung biefer ^ro^ 
bucte; attein e« ifl in pirffiofff^aftigen ?5fl[anjenfäpen nMxlii^ 
umniglii^, bie ©renje fepjufe^en, m bie STOetamotpl^ofe be« 
3ttrfer^ aßeitt erfolgt, wo jte alfo unbegleitet ifl \)on einer ein^ 
greifenben flörenben 3erfe6ung«tt>eife* 

Sltt« ber Untergd^rung be^ 33ier6 weiß man, baß burt^ bie 
«JKitwirfung beö ©auerfioff« ber Suft, neben ber niebrigen Xm^ 
peratur, burd^ jwei SBebingungen alfo, bie ioonfommeneüKe^ 
tamor^)^ofe beö3utfer« erfolgt, tt)eit bie Urfad^e ber Störung ber^ 
feiten, weil bem Streben be« Äleber«, fni) in mmii^ti ger* 
ment iu »erwanbeln, bur^ ^in^ufui^rung ioon ©auerfloff »on 
außen f^er genügt wirb* 

93ei bem S5eginn ber ©d^rung be« SCraubenfa^e^ unb ber 
SSierwürje ifl bie SKenge ber in 3Äetamor^)|fofe begriffenen 
3Katerien naturHd^ am größten, aUt (Srfc^einungen , weld&e fte 
begleiten, ©a«enttt)idelung unb ©rfföffung ber SCemperatur, 
treten in biefer ^eriobe am fldrfflen m; mit ber Serfeßung 
ber größeren SWenge 3uÄer unb Äleber t)erminbern ^ bie 
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Sti^tn ttt im 3nnmi Jocrgd^enbrn Serfe^ttttg, o^nc baß fie 
oi&er ei^er afö tjottenbct angcfelen tt)erbett fonn, aU Hi jte 
\>cttt9 ioerfc^tt)inbett* 

Die langftitn fortbaucmbc Serfelimg nad^ ber fcf^nett etn^ 
tretenben fiürmtfd^en ober Iti^a^tn Oa^entotdetung nennt 
man Stad^gäf^rung; ]6et bem SBetnc, wie bei bem Sierc, 
bauert fte Ui jur ^Dottigen aSerfc^ttJtnbung if^te* Suderge^olte^ 
fort, ba« frecififd^e ®ett)i(^t bei: ^Pffigfeit nimmt öiele 5Wo^ 
note i^inburd^ nod^ ab* £)ie ^^ac^ga^rung iß in ben meiflen 
gaKen eine wai^re Untergafirung , in meldtet jum SEi^eit bie 
3Äetaniot|>|>ofe be« nod^ aufgelof ten 3»*^* i« gotge ber fort«^ 
fd^reitenben 3nffftung ber Unterliefe bett>irft tt>irb, o|>ne baß 
übrigen^ bamit bei Suftau^fd^Iuß eine ^oUtommmt Slu^fc^ei^ 
bung ber gelöften jiidEjloff^aftigen 9Katerien bebingt wirb* 

3n mej^reren beutfd^en ^taatm ^at man ben günfhgen 
Sinflfttß eine« rationellen ©ai^rung^iijerfai^ren« auf bie Ctuoli^ 
tat ber ©iere fefir m^l erfannt; ntan i^at j* ®* im ©roßi^er^ 
jogtl^um Reffen beträ^tßd^e ^Jreife auf bie Sarfiettung t)Ott 
Sier nad^ bem baier'fd^en ©äi^rung^joerfai^ren au^gefe^, unb 
biefe ?)reife tt)erben demjenigen juerfannt, ioetd^er nad^weifen 
fanu; baß fein gabricat ftd^ 6 aWonate lang in Sager^ffem 
aufbett)a]^ren Heß, of^ne fauer ju werben* ^unberte toon gdf^ 
fem ©ier jtnb an ben meifien Orten im Slnfonge ju ^ftg ge^ 
worben, bi« man gu einer enn)irifd[)en ^amtni^ ber SBebingun^^ 
gen gelangte, beren ©nfluß burd^ bie SC^eorie wrau^gefeftt 
unb gum Sewußtfein gebrac^^t wirb* 

SBeber berSlttof^oIge^att, nod^ ber $o^)fen allein, nod^ beibe 
gufammen, f^ftfeen ba« Sier i^or bem ©auerwerben; in (&ig^ 
fonb gelingt e« mit einem SSerlufi ber 3infen eine« unge|>euem 
ÄÄ|)ital«, bie befferen ©orten alle unb ?Jorter t)or bem Ueber* 
gang in ©dure baburd^ ju fd^öften, inbem man fte in iamit 
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angefötttctt unaef^euent fa^orttgen i>tt^to^mm ®ef&f cn, teten 
Oietfl[ä(|>e mit ©anb bebetft tfi, mt^xm ^a^xt Kegen tagt, 
baß man jtc alfo ä^tiK4> i&e^anbeft, wie We SBrine m bem 
fogenanttten SlMagem, 

2)ur(]^ bte ^Joren be« J^olie« finbet etn f^tt>a(|>«: SufittJed^* 
fei fiatt; bte aWenge ber jlttffloff^aWgen Wlattxit im SBer^ält^ 
tttß gu bem jutretenben ©aucrfloff tji fo groß, baß btefev 
©auerfloff babutc^ gefiinbert wirb , an ben Wo^ol ju treten ; 
aber md) ba^ na^^ btefem Serfai^ren Be^anbette ®ter j^Äft 
|t^ Bei euftjtttritt in fleineren ©efäßen ni^t über jwei SWo^ 
nate tang* 



©te SBettaefnitg ^etr ^vl^f aiet. 



©ie gSerwanbrung ber ^olaM«'^ <« ^^^ ÜKaterien, welt&e 
man ^nmui unb SWober genannt ffat, iji bur^ ifiren ginfluß 
auf bie Vegetation einer ber merfwürbtgfien 3erfeftung^^roceffe, 
mt^t in ber Statur »or flid^ ge^en. 

3Son einer anbem ©eite tx^^mt bie SSerttjefung nic^t min* 
ber tt)i^tig, infofem fie ber große 5«aturproceß iji; in wettern 
bie aSegetaMtien ben ©auerfloff an bie Sltmof))^are wieber ju^ 
rftdgeben, ben fte im tebenben Supanbe berfelben entgogen 

ipaben* 

aOSir l^aben bei ber Jg)oIafafer brei in if^ren 9lefuftaten »er^ 
S^itimt 3erfeftttng«tt)etfen in ©etrad^tnng ju giej^em 
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2)te ritte gcl^t iDcr ftd^ ttn i&efcud^tetett 3ttfi<^ttl>fr ^ri frricm 
ttttb ttttgel^tttbertetn Sutritt ber fiufi, btc jn>ritc tri älfcfci^Ittß 
ber Sttfi, uitb We brittc, tvetitt btc Jg)otafafetr ttttt SQ3a|fer te^ 
beitt/ ft(fi m SBet&lirttttg (tftttbet ttttt faulettbett orgatttfd^ett 
©tojfeit* 

3tt tro(ftter ?uft eber uttter Sffiajfer etl^aft ^<fy bte ^olj^ 
fafer, tt)te titatt »riß, ^ai^rtaufettbe of^tte tebeutettbe SSerättbe^* 
tfttttg, afcet fte fatttt tttt befeu(]^tetett Sujiattbc ttttt bet 2ltttioft)]^are 
nii^t in ©erüfiruttg gebtad^t tt)erbett; offtte t)oti bettt SdtgettNtd 
att ritte aSerattberuttg ju erletbett, jte joerwattbeft oi^tie Stettbc^? 
truttg be^ SSotutttg bett utngebettbeti ©auerjioff; tt>te fc^oti er* 
tt>a|fnt^ ttt ^offlettfättte; uttb gel^t ttad^ uttb tta^ ttt ritte geI6* 
(tautte^ Ibrautte ober fd^tt^arje SRaterie t)ott gertttgettt 3ufattt^ 
tttett|iattg über« 

3tt bettaSerfttd^ett t>ott be ©auf füre joertbattbeftett 240!i:]^* 
trorftte ©<i^ett|^otjf))ätte 10 ffttWcgott ©auerflojf ttt ebett fo btel 
fofilettfaure^ ®a^, ml^ti 3 ®mi^m^nU Äoj^Iettfloff etttf^ätt; 
ba^ ©etbtd^t ber ©^atte fanb ftd^ aber utit 15 X^* ^oertntttbert« 
e« fiattett jtd^ betittta^ |iterbri no^ 12 OettJid^t^t^etle SBajfer 
bott bett Sletitetttett be^ ^clje^ getrettttt* 

Äoi^tettfäure, SBaffcr uttb SWober ober ^utnttd jtnb ttitt^m 
bte ^robttcte ber SSertbefuttg be^ ^otge«« 

SBtr l^abett attgettottttttett, baß ba* Sffiajfer ani betn S38cf* 
ferfioff be^ |)olie^ etttpej^t, ber ft(^ ttttt bettt ©auerfloff ber 
attttoft)]^äre berbtnbet, ttttb baß ttt bettt acte btefer Ortbattott 
if ol^lenflofF uttb ©auerfioff ttt ber gortn wtt Äoi^lenfäure jtd^ 
bojt bett Sletttetttett be« ^otje« trettnen» 

(Si tfi f(^ott fruj^er ertoa^ttt ttjorben, baß bte reine 4)olafafer 
«of^Ieitfloff Uttb bte eientente bc« SBajfer« etttff&tt* 2)er $tt:=- 
mu« entfielet aber ni^t burt^ SJertoefuttg ber ^otjfafer attri.tt, 
fonbem burd^ bte SBertoefung be« ^olje«; toa« außer ber rri* 
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nen J£)otjfafer no^ frembc, Ugli^t unt) mUitiifyt orgatitfc^e 
©toffe enthält 

2)ä^ retattt)e 93erffa(intß ber Elemente bed (Si^m^titfi 
tfl be^fiatt ein anbete« ate betm Sud^en^olj, unb tetbe ftnb 
tt)teber in i|>rer3nfÄnimenfe|ttn9 Joerft^ieben joon ber reinen J^olj^ 
fafer, bie fid^ in allen SJegetabilien gleid^Weifct 2)ie Unterfd^iebe 
ftnb nid^t« beflo weniger fo unbebeutenb, baf fte in ben gra^ 
gen, bie n>ir einer S)idcuf{ion untenverfen, unbead^tet Utibtn 
f innen; nm fo mei^r, ba ber @e^att an biefen SRaterien j[e 
nad^ ber Sai^re^jcit tt)ed^felt 

3la^ ben mit ©orgfatt Joon ®a9?^8ttffac nnb 2;j>^narb 
au^gefüi^rten Slnal^fen be« bei 100° getrodEneten unb ntit SBaffer 
nnb 9Beingeifl ^on aKen barin to^Iid^en Si^eiten befreiten (Si^en^ 
ffolje« ent|>ielt baj^fte 52,53 fiol^tenfioff unb 47,47 SOJafferfloff, 
unb ©auerflofF in bem fßtt^&ttni^ tt)ie im SBaffer^ 

®« i|l nun frfif^er txtoa^nt worben, baf fit^ ba« feuchte 
5)oIg im ©auerfloffga« gerabe fo t)er^ätt, wie wenn ftd^ fein 
Äo^tenfioff birect mit bem ©auerfloff joerfcunben flotte, e« ent^ 
fielet namlid^ gasförmige Äofitenfäure unb ^umu«* 

SSJenn bie SQBirfung be« ©auerftoff« ftd^ auSfc^Kef tid^ auf 
ben Äo^Ienfioff be« 4>otj^ erfhredft ^Un würbe, wäre weiter 
nid^t« aW Äoi^Ienfloff Joon ben ®efianbt^eilen be« ^otje« ^im 
weggenommen worben, fo m&^tt man bie ükigen Elemente 
untoer&nbert, aber mit weniger ^offtenfloff )oerbunben, in bem 
$umu« wieberfinben. I)a« ^tbrefultat biefer Sinwirfung 
würbe bemnad^ ün gangtid^e« 93erfd^winben be« J^oi^Ienftoff« 
fein, e« würben jute^ nur bie Elemente be« äSaffer« übrig 
bleiben« 

Senn wir aber ba« »erwefenbe Jg)otj in feinen ^erfd^iebe^ 
nen ©tabien feiner iBerwefung einer Unterfud[)ung unterwerfen, 
fo gelangen wir )u bem merfwürbigen 9lefultat, baß ber ftoj^^ 
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lenM *^ rütfflättbtgett fcflcn ^Jrobuto Jepänbtg jutiimmt, 
baf olfo, abgefe^en joon ber Äo^IcnfäurcWIbung burd^ bm ©n^ 
fluf ber ?u^^ bte SSeränberuttg bed ^otge^ in J^umu^ aU mt 
Xxmm% ber SBtjiattbt^rfte beö SHJaffer^ s^oti bem Äol^tenjiofF 
ftd^ barpcttt 

2)te Slnal^fc Hcfcrt nämli^ Joon i>enttobertem ©d^enl^olje, 
tt>ad mi bem 3nnent etned l^oi^Ien (^d^ftammed genommen 
tt)orben n^ar^ eine (fyoMaMtannt %axU befaf; unb nod^ sdoK^ 
fommen bie ©tructm: bed ^olje« jetgte, tn 100 2:^eiten 
53,36 Äoi^Ienfloff unb 46,44 SBafferfioff unb ©auerfloff/ 
in bem SSer|>ättntf , tt)te im saäaffer* ©ne anbete $robe t>on 
einer anbent (Sid^e, Joon l^tUanntt garte, leidet gemib^ 
K(^ jtt feinem ?Jttfoer, gab 56,211 Äo^Ienpoff unb 43,789 
SBaffer* 

äiu« biefen um)ewerfKd^en X^at^a^m etgiett ftd^ iü jur 
©Dibenj bie ©leic^l^eit bet SBewefung be^ ^otje« mit aßen 
anbem langfamen SSertrennungen tuaffetfioffreid^er SWaterien* 
aste fonbertar ttJürbe in ber X^ot biefe Sertrennung ftc^ bar^ 
fietten, mm ber Äoi^tenfloff be^ ^otje^ birect ftc^ mit bem 
©auerjioff »erMnbc, tim Verbrennung, wo ber Äo^tegei^aft 
be^ »erbrennenben Soxptx^, att^aü abjunei^men, jtd^ beflänbig 
JoergrJßert* di ifi offenbar ber SBafferfloff, ber auf Sofien 
be^ ©auerpoffg ber iuft oribirt tt)irb, bie Äofitenfäure ^avmt 
t)on ben Stementen be« «^olie^; nie, unter f einerlei ®ebim 
gungen, soereinigt ^^ bei gen)(i|^ntid^er Xtncpttatux ber So^ten^ 
fioff birect mit bem ©auerfloff ju Äoi^tenfaure* 

3n tt)el(^em ©tabium ber SJertoefung ba« ^olj ft(^ aud^ 
befinben mag, flet^ muffen barin bie demente au^brüdCbar 
fein burd^ bie Slequioalentenja^Ien. 
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2)te folgenben gormetn brüdfm biefe SSetri^dlttttffe mit gro^ 
fcr ©d^ärfc au«: 

C,e^^022&^m^t>ii, m(fy ©aySttffac unb St|>^narb *)♦ 

C55H4o020'£)umu« )oott ei^en^a (SWeii^er) **)♦ 

Cj.H^aOis >> « » (Dr. astu***). 

9Wan beoi&ad^tct tetd^t, baf für ft ^mi Slequfealente SQSaf^^ 
ferjiojf, bcr ftd^ Dribirt, 2 Sltome ©auerjioff unb 1 Slcqui^^ 
t)alent Äofitenfloff, »on beti üfcriacn dUmmtm ai&öefd^teben 
»erben* 

Unter ben gettjßi^nltd^en Sebtngnngen bebarf bte ?JfIanjen^ 
fafer ju ii^rer SSertvefung einer fef>r langen 3rit, fte wirb, ttote 
ft(^ 5[)on felbfi ^erfief^t, au^ne^menb befd^teunigt burd^ er:^oJte 
Ztmpttatm «nb ungefiinberten; freien Butritt ber ?uft, jte tt)irb 
aufgel^aften unb 5[)ertangfamt bur^ 3lbtt)efenf>eit »on geud^tig^ 
feit unb burd^ Umgebung mit einer Sltmofpi^äre t)on Äoiplen^ 
faure, burd^ tt>eld^e teuere ber Sutritt be« ©auerfloffö ju ber 
»erttjefenben SWaterie abgefd^toffen tt)irb* 

©d^ttjeftige ©äure, aße antifej)tifd^en SWaterien fiatten bie 
S3ertt)efttng ber ^flanjenfafer auf; man l^at befanntlid^DuedEfttber^ 
fublimat; mltfytx bie gä^igfeit ju fauten, gaj^ren unb »ertt>efen 
atter, autl^ ber am tei(^tefien »eranberiid^en, Joegetobilifd^en 
unb tl^ierifd^en ©toffe gänjtid^ x^tmi^ttt, aU iai fräftigfle 
3ÄitteI in 2lntt>enbung gebrad^t, um ba^ ^olj, n)a« jum ©dj>iff^ 
iavi bient unb bem abn>ed^felnben 3utritt t>on geud^tigfeit unb 
8uft au^gefe^t ifl, »otKommen i^or ber SJerwefung gu fd^üften* 

2luf ber anbem ©eite tt)irb bur(^ bie Serüi^rung mit Wa^ 
lim unb attalif($en (SrbeU/ toü^t bie 3lbforbtion be$ ©ouer« 



*) JDie giec^ttung gicBt 52,5 Äol^lenftoff unb 47,5 SBaffcr. 
**) 3)le gtedjnung glebi 54 Äolftlcnjiojf unb 46 SBaffer. 
***) JDic Äed^ttung giebt 56 Äol^lenftoff unb 44 ffiaffer. 
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fiop felbfl in benjimtgen ®tt(f}an}en ju cMidm ^tmi^m, 
betten an unb für ftc^ btefe p^tgfett ahQt% tt>te (eint 3(ffo$^oI 
(©, 250), ber ©attn^fäure, bem ©et^ejioff, ben ^t^ttaUlu 
fd^en garbefioffen (©. 239), bte aSewefung ber t>eaetabiKf(^cn 
SRaterien im Sittgenteinen au^neffmenb beforbert SDurd^ bie 
®egentt)(:trt toon Sciuren n)irb fte im ©egenti^eil aufgei^atten 
unb toerlangfamt. 

3n fd^tperem Ce^mboben l^ält ftd^ bie eine JBebingung jur 
35ertt)efung ber barin enthaltenen »egetabitifc^en ©toffe, bie 
geud^tigfeit nanttic^, am tängfien, allein fein fefler 3wffttnnten^ 
|fang l^inbert bie j^auftge Serujirung mit ber Suft 

3tt feud^tent ©anbboben, unb nantentlid^ in einem au^ 
fol^Ienfautfem ^att nnb ©anb gemengten 93oben ge^t bnrcj^ 
bie aSerui^rung mit bem f(^n>a(^ alfatifd^en SaÜ bie ä^ern^efung 
am fc^neUfien Don ftatten. 

Setrad^ten tt)ir nun bie SSerttJefung ber ^oljfafer in einer 
umniii^ langen S^it, inbem wir bie SBebingung feiner SSer^ 
änberung, nctmlic^ bte fortfc^reitenbe ^inmegnafime feinet 9Baf^ 
ferfioffi^, in ber gorm "oon SBaffer, unb bie SCrennung feinet 
©auerflop in ber gorm jjon Äoi^Ienfäure fefll^alten, fo ifl 
War, baß, wenn toix x^m ber formet C55H++O22 bie 22 Seq^ 
©auerfioff mit 11 Sleq. Äoi^Ienfioff abiief^en unb bie 22 äeq* 
SBafferflojf (Ha = 1 äeq.) un« burd^ ben ©auerfioff ber 
Cttft oribirt unb in ber gorm t)on SBaffer abgeft^iebcn benfen, 
baf oon 1 at Sic^enffotj gute^t 25 Sit, Äofilenfloff in reinem 
Bttfianbe fibrig bleiben tt)erben, b, ^. »on 100 ^. ©d^enl^ola, 
tDeld^e 52,5 ^o^lenßof entffalten, »werben 37 STf^eile So^t 
fibrig bleiben , ml^t aU reiner Äo^lenftoff, bem bie gä^igfeit, 
bei gett)df>nlid^er Ztmp^atnx fidf> ju oribiren, ganjlid^ abgefit, 
ftd^ uniDeranbert erhalten tt>erben, 

3tt biefem Snbrefultat gelangen tt>ir bei ber SBen^efung bed 
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^olied unter ben gettjol^nttd^en ©ebingungen m'^t, unb jttjar 
bc^i^att ntd^t, »ett mit bcr 3unöi^me be^ Äo^Ienfiop tn bem 
rürfpänbtgett J^umu^, mit fetner aWaffe alfo, tt)te bei allen 3er^ 
fe^ungen btefer 8lrt, bte Oroße fetner Slnjtel^uttg ju bem SSSöf^ 
ferjioff, ber nod^ tn SBerWnbnng MetW, tt)ac6p, W^ juleftt btc 
aSertt)onbtfc|faft be« ©auerjloff« ju btefem S33afferjloff unb btc 
be* Äol^Ienjioff« ju bemfeJben Äcriper fi(^ gegenfetttg tm ©letd^^ 
gett)t(]^t yaitm* 

SaStr ftnben aber tn bemfelben ®rabe, att fetne Serwefunfl 
^orgefd^rttten tp, etne älbnal^me etner pf^tgfett, mit gtamme 
JU JDerkennen, b* f>* bei feinem Sr^iften gasförmige Äoi^len*^ 
ttKifferpoffberbinbungen ju bitben; baS t)erfaulte $oIg »erbrennt 
beim Slnjünben ol^ne glamme, e« »erglimmt nur, nnb l^ier^ 
aus fann fein anberer ©d^lu^ gejogen »erben, als ber, baß 
ber SBafferjioff, ben bie älnali^fe nac^iveift, nid^t mei^r in ber 
gorm barin entl^atten i% tt)ie im ^olj* 

3n bem verfaulten ©d^eni^olje ftnben tt)ir mei^r Äol^Ienfloff ; 
tt)ir ftnben femer Sffiafferfloff unb ©auerfloff in bem nämlid^en 
SSerl^ältniß, tt)ie im frift^en $oIj* 

2)er 9latur ber Satire na^ feilte eS mit ber 3«««^«»^ ön 
Äoi^lenpoff eine leud^tenbere, fol^tenrei^ere glamme bitben, eS 
»erbrennt im ©egent^eil, wie feiniert^eitte Äofile, tt)ie kvenn 
fein aSJafferftofF barin »crf^anben toaxt. 3m gewöf^nlic^en 
Seben, tt)o bie Slntvenbung beS |>oIgeS als Srennmaterial auf 
feiner gfii^i^eit berul^t, mit glamme ju brennen, l^at beSf^alb 
baS »erfaufte ober franfe Jg)olj einen t»tit geringeren ^anbelS^^ 
tt>ertl^* SQäir fJnnen uns biefen SBafferfloff in feiner anbern 
gorm, als in ber beS SBafferS benfen, mit fte altein genfi^ 
genbe Sied^enfc^aft Aber bieS SBeri^alten giebt 

S)enfen tüix unS bie ä3ert»efung in einer ^fifftgfeit »or 
^ gefien, welche rei(^ ifl an Äofflenfioff unb SBafferfloff, fo 
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wirb, Ä^ttltc^ tt)tc bei ber Sricuguna ber fol^lerei(^flen, tt^^aUu 
nifd^en Subfiang, bed farblofen 9{(q>^tatin^ oud gasförmigen 
Äof^IenwafferfloffberMttbttttgctt, eine <m Äol^tenftoff fleW reid^ere 
SBerbinbung gebilbet n^erben , aui ber fi^ }ttle|t a(d ^ibreful^ 
tat if^rer SBertt^efung ftc^lenjloff in ©ubftan) nnb )n>ar tt^ftah 
Iinif(^ abfc^ben ma^, 

jDie aSiffenfd^aft Utttt in allen ^a^rungen, bie mm tmtt, 
außer bem ^roceffe ber Serwefung; feine Slnatogien für bie 
^ilbung unb (Sntfle^ung beS j&iantants bar. ^an tt>eifi ge^ 
wi^, baf er feine Sntfle^ung nid^t bem ^euer ^erbantt, benn 
l^o^e 2:ent|>eratur unb ©egenwart 5E)on ©auerfioff fmb mit 
feiner 93erbrennlid(^f eit nid^t t)ereinbar; man ^at im ®egen^ 
tpeil fiberjeugenbe @rfinbe; baf er auf naffem SSege, baß er 
in einer glfifftgfeit ftd^ gebilbet ^at, unb ber 3Serwefung«j)ro^ 
ceß allein giebt eine ii^ )u einem gen)iffen ®rabe befriebigenbe 
SBorfteOung fiber feine Qhttflei^ungSn^eife« 

©0 jtnb ber Semjiein, bie fofftten ^arje unb bie ©aure in 
bem ^onigfleiU; bie Begleiter toon SBegetabilien, tveld^e ben 
95ertt)efungö})roceß erlitten i^aben, fte finben 'fid^ in 93raunfo^* 
len, unb ftnb ofenbar burd^ einen dl^nlid^en 3^<^^ungö))roceß 
ani &vib^anim entftanben, bie in einer gan) anbem ^orm in 
ben lebenben ^flangen entfiatten n^areU; fte jeid^nen ju^ alle 
burd^ einen t>erl^altnißm&ßig geringen SEBafferßofge^alt aa», 
unb t>on ber |)onigfteinfäure n^eiß man, baß fte baS nämliche 
»er^äüniß im Äof^lenfioff unb ©auerftoffge^alt enthalt, »ie 
bie 93emfieinfaure, unb baß bie ledere ftd^ nur bur^ i^ren 
98afferjlofgef^alt babon unterfd^eibet 
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Unter ©ammerbc (terreau) »etflci^t man ctn ©eftiengc »on 
t>cwittertett SRtneralfubpanjm mit Ueberrcjien t)egctaWItfc^er 
«nb ^l^tetfioffe; tl^rer ganjen ®efd^affcnj)ett nac^ lä^t fte ftc^ 
aU Srbe ktrad;tett, in »etd^cr ftc^ ^umud tm Buf^Ättbe ber 
3erfc|un8 teftnbet* 3]^rc SOBttfung^ttJetfe auf bte Sufl tjl 
butd^ bte SSerfud^e t)on 3ngeni^ouß unb be ©auffure 
auf ^ ^farjle ermittelt ttjorben* 

3tt efnem nttt 8uft erffittten ®efdfe, tn Jefeud^tetem 3u* 
flanbe entjtei^t fte berfelbett, mtt nod^ größerer ©d^neötgfeit 
aU iai faule ^otg, otten ©auerjloff unb erfe^ t^n burd^ ein 
gleicf^e^ aSctumen Äoi^renfäure^ 8Q3trb bte Äd^tetifaure ^te^ 
ttjeggenommen unb bte 8u^ erneuert; fo tt)teber^ott jtc^ biefe 
Untttjanblung* 

^alM aSJajfer (oft aud ber ©amnierbe na^e Vioooo t^re^ 
®mi^ti auf; btefe SluflJfung tfl farWo« unb ttar, unb 
gteW abgebantpft einen Slfidfianb, mltfyrc Äoti^falj, ©puren 
»on fd^ttjefelfaurem Äall unb Äali entl^SIt unb ^x^ beim ®tü* 
|>en t)orüber8ef>enb fd^tt^arjt Äoc^enbe^ SBaffer fSrbt fi(|> mit 
2)antmerbe gelb ober gelbbraun; biefe Sluflöfung entfärbt ft^ 
an ber inft unter Slbforptton toon ©auerpoff, unter Silbung 
eineä fd^tt>ar)en leicf^ten Sobenfa^ed; im gefärbten 3uftanbe 
abgebantpft giebt |te einen SÄüdfpanb; ber ftd[> itim ©tü^en 
fd^ttJärjt unb eine SWaffe l^intertfi^t; au« ber burd^ SBaffer f of^* 
(enfaured $alt ausgesogen tutrb. 
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93el^ant)e(t man bie Dantmerbe mit etnev älufl^futtg t>on 
Siali, fo erfiäft man eine fcfiwarjgefarbte gWfftgfeft, n^etd^e mtt 
gfftgfaure oi^ne Xxüim^ ioermtfd^t tverben fann» aSerbönnte 
®d^tt)efe(fäure f(i^tägt barau^ ld(l^tt braunfd^ttJarjc glodCen nie^* 
ber, bie ftd^ burd^ SQ3af(^en mit SSaffer nur fd^n)terig ))on 
aUer freien @aure befreien laffen. SQ3enn man ben gen)afdpe^ 
nen SRieberfd^Iag feud^t unter eine ©lodCe mit ©auerjloffiäa« 
(ringt; fo n^irb baffelbe xa\^ eingefougt; (et bem S^rocfnen an 
ber Suft (ei get^offntid^er Xmpttatux gefd^iei^t bieß e(enfallä; 
mit ber Sntfemung atter geuc^tigfeit toerliert jte bie ^&^ii^ 
feit, ft(^ im SaSajfer ju lofen auf« »oafiänbigfle, feKp %U 
f atien Iffen baran^ nur nod^ @))uren auf. 

® ip i^iemad^ Rar; ba^ ba« flebenbe SQSaffer au« ber 
jDammerbe eine SIRaterie au^iiej^t, beren Sö^Iic^feit bur(i^ bie 
@egenmart ber in ben $f{an)enß(erre{}en entl^attenen alfatifd^en 
©alje »ermittelt »urbe* 2)iefe @u(panj ifl ein ?Jrobuct ber 
unt)oIi(fommenen Sertt^efung ber ^oljfafer; ti fielet in feiner 
3ufammenfe$ung jtt)ifc^en ber ^oljfafer unb bem eigenttid^en 
^nmn^, unb )Dertt)anbeIt ftd^ in ben festeren burcf) ^u^fe^ung 
im feuchten 3uflanbe an bie ?uft 
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Unter SSetntoberung begreift man etne 3erfegung teä ^ol^ 
>««, ber ^oljfafer unb atter »egetaWttfcben Sötptt, Ui ©cgcn^ 
»art t)on aOBaffer unb gei^inbcttem Butritt bet Suft 

2)te Srounfo^le unb ©tetnfoi^lc jtnb Ueimefle joon ©ege*^ 
toWlien bet SSowctt; ti^rc S3ef(^ffenpcft jetgt, baß fte ?Jro^ 
bucte bcr 3«f^ttttg«<>^ocefre ftnb, bte man mit gäulntß unb 
Sewcfung tegctd^net* S« tfl itiifyt, burd^ btc Slnal^fe berfet^ 
Jen bte Slrt unb SHJeife fejijttfietten; in mtd^cx jtd[> bte 93e^ 
ftanbtl^etle geänbert ]^(en tn bet SBotau^fe^ung; baß t^re 
J^att))taiaf[e axa ^olsfafer entftanben t{i. 

Um {t(i^ eine befUmmte SSorfteKung ober bte (Entflepung 
bet SStotttdoffle unb BMvIto^U }u )oetf(|iafen, tfl e^ nfti^tg, 
eine etgenf^timtt^ ä^etonbetmtg )u bettati^ten; mtifyt bte Jg)o% 
fafer bei ©egennnttt tH>n geucfiti^t unb bem t)£Stgen Slbfd^Iuß 
obet bei geffinbettem 3ttttitt bet Suft etf&i^tt. 

a^ tfl bdannt, baß tetne ^oljfafet, Setntt>anb ). 3^ mit 
äBaffet ittfammengeftellt/ ^ unter bett&^tltdpet äSarmeent' 
tmdelung gu einet n^eid^en ietteiblid^en Wla^t getfe^t, tveld^e 
i|iren Sufammenl^ong )um gtjfiten Z^di soetloten l^ot; ed tfi 
bieß bie ©ubfion), mxaui man, )DOt, beif 9bttt)enbung bed 
(SfyUxi, ^apitt beteitete. ^f Raufen gefd^i^tet bemetft man 
tt^l^tenb bet ^fii^ng ünt ©o^entwidEdung, unb bte Suntpen 
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erWben ^terW einen ®ett>td^Wt>erIufi; mi^tt auf 18—25 p. c. 
Peigt 

Uctertdgt man befeuchtete ^oIjfj)äne ftd^ felbjl tn etnem 
t)etf(i^Iof[enen ®efä^e; fo tnixoiäün fte, »>te (etSuftiutrttt; top 
(enfaute^ ®ai ; ed tritt eine tva^fte ^äutniß ein ; ba^ ^ol} 
nimmt tint mi^t garte an ; e^ toertiert feinen Sufammenl^ang 
nnb toixi ju einet morfd^en jcrreiWid^en ^atmt* 

S)a$ tt^eiße faule $oI); tt>a$ man in bem 3unem t>on ai6^ 
0eftot(enen ^oI}ftämmen finbet/ bie mit SBaffet in 93erul^rung 
toaxm, )Derbanft betr nämlichen 3erfe$ung feine Sntftel^ung. 

©ne ^xoU eine^ weißen faulen |)of je^ an^ bem Innern 
eined (Si^^ammti ga( burd^ bie Slnal^fe i&ei 10(>> getrocfnet: 
Äo^Ienflof 47;11 ♦ • . • 48,14 
aaSaffetflof 6,31 ♦ • . • 6,06 
©auerfloff 46,31 • ♦ * ♦ 44,43 
afi^e 1,27 . . . ♦ 1,37 

100,00 100,00 

SSenn man biefe So^lm in $ro!))ottionen au^gebtücft mit 
ber Bufammenfe^ung be^ (Sid^enl^cljed na($ ber änal^fe toon 
®a9^8ttffac unb S;^enatb \)erglei(i^t, fo fielet man fogleici^, 
baf eine flewiffe Quantität Äoi^Ienjioff fid^ i)on ben ©cfianb^ 
tf^eilen be« ^olje« getrennt, tt>äl^renb ber SBafferftofgepaft jtd^ 
tJergtößert l^at 2)iefe 3#en entfpred^en fel^r na^e ber gor^ 
met C35 H52 024» (Sie gieW 47,9 Äo^Ienjioff, 6,1 ggSafferjtoff 
nnb 46 @auerflofO 

!Dtit einer gen>iffen Ouantitat ©auerjloff an^ ber Suft {tnb 
offenbar bie 93eflanbt^ei(e be^ SBafTerd in bie 3ufammenfe^ung 
be^ ^oliti aufgenommen ti^orben, n>ai^renb fic^ bat>on bie XS(e» 
mente ber ^oi^Ienfäure getrennt i^a(en. 

Pgt man ber 3ufammenfe|ung ber ^otjfafer beä Sti^ 
ffolged bie (Elemente su )Don 6 S(t* Sßaffer unb 2 S(t. @auer^ 



flof, ttiib giefft batoott 3 Sit ^oi^Iettf&ure db, fo pat man 
genau bie Somel fär bad n^etf e ^oennoberte ^olj. 

^otj C36 H44 O22 

^terjtt 6 Sit aaSaffev ♦ . ♦ Hio 0« 
3 »om ©auetfioff» . ♦ j O5 

^^36 H64 Ojo 

$tm)on ab 3 8lt Äol^tenfoure C, O5 



Mribt C33 H54 O24 

Der ^ceß ber aJermobenmg tfl banaci^ eine gletc^jeittg 
rintretenbc gäulntß unb SBewefung , vx tt^elci^er bet ©auerfloff 
ber Suft unb bte S3e{}anbt^etle be^ SSafferä Slnt^eit neunten« 
3e nad^bem ber 3tttritt beö ©auerpoffi^ mei^t ober n>entger 
ge^tnbert tbtrb, ntnf ft^^ bte 3ufantmenfe$ung be^ n>etfett 
SRcber^ änbem. SEBetßeä )[>ermoberte^ S3ud^enpoI) ffib in ber 
anatvfe 47,67 ffofflenfloff, 6,67 SaSafferfioff unb 46,68 ©auer* 
fteff, entft)re(^enb ber gormet C33 H50 0^^ 

2)ie 3«ffCu«fl tc* |)otje^ nimmt alfo jtbeterlei gormen 
an, üe nad^bem ber 3utritt ber Suft ungefftnbert ober gefiemmt 
eintotrft, tn (eibengaden erzeugt ftd^^offlenfäure; in le^terem 
gaU tritt mt getoiffe SRenge SBaffer in ^m\\^t 93er^ 
Hnbung. 

(Se iß ffjic^fl x^^x\iS)tinlxi) , ba§ (et biefem gaulnif^roceß, 
n>ie bei aKen anbem , ber ©auerfloff bed SBaffer^ Untl^eil ge» 
nommen ^t an ber ©tibung ber Äoi^Ienfäure* 

3)ie 93raunfo^Ie mu^ auf äi^nlicffe SBeife burc^ einen ber 
aSermobentng Af^nlid^en 3erfe$ung«))roceß entftanben fein; e^ 
tft aber ni(^ Ieid[^t, eine Sraunfof^Ie }tt ftnben, bie [\S) yx einer 
Slnalyfe eignet; fte ftnb meiftenö m\X reftnjfen ober erbigen 
SRoterien burc^brungen, bnr^ koel^e bie 3ttf<iuimettfe9ung ber 
2]^e{Ie, bie wn ber ^oljfafer ßammen, »»efentlid^ geanbert 
loirb^ Unter aOen Sraunfof^lenarten ftnb bie, mX^t in ber 
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993ettetatt in ^a^xti^ ^er(veiteten Sägern ^tiAovmm, tmHf 
unioeränberte ^olsfhrttctur mit) butd^ SKangel an Bitumen aud^ 
gejet^net ; ^u ber f olgenben Stnal^fe u^urbe ein ©titcf ^mam, 
in bem man bte 3<i$mnge nod^ gälten fonnte; jte nmrb tn 
ber 9lai^e )[>on Saubad^ gett>onnen; wn biefem @tfi(f entf^ie^ 
ten 100 Z^tiU 

Äoi^Ienfioff 57;28 

SBaffeiiloff 6,03 

©anetfloff 36,10 

afc^e 0;59 

100;00 

93on t>otn herein faKt ibei biefer Sraunfoi^Ie Ux größere 
©ei^att t>on ^of^Ienftof / M bem ^ tt)ettem geringeren on 
@atterfiof in t>ie Singen; ed tfi Kar, baß )Don bem ^ot)^ an^ 
bem fte entßanben tjl; eine getDiffe ÜRenge @aner{lof ftd^ ge^ 
trennt i^at. 3n SBer^altnißjaf^Ien n)irb biefe Slnalyfe genau 
burd^ bie Sormel C,, U^ Oi« au^ebrfidtt« ( @ie giei^t 57,5 
«o^lenftoff nnb 5,98 SBafferfloffO 
. Sergliil^en mit ber ^tal^fe bed ©d^em^otje«, ift bie Srann^ 
fof^Ie aud |)otifafer entflanben, wn ber jtd^ 1 9(e<|. SSaf^ 
ferßof nnb bie (Elemente t)on 3 S(t ftof^Ienfäure getrennt 
"fydbtn* 

1 at^oli ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ Cj^H^^O» 

minus 1 ?leq* SOSafferfloff 
nnb 3 Sit gcj^Ienffinre C^ H» 0, 

^ronnfol^Ie. > . « . CssH^^Oii^ 
Mt ®rannf Olsten, t>on m(d^ Sagerftötte fte aufgenommen 
ti>erben mengen, entölten mej^r äBaferflof aU bad ^ols; 9e 
enthalten »»eniger ©auerftoff, ald n^l^ig ifi, um nut biefem 
äSafferfiof Sßaffer ju bilben; SlKe finb bemnad^ burdpi etner^ 
lei 3erfe9ungi^))rocef entflanben. 2)er äSafferfloff betf ^tHnti 
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Vii^ enttt>ei)et unioeränbert tn bemfeKen ober ea ifl SBaffetflof 
Don Sbt^en l^tniitgetreten. 

Die 9lnal9fe einer SBraunfoi^Ie; n^elc^e in ber 9{&i^e ^ott 
Gaffel (ei 9lingfu^t soodomtnt unb in ber nur fetten @tätfe 
mit ^oljfiruclur fid^ ftnben, galt tei lOO«^ getrotfnet: 
Äo^lenpoff 62,60 . ♦ . * 63,83 
aSofferftoff 5,02 ♦ ♦ . . 4^80 
©auerjioff 26,52 ♦ . ♦ ♦ 25,45 
afc^e 5,86 .... 5,86 

100,00 100,00 

5Die oWgen SBerptniffe m Äof^lenjiof , aBafTerfioff unb 
©öuer jloff laffen ft^ felpr naij^e burd^ bie gorrael Cja H30 O9 
mt^br&fen, ober burd^ bie IBejianbt^eile be^ |)oI}e^, loon bem 
^^ bie (Slemente t>on Äc^Ienffiure, SBaffer unb 2 »eq. aSaffer* 
^of getrennt l^aben. 

C56 H44 O22 = "^olj» 
^iett)on a)b C4Ha4 0„=4 Sit* tol^lenfaure + 5 Sit SBaffer 

+ 4 at. aSafferfloff. 

C52H50 09=©rattnfo]^lc »on SRingfuW* 
S)ie äSitbung beiber Srounfol^Ien i{}, mie biefe J^ormeln 
ergeben, unter Umfi^nben wx ftd^ gegangen, tt>o bie (Sin^iP 
Jung ber 8uji, burd^ weld^e eine gewiffc SWenge SOBafferfioff 
oriWrt unb j^nweggenommen »urbe, nidjft ganj au^gefd^lojfen 
tt>ar; in ber ^$at ftnbet ftd^ bie Saubad^er ^o$iIe bur(|^ ein 
©afattteger, burd^ bad jte bebedft wirb, \)on ber 8uft fo gut 
»){e abgef4iloffm ; bie ^ol^Ie t)on %ingfu|ft n>ar )i>on ber \xu^ 
terften ©d^id^t be« Äo^tenlager« genommen, »eld^e« eine 9Wäd^^ 
tigfett t>on 90—120 guß befiftt 

SBei ber ^tfiei^ung ber ^raunfo^Ie l^aben ^xä^ bemnad^ 
enboeber bie (Elemente ber ^o|^tenfäure aUein, ober gleid^g^itig 
vxH einer giett^iffen SRenge SSSaffer t)on ben Seßanbtj^iten beö 



^olge^ getrennt; e^ t^ nt^gltd^^ ba§ bte ^^ttt Xmpctaim 
unb T>xviä, unter tvelc^er bte 3^<^ttng t>or ft^ ßini, Me 
Serfd^tebeni^ett ber 3^f<^$ttng9tvetfe (ebtngte, tDentgjlend gab 
ein @tildE J^ol}^ n)el(|ed ^arn bte Sefc^af en^ett unb bad flai^ 
feigen ber Saubac^er Sraunfoi^Ie befaßt unb m btefen 3uß<tttb 
bur^ me^m>o(|entIt(|ie^ !Bertt)etIen in best Reffet einer S)ant))f^ 
ntaf^tne )oerfe^ tt)orben n)ar (in ber SRofd^inenfabrtf bed ^erm 
Oberbergratl^d |)enf(^e( in Gaffel) tint Qan^ S^nii^t 3»^ 
fantntenfe^ung« 

Die SSeranbermtg ging in SBaffer t>or ftd^, ttm« eine Xtm^ 
^eratur t>ott 150 — 160° befaß, unb einem entfpred^enben 2)rttrf 
au^gefe^t tt^ar, unb biefent Umftanbe ijl un^eittg au(|^ bie 
^^^ geringe SRenge Slfd^e jupfd^reiben, bie biefe^ $o(} na(|^ 
beut SBerbrennen hinterließ; fte betrug O^i p. c, alfo nod^ 
etwa« weniger aW wie bte ber Saubad^er JBraunfo^le* ©ie 
t>on Serti^ier unterfuc^ten ^flanjenafd^en l^interlaffen ojne 
JlttÄnal^nte tint bei wettern größere Ctuantttot* 

Die eigentfiumtic^e 3crfe$ungöwetfe ber »orweltlid^en SSe^ 
getabiiien, b, ^* eine f ortfd^rritenbe Trennung t>on Äo^tenfäure, 
fd^etnt nod^ j[egt in großen 2;iefen in äffen ©raunfo^Ienlagem 
fortjubauern ; e« iji junt wenigjkn l^üd^fl bmerfen^wert^/ baß 
»ont SWeißner in Äurf^effen an iii gur ®ftl ^in, wo Wefe 
Cagcr fei^r i^äuftg ftnb, an Am fo t^ielen Orten ©äuerßnge 
jtt 2:age fontmen» S)tefe 2WineraIqueKen bilben fi(^ auf bem 
yia$e fetbfl, wo fie t)orfommen, au« ffißent SBaffcr, wa« caa 
ber 3:iefe fomntt; unb au« ftoJ^Tenfäurega«, wa gewö|^nli<i^ 
t)on ber ®titt juflrontt 

3n ber 3l&fyt ber SBraunfo^Ientager wn ©alji^aufen be^ 
fanb jtd^ »or einigen Salären ein J^ortrefflic^er ©äuerting, wel^ 
ifytK )Don ber gangen Umgegenb in ©ebranc^ genommen war; 
man beging ben ^ef^Ier; biefe Oueffe in ©anbfletn gu fafpm, 



tntt bem tte ©ettmifffhungett; au^ toeld^en ba6 ®a€ fttimtt, 
Ittgemailett tt)ttiten. SSon btefem Stugeni&Iide an j^atte man 

3it einer geringen Entfernung )oon ten ^raunloi^Ienlagem 
)>on jDcr^eim entf^^ringt bte an ^ol^Ienfänre uierau^ xtii^t 
©d^wali^etmer SWtneralqueße/ iti mi^ix ^err @aIinenWrector 
9BtI||^e(mi I&ngjt Mm ^u^rAunten bie Seo^ad^tung gemad^t 
ffat^ baf fte jtd^ auf tem f^Ia^e fel^fi au^ fu^m 9S3affer, ma 
DOtt unten, unb foi^tenfaurem ®a^, tDad )ocn ber @ette fommtf 
Ibtibet« jDte nantlicfie Srfai^rung t^urbe loon ^errn Dberiberg^ 
rat^ Bifyapptx iti beut berfii^mten gad^tnger Srunnen ge« 
nia(|i 

jDa« fof^Ienfaure ®a^ t)on ben fio^IenfäurequcKen in ber 
Sifel ifl nad^ SBif^of nur fetten gemengt mit @tt(fgad unb 
@atterfl(yfgft«; e« tfl l^od^ft »^ai^rfd^etnltd^; baß e« feinen Ur^« 
f))rung einer ä^nlidden Urfad^e ))erban{t; bie Suft fi^eint n>e» 
nigften^.m^t ben geringflen SXnti^eil an ber SBilbung berfet6en 
tn ben eigentlM^en @äuertingen gu nei^nten ; fte fann in ber 
Jt^at tt)eber burd^ tint SSeri^rennung in nieberer, nod^ in ^&^ 
^erer,!Seiii)>eratBr geittbet tt>orben fein; beim in biefem %aU 
tQfirbe. ba$ fo|^{enfaure ®a9 antfy M ber t)oIIKonimenftett äkr«« 
brmnung mit % ©ttdfga^ gentengt fein, alKein ti enthalt feine 
@))ur . @tttfga$* S)ie Stafen, n>e(^e unabf^ribirt burd^ t>ai 
äSaffer ber SRineralqueHen in bie $o^e fteigen, n^erben hü 
auf einen uninepbaren 9tud(ftanb loon ftalifouge aufgenommen. 

£)ie ^x^dmtx unb @a()|iättfer SBraunfof^Ie ftnb offenbar 
burd^ eine fiffntid^e Urfa^e entflanbeu; koie bie icoAa^tx, bie 
in ber Vla^t oorfommen, unb ba biefe genau bie (Stemente 
ber ^olgfafer , minus einer getoiffen JDuantität ^oi^Ienfäure tnt^ 
^altm, fo f(|eint ftd^ ani biefer 3ufammenfe^ung toon fet(fi 
eine SrSarung ju ergeben. 
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2>a^ tM^tni bte Sitft in bett oberen Sagen ber Stonm 
fofflenfd^td^ten uncmf^Mid^ eine fottfd^teitenbe Serfinbenmg; 
n&mltd^ eine SBemefung hmiiH, butc^ mli^t ipx äBafferftoff 
ttrfe beim ^olje f^inn>eggenommen n>irb; Qx^t ba^ ä^erl^atten 
berfelben beim SSetbrennen nnb bie fottfc^teitenbe ^SObung wn 
Jtoj^enfittte in ben ®ntben jn erfennem 

SDie ®afe/ n>eld^e bie Slrbeit in SdxmnttffyUnmdm gefA^r^ 
lid^ mad^en^ ftnb nid^t tme in anbeten @tnben entgfinblid^ nnb 
btemtbar, fonbem fte befleiß imi^vHii^ caa fo|fIenfauittit 
®ai, wa mx fetten tint SSeimifd^ung ^on brennbarem ®ai 
ent^&tt. 

2)ie S3rattnfol^len ava ber mittleren @d^ic^t beö Sager« bei 
9titi(jhi^i geben in ber %nal^t 65^— 64,01 »c^ttnM <n^f 
4,75—4,76*) SBafferfloff, alfo auf baffetbe »er^Ättniß öwi 
^o^Ienftoff bei »weitem »weniger äBafferftoff, oOi bit axa grd^ 
ferer Stiefe genommenen* 

Die Sraunf o^Ien nnb @teinf o^Ien ftnb begleitet wn &^m^ 
feOie« ober @c^toefelsinl, bie ftc^ aa^ fd^toefvlfonren Sotjen 
bei ©egennnirt t>on (Eifen unb äM M aUtn Sfittlnif))roceffen 
«>egetabtTif(^er @toffe no<^ j^ente bilben; ti i^ betrttor, ba$ 
ber ©auerfloff ber ft^toefelfattren ©alje in bem Ämtern ber 
IBrannfof^lenlager e« if}, burd^ toeld^en bie «^imoegnol^me Ui 
aSafTerflof«, ben fte toeniger oü bad ^ols ent^attm, beuKrft 
mirb* 

9lad^ ben Slnat^fen «>on Sticffarbfon nnb Stegnanlt 
n)irb bie dufammenfe^nng ber brennbaren aSoterien ber &plittt^ 
foj^le t)on 9leit)caflle unb ber SanneUoi^le oon Sancafl^ire burd^ 



♦) JDie atiöefül^tten Slnar^fen t>et fRin^fu^n S3ramifcl^le flnb öon ^ervn 
^ü^wttt awü Äaffcl, fo»ie alle in tiefem SBerfe aberl)au))t tx\\i&\)x\^ 
ien, in bem ^ieflgen 8abcratotlum au^gcfüil^rt tporben 



We gN>nttd C24 Hgg ani^tit&ät SJergKd^ett mft ber S^om^ 
menfe^uttg ber ^olifafet tji fte iaxava etttjianben, ttibem pd^ 
wn i^xtn Slementett, m ber gorm t)on kennkren Delen, 
@mn)>fga^ iinb {ol^Ienfamrem ®<tö; geit^tffeStuantttäten getrennt 
l^ai^en; nei^nten t»ix wn itt 3ttf<tntmenfe$ttng ber ^ol^fofer 
3 at ©um^jfgaö, 3 «t aOSaffer unb 9 SCt ^^Ut\\äuu ^n^ 
mQ, fo l^aien \»ix ixt Sufammenfe^ung bet Reiben ^etn^ 
foi^lenatten 

C55H+4O2S ^olj; i^tew^Ott ai^ 
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©tetttfo^re 



gQOgen 



Via Hi8 Ofii 



C04, Hoß O 



2)a^ ©nm^fgo« ift ber gett^ll^ttlt^e S3egletter aUtt @tetn^ 
folgten/ anbete entgolten burc| 2>efUfl[atton mtt äBaffer ai^^l^etb:' 
f>att f&^üit Oele (äletd^enf^ad^)« S><tö ©tetnt^I mag m 
ben ntetften pOen einem ä]^i(|fen 3erfe$ung^)»roceffe fein^ 
tbrft^img ^^etrbonfen. 

SDte ^dObfAe t>ra Sate«fteQ) bei 9lettH:afUe entf^fi: bie 
aimtnit ber SonneGtoi^Ie, t)on benen ftc^ bie ^{tanbt^eüe beö 
Sfbitbmim ®afed C^H» getrennt i^en* 
"^ jDte brennbaren entgänblid^en ©afe, »oetd^e aud ben ©pal^ 
ten in ©teitdof^Ienfogem ober ben ©ebirg^arten pcimm, in 
benen @teit^f»Ien {ic^ t^rftnben^ enf^ften nad^ einer iut>er^ 
föfftgen Unterfitd^ttg soon ©ifd^off o^ne Sln^nol^me U^m^ 
foured ®ai^ femer @ttm))fga«^ Abitbenbe« ©a^, tim« )(H>r 
S^tfc^off ni^ft beobad^tet tvorben ift^ unb ©tfdfga«. 9lad^ 
ber ^forbtion ber ^o^lenf&ure burd^ Mi gab ba« ®m 
bengad 
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^ au« ein« ®tvlb9 
ottd einem au« Dem ©er- ^^ ©«aumbut- 
t^ettoffenen BteUtn i^arb^ftotten bei ai^^in Ui 
Ui S08anedtt>eitett «uifentjol iuim^i 

fB9t, !Bof. 5Bo(. 

Mö«« * • • ♦ 91/36 83,08 89,10 

DelMIbenbed @a« . 6,32 1,98 16,11 

©ttrfga«- • . . . 2,32 14,94 4,79 

100,00 100,00 100,00 

2Dte dntwidlvini btefer ®afe (metft auf eine m^im^ 
Hit SSBeife, baf an^ in ben ©teiido^Ienlagem unaufi^Mid^ 
fOTtfd^reitente 93eränberungen wx ftc^ gelten« 

3n t)en Sraunfo^enlagetn i&eoiac^ten tt)tr dnt fovtfc^teis; 
tenbe Trennung t>on ©auerfloff in ber gorm t)on Äol^Ienffiure, 
tn golge tt)el^er ba^ $oI} nad^ unb nac^ ber dufornmenfe^ung 
ber Steinlof^Ie ftc^ nftfiem muß, in ben ©teittfo^Ientagem 
trennt ftd^ t>Dn ben S3eflanbt]^ei(en bet Sto^t SBafferftof in 
bet gmmt M>n Jlo|iIenn)aferfloff9er(inbttngen; eine iDJSige 9lb^ 
f^eibung wn SSafferfloff n)fiTbe bie ftol^Ie in älntj^racit 
flbetfö^ten* 

2){e e^ormel C36H44O22, n^etc^e jülr ba« $oI} angegeben 
ifl , ifl aU ber em^infd^e Sludbrud ber Slnal^fe gett^j^tt 
koorben, nm aUt ^etamor))^ofen , mi(fyt bie J^oljfofer fäj^ig 
tfl, unter einem gemeinfd^aftKd^en ®eft(^lä|»unfte betrad^ten ju 
Unnttu 

9Sßenn nun m^ bie Stic^tigfeit ber Formel ali tf^eoretifd^er 
«u^brud Ui ju bem 3eit<)un!te in 3tt)e{fel gcfWtt »erben 
ntuf , wo U)ir bie GonfHtutton ber ^oljfafer mit ©id^er^'t 
fennen, fo !ann bief ni^t ben geringften Sinfluf auf bie Sdt^ 
trad^tungen l^aben, )u benen toix in 93e}ie^ung auf bie 93er« 
finberungen gelangt ftnb, tt)et(^e bie ^oI)fafer not$fn)enbtg 
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etltttm ^Un mn^, um tn Staun« ober Stetufofile &Ux^ 
iUQtfym. X)et tffeorettfd^e ^u^bntd be^tei^t ft0 auf bte ©untme, 
bet ennnrtfd^e auf t>a« rrtah't)e SSeti^äUnif aUctu, tu mU 
^tm bte (Stentente iu {)oIifafer gufantntmgetretm ftnb« 
993el($e ^orm bem erßeren auc^ gegeben u^erbm ntag; bev 
m))mf(l^e Xu^brucf i^teti&t bamtt ungeänbett 
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@me grofe lln)a]^I ^emtf^tr SBetHubungeU/ ^ow^ <mox^ 
gontfci^e, aU folt^e^ bte tn ^i^ieren unb ^^anjen geMIbet 
tverbeu; (ringen tn bem le^enben ti^mfci^en Drgantömu^ etgen«» 
♦pmltd^eSScvänberungen, Äranf^rit^jJtoceffe ]^m>or; btc?rtcn«* 
^ncttonett etnidner Drgane wxim gerßjrt unb bei etneir ge^ 
n>ijfen Steigerung berfetten erfolgt ber !Eob, 

S)te äBtrfung anorganifcf^er SSerbinbungen ^on @auren, 
aiffalien, aRetaSoriben unb @al}en i^ in ben nteifien SdOen 
leiil^t erflärbar, fie köirfen entweber ben 3ufaninieni^ang 
einzelner £)rgane auf^ebenb; ober fte ge^en SBerbtnbungen 
bontit nn* 

$)ie äBirfung ber Bni^anum, ml^ ben Organidmud )er^ 
fijren^ wn concentrirter ©^itt^elfäure; @at}fäure/ Drotfäure, 
ftali^^brat k. la^t ^ mit ber eine« <Smi ®fen mgteiifien; 
mit wi^tm, totm ti in ben 3uftottt> iti ®i&^mi ober in 
ben eine« fd^arf gefd^Iiffenen ÜReffer« ^erfe^ tt^irb; bur(^ fßtx^ 
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lelung gemtffer Organe ber Zob ^erbetgefft^tt wndtm fomi; 
fte laffen {td^ im m^mt &imt ntd^t ate ®tfte (etrad^tett/ ba 
i^te gtfHge SBMung wn i^xm 3u{tanbe ab^ngig ift 

S)te SBtTfmtg ber e{geni(t(^ awxQcadü^ ®tfte toitl^t 
tn ben ntetften %iUm auf ber Stibttttg einer (fymi^^m ^ßct^ 
btnbung be« ®tfited mit ben Sefianbtl^Ken ber Organe, fte 
i&erul^t auf einer (^emifd^en SJenvanbtfd^a^ttfemng, tt)e(d^e 
^arfer tfl, tok bte Men^tj^attgfeit 

SSetrad^ten iDtr; tm )tt einer Haren Slnfd^auung su gelan« 
gen/ bie Sßirfung wn anorganifd^en Subflanjen fiber^aupt, 
fo ftnben iDir, ba^ eine gen^ife ^affe wn Uili^m ^ßa!bin^ 
bungen, )oerf(^^etten Xl^Ien U& Stitpcx^ bargeboten ; in bad 
93Ittt aufgenommen tt^erbeU; cati tt^eld^em fte »lieber burd^ bie 
@ecretiondorgane; ^oeranbett ober un^oeränbert abgefd^iebentoerbem 

dobfalium, Sd^n^efeleyanfalium/ Slutlaugenfal}, 
Salpeter, d^Iorfaure« ^ali, fiefetfaured fiali unb 
im aOgemetnen @al{e mit aSalifc^er Sda^, tt^eU^e aSenf^en 
tmb Silieren in t>erbilttnnten Sdfungen imiedid^ ober ftu^ertt^ 
gegeben t^erben, taffen fi^ im SSIute, @d^ttdfe, im (S^ffHxa, 
in ber ®aUt, in ben aRil3)>enen umoeränbort nad^tt^e^e«, ofine 
Sbtöna^me toerben fte )ule^ burd^ bie |Kmw>ege oxa bem 
Xixptt tt>ieber entftmt 

jDiefe SRoterien brnigeu; üebed ffir ftd^, eine befonbcre 9rt 
Don Störung in bem Organi^mud l^enoor, fie fiben eine mtf 
bicinifdffe Sßitfung ani^ allein fte j^aben in i^mn SBege ittx^ 
ben Organi^mud feine 3erfe^ung erlitten, unb koemt {le He 
gffi^igfeft i^atten, eine älkrbinbung in irgenb einem St^eile bed 
RIkptti ein}uge^, fo toar biefe nid^ fefkr Sbt, benn i^r 
aBiebererf<|einen in bem ^atnt fe^t wvmi, baf biefe ^tMof^ 
bung burd^ bie SebenM^4ti^eit n)ieber oufgel^oben tperben 
fbnnte. 
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^tutxaU cittronenfaure/ tvetnfaure unb efftg^ 
f aure Httoltett tt^ertm {»ei i^em Sßege bur^ bm Otgani^mttö 
9erAnbei:t/ ij^re Safen foffen {t(fi )tt)ar in bem ^ame nad^^ 
Ui^etfen/ aUein bte @iiirm {tnt) ^iUCtg t)erfd^tt)ttnt)m; an i^xtc 
eteKe ftttben {td^ bte93afm mit ^offlmfautre meinigt (®it^ 
Uxt »taue, aB5|>ter> 

S)ie SBewottblung ber genannten ))fl(ut)enfauiren SUfoIien 
in fof^tenfauve @al}e fe$t s^oirau«/ bafi )u i^ren (Stementen 
@anerffa)f in i^ebeutenber SD^enge liinjugetreten ifl; benn nm 
j* ©♦ 1 2le(|» efftgfauire« ÄaK in fo^tenfaute^ ju ^oewonbeln; 
mflfen 8 Sleq* ©auerfloff ^injugeffilirt tt>erben, t)Ott benen 2 
ober 4 3(eq. (^e nad^bem ^t<fy neutrale^ ober faured ®at) ge^ 
Gilbet ^) in ber SBer^inbung mit bem mtaXi Ua>m, \»&^ 
renb bie anbent 6 ober 4 ^equitnitente cXi freie ^offlenf&ure 
austreten« 

Sir Umtäm nun in bem lei&enben S^r^er, bem man 
@alie biefer %:t mitget^eitt ^at, (ein 3ri<$en/ baf einer fei^ 
ner S3e{lanbt^eile eine fo.grofe SxuanÜt&t @anerftoff^ aU )tt 
i|irer Um^nblung nit^Q i^, aibgege&en ^at, unb ed ibteii^t 
nid^t^ äirig; <Ü6 biefe Oribation bem ©auerfiof ber Snft ^n^ 
jttfd^rei^en« 

S33&$frenb ii^rem 9Q3ege bttr(|» bie Snnge neffmen bie @&nren 
biefer ©al^e- ^nt^eit an bem eigentpmliifien 93ertoefungd))ro^ 
eeß, tt>eld^ in biefem Drgane t?or fid^ gefft, m^ gett)iffe 
Portion bed onfgefangten ©auerflofgofed tritt an i^reSeftonb^ 
tiefte nnb HxmLniüt ben Sßaferftof in fßk^tt, ben ®o|i{en^ 
floff in ^ofitenf&nre^ äSon ber festeren iltCbt eine gen»iffe 
Dttontttat (lober2S(eqO «»ereinigt mit bem^<tfi )u einem @al}e, 
tüA^d burd^ Oribation^roceffe ttin^ toeitere !Ber&nbenmg 
me^r erführt, e« ifl biefe« ®alj, mi bnrd^ bie 9Meren ober 
bie Se^er tpieber a]&gefc(iiä)en wirb. 
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(S^ tp toiitnt, baß ba« aSoti^anbcnfettt btefer p^annm^avi^ 
ten ©aljc im ©tote eine äfenberuna in bem 9left)iratio«^^)ro«» 
ceffe ^erbetfüf^ren mußte; tt)ären fe nic^t öegenttjartig gett^efen, 
fo würbe ber eiitgeat^mete ©auerjtoff, wie QWo^nli^, an bie 
©eflanbt|iei(e be^ 93tote^ getreten fein, ein 2:^eil baioon ^ot 
{t^ a(er mit ben 93eftanbt$feilen be^ @a(3e^ )>erefnigt unb ifl 
nid^t in'd ©tot übergegangen; bie nnmitteKare ^olge bat>on 
mu^ eine t>erminberte (SErjeugung t)on arterieOem ©tote fein, 
ober \»ai t>Qi nfimlid^e iß, ber 9lef))iratione))roceß ift «>erfong^ 
famt worben. 

9{eutrate citronenfaure, weinfaure, ejftgfaure Stffatien loer^ 
fialten ftd^ in ©erü^rung mit Suft unb mit verwefenben t^it^ 
rifd^en unb t^egetabilifc^en Rotpttn ganj auf bie nfimlicl^e Sßeife 
toit in ber Sunge, jle nei^men ^ffeil an ber ©erwefung unb 
gelten auf biefelbe SBeife wie im {ebenben ^otptt in U^ltn^ 
faure ©alje Ober; werben i^re w&ffrigen S^fungen im nn^ 
reinen Buftanbe ftd^ felbft überfoffeu; fo t)erfd^winben na^ unb 
. nad^ i^re @auren auf ^ ^oKftänbigfle. 

greie SRineral^^ ober ni(fyt fli^tiQt ^flanjenfSureU; fowie 
@al2e t)on SJtineralf&uren mit affatifd^en ©afen lieben in ge^ 
wiffen SRengen aKe ©erwefung^))roceffe auf; in Heineren £Xnan^ 
titatcn wirb burd^ fie ber ©erwefungö))roceg »erlangfamt unb 
gehemmt, fte bringen in bem lebenben ÄiSr))er ä^nlid^e (Sr^ 
fd^einungen ^enoor, wie nmttaU ))f[ansenfaure @alsc, aCtein 
i^re SSirtong l^ängt t)on einer anbem Urfac^e ab. 

(Einer ^tofnai^me großer SRengen oon SRineralfaljen in tai 
©lut; woburd^ bem ©erwefungö^^roeeffe in ber Sunge tint ©renje 
gefegt werben fdmtte; wiberfe^ ftd^ tint fel^r merfwürbige (SU 
genfc^aft aOer tj^ierifcf^en smembraneu; ^&nU, BeOgewebe, 
aStt^felfafer k. 

2)iefe (Sigenfi^aft beßef^t bortU; baß fte unftS^ig {mb^ wn 
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flotfe» ©aljattfl^fungm tmtd^bntngen gu n^erbett, nur (et dnrm 
gwtffm ©rabc ber SSetbinbung mtt SBaffcr ivetben f?e t)a\>ott 
aufgenontntetu 

(Sine trodne 93Iafe Utibt m gefatttgten Sofungen t>on ^o^^ 
fatj; Salpeter, Slutlaugenfalj, ©(|)tt>cfeIc9attfaKum, Sitterfala, 
ßfilorfalium, ®IauberfaI§, me:^r ober n^entger txoäm, btcfe 
glujftgfetten ffteßen bai>ott at ; tt){e SOSaffer »on einer ntit gett 
l^eflrid^enen (BUi^jsiloitt^ 

SBeflrenen tt)fc frifd^eö gtetf(i^ mit ÄotJ^falj , fo f d^ttJtmmt 
nad^ 24 ©tunben ba« gl^ifd^ m einer ©atjtafe, o5tt>o|>I fein 
SCro))fen Sffioffer gugefe^t tt)ttrbe. 

jDiefe« SSSaffer flammt 5oon ber 3Ktt«f elfafer , bem 3ellfg(> 
webe l^er; mit Äod^falj jufammengei&raclt; Ktbet fi(|> an ben 
Seril|irung«jld(|ien eine mei^r ober ttjenigcr concentrirte ©alj:? 
ÄttPfung, baö ©alg »ertinbet ftd^ mit bem eingefc^toffenen 
333ajfer unb le^tere« t)erKert l^ierburd^ feine gd^igfeit, tfyitxi^i^t 
Z^tiit ju bnrd^bringen, e« trennt ^^ »on bem gtetfdpe; e^ 
Meitt in biefem nur 333ajfer »on einem 5e|h'mmten, t)cr^dltni§^ 
md^ig Keinen ©aljgefiafte guriid; in einem Orabe ber SSer^ 
bünnung^ in mX^m t€ atforbirtar iji »on t{>ierif(i^en ^^eilem 

3m getpol^nlid^en Sekn 6enu$t man biefe ©genfd^aft; um 
ben SaSajfergel^aft t>on X^titm Joon Z^itxm, d^ntid^ n)ie burd^ 
JbtftrodCnen, auf eine Ouantitdt jurürfjuföl^ren ; too er auf^ 
l^jrt, mt 93ebingung gur gdulnif al&gugeien« 92ur 6ei timm 
gett*iffen SSSaffergel^alte Wnnen fie in gdulnig übcrgel^em 

2)er mh^ol m^lt fic^ in biefer p^^^xtati^m ©gen^ 
fi^qft gang d^nlid^ ben 9){ineralfalgen, er ift unfdl^ig^ t^ierifd^e 
©ubftangen gu iefeucf^ten b. y. gu burcffbringeu; unb er tntii^^ 
bed^alb ben rnfferl^altigen iai äBaffer, gu bem er SßerkDanbt^ 
fi^aft beftftt. 

Srtngen tt)ir ©atgtitfungen in ben Wta^m, fo ioetben jte 
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M einem gett>tf[en @rabe bei: äSetbfinntmg oA^oxHtt, im cotu 
centrfrten Buftattbe t^idtn fit grabe vm^äi^xt, jte eni^t^en 
bem Organe Sßaffer^ e« entflti^t l^efHger Durfte ed entfiel^ ia 
bem äRagen feKfl ein 9ludtattf(^ t)on SSaffer nnb ®al)^ ber 
iStagen gtei^t äBoffer oi^, ein ^tit bet @aI)Ufttng n>irb 
in iDerbfinntem 3nflanbe wn i^m aufgenommen; ber gi^ere 
X^ ber concentrirten @aI)Ufttng U^ unai^otiMrt> fte i^trb 
ni^t burd^ bie {)amn>ege entfernt; fonbem fte gelangt in bte 
(Singett^e nnb ben Darmcanal; imb wcvDcfa^ bort tint 
Sßerbftnmmg ber abgelagerten feflen Stoffe; fte pnrgirem 

3ebe^ t)on biefen Saljen ibeft^t neben ber aSgemeinen ipnr^ 
gtrenben äBitfung; wld^e abhängig i^ loon einer ^i^9f9altf(i^en 
<Stgettfi^afit; bie fie gemein |faben; nod^ befonbere mebieinifi^e 
Stillungen; eben tt>eil j[^er X^üi bed Drganiömud; ben fte 
berfilfreu; biejienige Dnantftät basoon aufnimmt; bie äber|»att)>t 
bat)on abforbirbar ifL 

3)tit ber )>urgirenben SBirfung ^ben bie SSeßonbl^eile bie^ 
fer ©alje ni^t ba^ ©eringfie ^u i^mtf bemt ed tfl ^oKfom^ 
mm glei(|fgfiltig fiir bie Sßir&tng (nid^t für bie @t&rfe ber^ 
fdben); ob bie 93aft« Mi ober 9latron; in mm ^oKen ^dü 
ober Sittererbe unb bie @aure; f^|io$^|^orfäure; @(l^n>efelfaure; 
©alpeterfoure; S|ilorwafferftofffäure :c ijl» 

9luf er biefen ©algen, bereu SBirfung auf ben Orgoni^mu« 
nit^t abl^ängig ifl »on il^rer i^ol^igf eit 93erbinbungen ein^u^ 
gelten; giebt ed eine grofe 0affe Xton avbttm, ml^t, in ben 
lebenben Sitptx gebrad^t; ^enberungen ganj anberer 3lrt be^ 
toirfeu; toelt^e in me^r ober tt^eniger grof en ®aben ßrant^ 
leiten ober Sob jur ^olge ^ahm^ o|ine bafi man üat d^mt^ 
li^t Stx^itmti wn Organen ttKtj^mimmtt 

(&i ftnb bieß bie eigentlid^en anorganifd^en ©ifie; beren 
SBititong auf i^rer Sftj^igfeit beruj^t; feße S3erbinbmtgen mit 
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ber @ni^i ber SWemkanen, ^fiute, 9Ktt«fdfafet emsu* 

^ter^cr flcfiÄten ©feitDribfalgC; ©Idfalje, aSt^tnufi^falje, 
«ii#nr — Dtterfjaterfalje k* 

Smgm t9tr atu^ofungen bm)on mit (&it»ei$, mit Wl^f 
SRtt^felfafet; t^terifd^en ^mbxanm, in ^wctii^tnitx SRenge^ 
jttfamnten, fo gelten fte bamtt eme 93erHnbung ein imb t)er^ 
iitttn i^re Sodü^Ieit £)a^ äBaffer; wxin fte geiaft flnb, 
iDCcttert feilten gcmjen @el^aft an tiefen @al}en^ 

äSal^renb bie ®al^e mit alfaltf(|er Saft« tf^ienfd^en Z:f»et^ 
len b«« SBaffer entgtei^en^ DcrWnben ftcfi gerabe umgrfe^rt bie 
©ölje ber ft^wemi SWetaöoxibe mit ben tfrierif(3^ett ©toffen; 
bie lederen entstellen jte bem Saffer* 

993enn )»ix bie genannten BiA^anim cintm X^ittt im le» 
benben 3öffanbe beibringen, fo wrben fie t)on ben ganten, 
9Rembranen, bem 3^%wtU, ber SfRuäfelfaf»: onf^mommen^ 
ffe t)criieren iffw fiWlid^feit, inbem fie bämit in SJerWnbung 
treten; nnr in feftenen gätten tonnen fte bernnati^ ini Slnt 
gelangem 3la(fy aUm bamtt ongeflellten 93erfnd^en ftnb fte tm 
^oxnt vx<fyt na^ei^bar, eben mei( fte bei iffrem SBSege bnrd^ 
bett Drgomtetit^ mit einer Si^totge ^^n ©tofftn in Serä^mng 
fornmen, bie fte {nrfid^altem 

2>nrd^ bo^ ^^ntreten biefer fi6r))er gu gei^if en Drganen 
ober Seftanbt^ten oon Organen mfiffen i^e Snnettimen eine 
etfmng erleiben; fte xa&^ta mt anormale Sttd^tnng erl^atten, 
bce f c^ in ftranl|^ett^(^eintmgen ju erfennen giebt 

jDie SBirfttngikvetfe bed Snbiimati unb ber arfenigen 
Sfiure ftnb in biefer Sejiel^nng befonberd merftofirbig. SKan 
loeif , bafi beibe im ^ü^^tn ©rabe bte Sä^i^eit ^abm, SJer« 
binbtmgen mit aOen Si^eilen )E)on t^terifd^en nnb t>egetabi(if(^en 
Stiitptm etntnge^en, unb ba^ biefe baburij^ ben Si^oracter ber 

20 
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ViwcttotiiaxfHt ober bcr Unfo^tgfctt gu faulen etf alten ; feftfl 
^olj nnb ©eiptmfutjianj; bte jjt^ Ui ©egentvatt \)Ott SBofler 
nnb ?ufit fo leidet unb fc^nett t)eranbem ^ laffen jid^ , »enn fte 
eine 3«tlang mit arfeniger ©aurc ober ©uMimat in Serül^rung 
waren, ofine garbe unb ainfe^en ju änbem, oßen ©nfififfen 
ber 2ittmoft)|iäre pret^geiten. 

3Äatt tt^eig femer, baß iet SBergtftungen mit biefen STOot^ 
rien biejenigen Z^tiU, bie iamit in Serui^rung famen unb 
atfo eine SBerbinbung eingegangen ttJaren, unt)ertt)e^6ar unb 
bergdttlniß unfähig tverben, unb man fonn i^iemad^ über bte 
Urfad^e ber ©iftigfeit biefer Äör^)er nid^t im 3tt>etfel fein» 

S^ iji Kar, baß tvenn arfenige ©äure unb ®nWmat burd^ 
bie ?ebenet]^ätigfeit nid^t gei^inbert werben, SSerbinbungen mit 
ben SSefianbti^eitett bc^ Äorper^ einjugel^en, woburd^ fie ben S^a^ 
racter ber Unt)ertt)e^krfeit unb ber Unfai^igf eit ju faulen er^al* 
ttrif fo Witt bieg nid^t^ anber^ fagen, ate baß bie Organe il^renSu^ 
flanb be^ Ceben^, bte ^au^Jtetgenfc^a^ tjertteren, SPietamorpi^ofen 
gu bewirten unb 3Retamor))]^ofen ju erteiben, b* ^. ba« organifc^e 
geben wirb »emid^tet 3fi bie aSergiftung nur oberfl[d^Ii(^, 
tfl bie Ouantität be«®ifl:e^ fo gering, bag nur ringetneSC^ette 
be^ Äör^)erd, wetd^e faltig jtnb, re^^robucirt gu werben, eine 
aSerbinbung biefer Slrt eingegangen f[nb, fo entfle|iett ©d^orfe, 
Srfd^einungen fecunbarer 5lrt ; bie aSerbtnbung ber gejiorbenen 
S^^eite Wirb »on ben gefunben S^i^eileu abgejiopen» SWan wirb 
leti^t f^ieraui^ entnehmen f dunen, baß atte inneren 3^^tn ^m 
aSergiftung fc^wanfenb unb ungewiß werben^ inbtm gätte t)or^ 
Jommen fontien, wo fein jtcf)tbare6 9D?erfnial »on aSeränberung 
bem Sluge beö 33eobad^ter^ jlc^ barbietet, thton, wie bemerft, 
ber 24>b jofinc S^^liörung ^on Organen erfolgen famt* , 

SBenn Slrfen in Slupfung gegeben worben ifi, ft> tarn 
e^ in^ Sbtut gelangen; umgeben wir dne . bloßgtiCegtse 9ber 
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ttttt etiler Sluflöfung batooti, fo tpirb gttle|t jebe« ©luifflgel^en 
in SBerttnbung treten, i. ^. e^ tt)trb t^ergiflet* 

llrfenS[)erWnburt8ett; n^eld^c feine SJerWnbung mit X^tätn 
t)on Organismen einjngelpen tjermögen; werben au(fy in großen 
©aben ofine ©nfluf auf baS 8ekn fein; eö iji ibefannt, baß 
joiele unlo^Kd^e tafifci^e ©alje ber arfenigen ©dure ni(fyt gifh'g 
ftnb, unb eine ber reid^fien 2lrfent)erWnbwngen , bie in i^rer 
3ttfanunenfe$ung ben organifd^en 93er(inbungen am ni^^m 
^% bas t)on IBunfen entbecfte äCKorgen; ibeftgt ni^t bie g^ 
ringfie nad^tl^eiltge SQBtrfung auf ben £)rganiSniu6* 

aus biefem SSerffalten la^t fi^ mit einiger ©i^erl^eit bie 
®renje firiren, in t^eldj^er biefe ©ut jianjen aufhören, ali ©ifite 
SU tt^irfen; benn ba bie S^erHnbung nur nad^ (i^emifdpen ®e^ 
fegen Joor fld^ ge^en fann, fo muß unauSMeiMid^ ber Xoi er^ 
folgen, n^enn baS mit bem ®ifte in Serul^rung flef^enbe Or*^ 
gan fiinreid^enb bat)on Joorfinbet, um ätom för ?ltom eine SSer?^ 
tinbung iamit einjuge^en; ijl toeniger bat)on Dorf^anben, fo 
wirb ein ^tit bat)on feine Sei&enSfttnctionen kibefialtett* 

2)en aSerl^&ttniffen nad^, in welchen jtd^ ber Safer jioff mit 
©aljffiure, ®Ieiorib unb Äu^)ferorib t)erWnbet, muß nad^ ben 
Unterfud^ungen t>on ÜRuIber fein 3(equit)alent burd^ bie 3^^! 
6361 (?Joggenborff S annalen, Söanb 40. ©♦259) auSgebrüdtt 
werben; annoi^erungSweife fann man onnefimen, baß ftd^ eine 
Ouantitot t>on 6361 gaf^^off t>ertinbet mit 1 äeq* arfenigar 
@äure aber mit 1 SIeq. ©uttimat 

saSenn wir 6361 gaferfloff im wafferjteien Supanbe 
mit 30,000 iD8affer JoerWnben, fo ^aJen wir i^ in bem 3«^ 
fianbe, wie er im tnenfd^H(|>ett Stitptt, in ber SOTuSfelfafer ober 
4m Stute entsaften i% 3n biefem 3uflanbe werben 100 ®ran ga*^ 
f^f^f V^ gleid^en ^mgewid^ten eine gefdttigte Seri^inbung ein^ 
gepen mit 3Vio ®ran arfeniger ©oure unb 5 ®ran ©uWimot* 

20* 
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^ai ältontgen)t^ bee ^tvetpflofS im di utib im ^M 
crgteW ft^ au^ feinen SerWnbungen mit ©ittetimb ju 7447, 
iai ber ßeimfnfcftenj (ti^ierifc^en ©attcrte) wirb but^ bic 
3a^ 5652 au^ßebriirft. 

Slttf eine a^viii^t SBeife mit i^rem gangen SQäaffergel^te, 
ben fie im tebenben Äorper l^aten, beted^net, ge^rn 100 ®xm 
dimi^ eine SSerbinbnng ein mit ly* ®tan arfenigetr ©dure» 

2)tefe 93etJ[^ä(tniffe/ bie man ate 9J2axima betrad^ten fonn, 
geigen in ben auf ermrbentCii^ ^t^tn Jltomgen^id^ten ber otga^ 
nifd^en ©ubpangen Joon fdbp, in tcüi^ Keinen S)ofen Äöt^)er, 
tt)ie ©ubiimat unb arfenige ©ante; tfbttid^e Sßirfongen j^aben 
Mnnen* 

Mt SD^aterien, n^eld^e aU ©egenmtttel in fßttpftmgi^Um 
gegeben wttim, »oitfen au^fd^lkfridp nur baburd^, baf fte bem 
ätfenif unb ®vibUmat ben urfi>rüngli(^en ß^aracter neigen, 
buxcl^ ben fte afe @ift tvirfen, bic ga^igfeit atfo, fic^ mit t^e*» 
rif(^en SDiaterien ju t)erbinben» ?eiber werben pe in biefer 
p^igfeit iDcn feinem anbem ^itptt ükrtrof en ; bie 93etbitt;' 
bungen, bie fte eingegangen i^aben, tonnen mir burd^ gewalt^ 
fame, auf ben tebenben ^dr^er nid^t minber fdj^äbtid^ witfenbe 
äSerwanbtfc^ajlen aufgel^oben werben« S)ie ^nft bed Slrgte^ 
mu^ fid^ beflialb begnügen, benj[enigen Zptil biefer ®ifte, ber 
nod^ unt)erbunben unb frei loorl^anben ifl, ünt ä^erbinbnng 
mit äntm anbem Sitptt eingel^en gu ma^m , wtld^e un^er^ 
iarxlox, ungerfe^bar ifl unter gegebenen ©ebingungen, unb in 
biefer ^inpd^t tft ba^ ©fenorib^brat t)Ott unfc^ä$barem SSSert^e« 

äBenn ^xi) bie Sirfung be^ ©ubiimated unb 9(rfen6 nur 
auf bie Dberfläd^e ber Organe befd^rdnft, fo flirbt nur berjie^ 
ttige £^eit berfelben ah, weld^er eine S^erbinbung boxaH etnge» 
gangen ifl; ti eidflel^t ein ©i^orf, ber nad^ unb nocf» abgei^ 
flof en wirb. 
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@{d^et tt)ftrben bte Wilii^m &iiUx^aiit ni<fyt vAxibtt tiiU 
lid^ YtMm noie Bubtmat^ tt)mn im menfd^Iid^en J{ jrper ntii^t 
etne Urfad^e )>or^anbm tt)äte^ ml(fyt M ni^t Sbmoit^mim 
SKettgctt tl^rc 3QBtthtng aufgebt 

2)icfc Utfad^e tji bcr in atten gtfiffiafcttctt »ottmttenbe 
AD4^faI)8e|ia(t 9)7an iDrif; baß falpeterfaute^ @t(l&erortb {Id^ 
tt)te @nMtittat mit t^terifd^en feilen )oeri&tnbet, unb baß btef« 
Serimbungen einen t)ot[fonnnen gletd^en d^axaütx ^aitn*. fte 
iDerben uitfä^tg ju faulen unb }u t)etn)£fen. 

®ali|)eterfaure^ @t(6erortb; auf bie ^ant, mit %uefdfafet )c 
)ttfammenge6rad^t; ^oetetntgt f%^ im aufgeMftem 3uftottbe m^ 
gendtdK^ bamtt; tffterifd^e 9Raterten in Siafftgfetten iiVm 
bamtt unIMt(|e SSerHnbungen ; fte merben^ toit man fagt, 
coaguItTt 

Die entftonbenen SBerbinbungen fmb for^to^/ unjetfelbat 
burd^ anbete fräfHge d^emifd^e 9(gentien; fte werben an bem 
S{(^e ki>te ade @ttte»>ar(inbungen fd^tt>at)^ inbem buvd^ ben 
(Stnfluß be^ iii^Ui ein SCfieil be^ @iI6emtb« ju SKctatt re« 
btticirt imrb; bie 9Rateirten im Sixptt, ml^ ftd^ mit bem 
@i(]berfa(se t>eretntgt l^a^en^ gefioren bem tebenben S&tptx nüfi 
mei^t an^ i^ter Sekn^functtDu tft burd^ tfire SSeiiMnbung mit 
Silberorib eine ©renje gefegt; tocm fte re^robuciirbar ftnb; fo 
#^ fie ber lebenbe Z^tii in ber ^orm eine^ B^oxf^ ab* 

©ringen wir fal^eterfaureö ©itteroxib in ben 3Ragen^ fo 
wirb e^ augenJblidKid^ ^ wenn feine SDJenge nid^t )u grof ifl^ 
t>on bem ftot^fal) ober ber freien ©alsfäure in S^IorfKber, in 
eilte SRaterie t)erwanbdt> bie in reinem 99Sa|far a^fofot nnUi^ 

3n J(o(^far)(ofung ober @alaf&ure »ft fi# ba^ «^lorftt^ 
ber; wiewohl in außerorbenttid^ geringer SKimge, auf; e^ ift 
biefer SC^I, welcher bie IBirfnng amm; atted abrige (^^tor^ 
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ftifter ge^ tord^ bie gett)$|fttß(^en 93ege nneber aud bem JScSt^ 
^jcr* 2)te 8Jdli(^feit, bte gä^tgfett olfo, ctner j[ebm ©«vegung 
S» folgen ; tfl in bem tnmfd^l^en £jr))et tint Sebtngmtg gtt 
jeber SQSirffamfeit 

SBon ben mii^m SSretfarjen iDtffen }»ix, baf fte oKe @t^ 
gettf(i^ften ber ©ifter* unb Ouecfjifterfaljc t^etlcn; attein äffe 
aSerWttbttttgert be^ ©Worib^ mit orgotttfd^ca ©toffm jtnb jer*^ 

» 

legiat bttt(i^ wtfinnte @d^tt>efe(fäure* 2»<m «oetß, baß bte 
©IcöoKf in äffen SMdwet^iWfett uiÄefannt tji, M bte Str^ 
better ^mü^rA jinb, tagttc^ ate ^Jtfifettjatö) unb ©egenmittel 
[^genannte ©d^tDefelfänte^Stmonabe (Budemaffer mit @d^n)e^ 
felf&ttte angefauert) jit {t(^ }tt nei^men. 

3)te organifc^en ^atmm, ml^t ftc^ {m leienben ^itptt 
mit 3Wetaffowbett ober SÄetafffatjett wrbunben ^abm, loerlteren 
t^te SAl^tgtet^ Saffer anfjitfaugen unb autftdEjni^ften; o|ine 
bannt bte (Stgenfd^afi etnjnbaßen^ S(fif]p[gfetten bue<|^ ipxt $o^ 
ren bnnl^julaffen. (Stne fiatife 3i(f<iinmen)te^ung^ @d^tt)tnben 
ber Obeif ac^en tji bie golge beir Setfil^mng mit biefen ÄJTj)enu 

Sine befonbere ©genf(|»aft beft^t nod^ überbteß ber @ttBtt^ 
mat unb mand^e SSIetfaljei inbem jte bei ^or]^enf(|enben üNen^ 
gen bte ^uerfl gebtlbeten ttnlo^Itc^en äSerbinbungen aufjulofen 
^^ermjigen; mtnx^ iai ©egentl^etl soon (Sonbractton, nimUt^ 
eine aierffflfftgung be« ^>etgtfi:eten Organ«, ^tthH^^ü^ tt^trb» 

fin})feroribfal5e tDerben felbji tn SBerbinbung mit ben jlai*^ 
flen @auren bnrd^ )oieIe loegetabltfdj^e @ttbfian)en, mmmüi^ 
bttrd^ 3tt(fer unb |>ontg, tn SKetaff ober tn Ortbul rebuctrt/ 
tn 9)taterten/ benen bie P|itgfett abgei^t, ftd^ mit tl^iertfd^m 
@tofen ju t>erbtnben; fte ftnb aU bte jtt^ednt&ßtgfien ©egen^ 
mittel fett Sängern fd^on in 3(nn^enbnng gefommen> 

aaSa« bie giftigen ©irfungen ber ©lanfSnre, ber organi«» 
fd^ ®afen, be« ©tr^dj^nin^, SBrnctn« k* betrifft, fo 
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ttmm t»ix feine X^ai^a^m, ml(^ geeignet n^även, ju einet 
befHmntten ^nfu^t ju f&f^ten; aUein e^ U^t fid^ mit ^ofttit>er 
®ett)if ij^eit iooraugfel^en, ba^ SSerfud^e fiter il^r (^emif(|>e^ SBer^ 
l^aften ju ti^ierifd^en ©ubjianien fe|>r baft> bie genögenbflen 
a[ttff(|>löffe über Me Urfac^e i^rer aSBirffamleit gel&en «»erben* 

©ne ganj tefonbere 3lrt t>on ©tojfen, tt)el(|>e burd^ S^t^ 
fe^n9«^)rocejfe eigentl^fimtttlfcr Slrt erjeugbar jtnb, »irfen auf 
ben lebenben Organi^ntu^ aU töbt(i(|ie ©ifte/ nid^t burc^ i^re 
Sol^igfeit/ eine S^erbinbung einjugel^en, eben fo t^enig tt)ei( fte 
einen giftigen ©toff enti^atten, fonbem burd^ ben 3ufiöttb, in 
bem fie {td^ beftnbem 

Um tim flare SSorfteffung über bie ä8irfungdtt)eife biefer 
Ä5r^er ju paitn, iji e^ not^ig, jid^ an bie Urfad^e ju erin^ 
nent; ml^t bie Srf^einungen ber ©äffrung; pntni^ unb 
Sent)efttng bebingt 

3n ber einfai^jlen gorm la^t fi^ biefe Urfac^e burd^ fot 
genben ©runbfa^ au^brüden, mii^tx ^on Sa $Iace unb 
SSertl^oIIet feit Sängern aufgeftettt/ für d^emifc^e @rf(^einnn^ 
gen aber erjl. in ber neueren S^t betviefen tDurbe. » » @in 
burd^ irgenb eine ^raft in Seuoegung gefe^te^Sltom 
(9Ro(^cuIe) fann feine eigene ^en^eguug einem an^ 
bertt 9(tom miti^tiUn, t^tl^ti fi(^ in ^erüi^rung 
iamii befinbet»» 

(Eö ift bieß ein ®efe$ ber S)9namif, bett)et«bar für ade Satte, 
t»c ber aSiberflanb (bie ßraft, Sertvanbtfd^aft/ do^a^ 
fion), ber fid^ ber $e»>egung entgegenfe^, nicfft l^inreid^t, 
um fte aufiuffeben. 

SSBir ^ffen; baf ba« germent; bie ^efe, ein Sixptx x% 
ber fid^ im 3ttfl<inbe ber S^^nnQ, beffen SItmne ^^ im 3tt^ 
flanbe ber Umfe^ung; ber Samsung befmben; mit Sitder unb' 
äSofler in 93erä]^rttng überträgt ftd^ ber d^^tib^ worin fu^ bie 
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Sltome bet ^fe ht^m, ben (SIementm M Sudit^; bie 
lederen ovbnen ftd^ gu gtt^ri neuett etnfad^eren äJerUnbitngeti, 
)u ftof^Ienf&ttre unb Sltto^ol* S^ ftnb bieg SBerbinbungcn , m 
benen bie 93efianbt^eile nttt emet u^ett gro^nen ^aft jnfam^ 
menge^ttm ftnb; n>te im 3i»fer; mit euter ^aflt; bte {t(^ einer 
koetteren gDtmänberung bttvd^ bie namiü^t Urfacffe etttgegenfe^* 

SBir ki>if[en ferner / ba^ ber n&mlic^e 3ttder bnrt^ oi^ere 
SRatenen/ beren Buftanb ber Btrfe^ung tin attberer i^/ tok 
2* 93* ber/ tt^rin ftd^ bie Si:|ieil^en ber ^efe ibeftnben/ burd^ 
M ober bur^ bie fanlenben Seft<mbt|iei(e «)on ^on^enfdfiten/ 
burc^ 3Ritt^eiIung olfo einer soerfc^iebenen Säfm^vaiQ, bof feine 
(SIentente ftd^ atöbann ju onbern ^robncten nmfe^en; I9ir er^ 
^altm feinen 9nfo|ioI unb feine ftofflenfänre, f onbern 9SiI$^ 
fAnre/ SRannit nnb ©ummi 

(Sd ifl femer an^einanbergefe^t wxitn, baß ^efe, }u retner 
Stttferl^nng gefegt; nad^ nnb nad^ )oolb'g ]i>erf(|nnnbet/ baf 
o^er in einem ^flansenfafit/ mtin ftd^ £(e6er i&efmbet/ ber 
ftlelber gerfe^t nnb in ber gönn t)on ^efe albgefi^irben n>{rb« 

Z)ie ^efe, nH)ntit man bie Slftfftgfest in @^rung t>erfe^, 
fie felifl ift nrf))rfingtid^ Kleber gen^efen. 

IDie UmnHmblnng beä ^ei&er& in |)efe ioar in biefem 
gade al&|ittngig ))on bem in 3erfe^g übergegangenen (g&fi« 
renben) 3u(fer; benn n)enn berfefbe ^ooQflanbig t^erf($nmnben 
ift/ nnb t& ifl nod^ Kleber frei in ber $Ififfig|eit ^or^onben, 
fo erleibet bief^ in {Berührung mit ber oibgefd^iebenen ^efe 
feine wtitm 93eranbemng/ er be|^att feinen Sfforacter di 

matt. 

2)ie{)efe ip m $robnct ber 3erfe(}tmg bed ^{ekr^/ tt^elc^e 
iei ©egemikirt toon äßaffer in jiebem 3eitmomente einem ju^eu' 
ten @tabinm ber 3erfe^ng entgegengefft 

3>ux^ btefen lederen 3uftonb i^ fie fafiig, frifd^e« dudEer« 
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i^affet ttnebet ixt ®&|nrmtg )u i&ringett/ unb toenn hi< dudeniHifftt 
Aldtor em^t (Stemütje ). S. tft), fo erteugt ft(|^ m golge 
bev Ustife^ung ber (SIemente be^ Buder^ totebrr ^rfe. 

SBon filier 9te))tobttcttott ber ^efe; ä^nltd^ nne ®amtn ava 
&(mtn, famt na(|f btefer Sudemanbetfe$mtg {etite Sfebe feilt* 

(Si ge^ aud biefen £^at^^en ^tvo^x, ba^ ein in 3er^ 
fe(^g begrifener ^j¥)>er/ tt)ir tt)oUen ifm (Stteget nennen, 
in einer gemif^ten ^ü^ifjttitf bie feine $eflanbt|»eae mt^lt, 
fU^ onf eine a^i^ SSSeife tt^iebererjengen tarn, tt)ie Setment 
in einem fleberl^altigen ^anjenfnfie* jDie^ vm^ um fo ftd^erer 
flattftnben, tt^enn unter ben 9e{ianbtl^eilen ber gemif^^ 
SIAffigfrit {t(i^ berjienige befinbet; ava n>el(|iem ber (Erreger ttr«> 
^pxünfj^x^ entflonben ift* 

@d iß femer^floT; bo^, n>enn ber Srreger nur ünem txa* 
){gen ^efionbl^ett ber gemtf^ten Släfigfeit feinen eignen 3u^ 
fianb ber SRetomor^ffofe jn lEbettrogen t>ermag/ fo »»trb er in 
Solge ber t>orge^enben 3^^^8 "^^^ einen fior^er« tme« 
ber erjengbar fein* 

9Bettben tvir biefe ©mnbfa^e cmf orgontfd^ 37taterien, 
auf S^eite wn t^ierifd^ Organismen an, fo tviffen tt»ir, ba$ 
alle il^re 9eftanbt|fei{e mi bem ^\xit ftantsnen ; lotr erf ennen 
in bem 93{ute feiner 93ef(|afeni^eit nnb feinen ^eftonbt^eilen 
nadfy bie ^fommengefe^tefle aUer eriftirenben 9)2aterien» 

üDie Statur l^at baS S3Iut gur 9te))robuction mt^ jieben 
einzelnen %^i& beS Organismus eingerichtet; fein ^u^t^ 
d^ararter ift gerabe ber, ba^ fu^ feine J3efianbt|^eile einer jieben 
^jieipung unterorbnen; fte ftnb in einem beflAnbigen 3uftanbc 
beS @toffbed^fe(S begriffen, t>on 3)tetamorp]^ofen, bie burcf^ bie 
CiniDirfung «)erf(l^iebener Organe auf bie monnigfattigfle Sßeife 
bebingt iverben* 

Si^renb bnr# bie einlebten Organe, bur^ bie 33|f&tigfeft 
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tti SWogen« }* 93^ but^ fdne wxaAttfmt %S^fjt^, aUe einer 
SRetamot^^ofe fälligen, organffd^en @toffie ibefKnmit tigerten, 
neue formen an^unel^men, tDä^renb er {^re Elemente gmtngt; 
ju etner unb ber itamltd^en @u6flans jitfarnntensutreten; toeld^e 
(efUmmt tfl )ur SIutMlbung, fe^tt bem S3lttte aO^ p^tgfeft; 
9Retamot))]^ofen ^u bett>irfen; fein ßauf^aracter ifi e^ grabe, 
ft^ gu ^Ketamor^i^ofen gu eignen, ^ne onbere 3Raterie fcmn 
in biefer IBegiefning mit bem SBIute t)ergK^en mrben. 

3Bir tmffen nun, ba^ in S&tbti^ i6egrif ened S3H ®e^inu 
fuikfiang, ©aOe, foulenber (Siter 2C* auf frifd^e SSBunben gelegt, 
Sriftrec^en, SRottigfeit unb, na^ t&ngerer ober {ftrgerer 3eit, ben 
Zoi betoirfen* 

Qi ifl eine ntd^t minber befannte (Srfoi^rmtg, baf Seid^en 
auf onatomifi^en X^tatwx ^n^ in einen 3nßanb ber 3^^ 
fe$ung öbergel^, ber ft(^ bem Slute im lebenben &6tptx mit^ 
tl^eift; bie Heinjie »erwunbung mit SWeffem, bie jur ©ection 
gebient |ia6en, bringt einen teben^gefä$frUdp»en ^avS^titi^ 
flanb l^ervor» 

Siad äSurftgift, ein» ber fitrd^arflen @ifte, gd^i^rt anr 
Ätoffe biefer tn 3erfe$ung begriffenen Äorj)er» 

SWan fennt W« j[e^t mehrere fiunbert gdlle, wo ber Xob 
burd^ ben ®enu^ t)erborbener SBürfie t)erurfad^t »urbe* 

iBergiftung^fäde biefer ^rt {ommen namentlid^ in Sßftrtem^ 
berg )E>cr , tco man gen^ol^nt ift, bie äSArfte au^ ^ j(^fl 9er^ 
fd^iebenartigen SfTtaten'en gu bereiten* 

©Int, Seber, <Bptd, m^ixn, Äul^müd^, a»e^r unb »rob 
kDerben mit @ali unb ©en^urgen )ufammengemengt; in 93(afen 
ober ©ebarmen gefüllt, gdo(!^ unb geräud^ert 

SBei guter 3nbereitung l^atten ftd^ biefe 99&irfte 9Ronate 
lang unb geben ein gefunbe^ n)0|iIf(|fmedEenbe^ %a^rttng6mtttef 
ab, beim 9Rangel an @en>fir)en unb ©alj, unb namentftd^ bei 
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^}li&Mcc unb unvoUfornmener 9lättd^entttg geffen fte in tim 
eigentl^fiiiiltd^e älrt ))on ^Mttiß üitx, n>eU^e t)on bem ^üiä^ 
puntlt ber SQBurfl t|»ren Slnfang mmmt Di^ne Bemcrftarc 
©a^eötwtdelttttg fwAm fte ftd^ (ntt^enbig l^etter, bie tn 3«^^ 
fe$nng übergegangenen SC^eile jinb n)etd[!er unb fi^mteriger; aU 
bte gefunben, fte entölten frete aKtlcfifättte ober mÄt^faur^ 
ätetmontaf, bte unter ben ^tobueten fautenber t^im^tx unb 
^getaMItfii^er SBfatetten ntematö festen. 

^an ^at bte Urfacipe ber ©tfttgfett btefer SBörPe ber Slau^ 
fänre, ft)äter ber gettfaure jugef (^rieben, oi^ne nur entfernt 
ba6 SSorfanbenfetn Wefcr 5Waterten bewtefen jn i^aben; attefn 
We gettfaure tji ebcnfo tpentg gt^tg, n>ie bie 93enjoef5ure, nttt 
ber fte t)(ele (Etgenfd^a^en gemein |>at, nnb bte aJergtfitang^^ 
f^nt^tente tt)etfen bte SWeinung, ba^ ba^ ®<fl tn ben Sffiarflen 
®lattfäure fet, auf bad entfdj^tebenfie gnrötf* 

2)er ntenfd^Hd^e ÄJtper fitrbt nämltd^ nac^ bem ©enng 
biefer gtfttgen SBärfie; an einer atlmäHgen SBerfi^tt^tnbung ber 
3Wtt«feIfafer unb «Her t^r 5|>ttltd^ jufamntengefe^ten Seftenb^^ 
t^tüt be« Äorjjerg ; ber Äranfe trodnet i^öfftg gu einer tKumie 
(m^, bieieei^en ftnb fietf, wie gefroren, unb ge^en nid^t in 
Pulntf Aller. SQSfi|irenb ber ^onf ^eit ijl ber ®pt\^ü' gaffe 
unb flin&nb. 

gSan l^ot ^ergcWi(3^ in biefen Sffiürflen nad^ einem ©toffe 
gcfuc|t, bem mm bie gt^ige SBSirfung gufd^reiben lönnte* @ie^ 
benbe^ SGBaffer unb Selj^anblung mit SKfoi^ol rauben benfelben 
»Jtttg i^e OtfKgfeit, o^ne bag fte btefe gtüfftgfeiten erfiaften* 

jDief ifi nun gerabe ber au^fd^liegticl^e S^aracter alter 
5»a4erten, tbel^e bur^ i^xtn 3#önb eine SDSirfung ausüben, 
e« ifl bieg ber S^arocter berjenigen ©ubpangen, beren Steile 
fi(^ in einem ?lct ber 3^<P$u«g befinben, in mm 3#«nbe 
ber Umfe^ung; mt^tx iuttfy @iebpi0e unb %th^oi aufgeffoben 
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trafen foitn; t^t bof Mcfe tote Uffo^e ber SSirbmg att^ul' 
men; bemt eme S^dtigfett ober ftroft lä^ fU^ in tbut %tii^ 

@te fitot eine SSMtbmg <mf ben OtgattUmit« axa, tnfofeni 
bem aSagoi/ bemjiciitgett Z:^etle, ber borntt itiSerfi^nmg fom^ 
bje Si|»^'t (^t^f ber 3erfe$ttng, iii.ioeld^er fd^ i^re S3e» 
^anb^Ie IM^^^/ ^e ®feii)e }tt ^e^; gdoit^ Ite oi 
trgenb ettter SSSetfe mit t^ goitseii 2|fattgfittt in bo« SBbttf 
fo fibertragt 1i<|^ t^ agbit %tiix>n attf bie S^aubt^nfo bed 
S&tted. 

£)a« Sßttrflgift t^tb bur^ ben !Rdgett, nti^t o^te tai^^ 
tentgift unb onbercv jeiftört; otte^ ber gäulnif ^ä^ge im ^ix* 
p(x gefft in ber ^anffieit nad^ nnb noii^ in 3trfe$ung übet/ 
imb no^ erfol^em Ztbt hltiH ni^U tote S^tt/ @e^nen nnb 
^od^en; ©nibftanjen^ bie imter gegebene Sebt^gimgen fetner 
Santni^ fol^g ftnb. 

& ijl unmogHd^, ft(| Aber bie aSSftfnngiSmetfe bttfer l^it^ 
)>er $tt tanfd^en; bemt e^ ifl eine burd^ SoUn ^tg benoiefene 
^at^ai^t, baf fanUnbe« 3RuiU\fUiji^, fanlenber 
Urin, Ääfe, Oef^irnfubfiana jc, baf biefe i|>rm Suft«* 
ber 3erfe$nng einer mit toentger leidet jerfe^baren 3S<iterie, 
Ott tote ba^ ©tat ift, übertragen Mnnen, toir toiffen, baf fic 
mit 3ttdfertt)affer in 95erfl|irttng bie gäutnif be« 3ttdCer6, bie 
Umfe$ung fetner S^eflanbt^eile in ^of^Ienfcinre nnb 8lffo|^oI )u 
betoitfen oermdgen« 

SSenn fanlenbe^ Wbatü^^, fantenber Siter k. auf frif^e 
äßnnben geleg(> ^anf^it nnb ^ob betoirfen/ fo äberärägt ftd^ 
ofenbar ber 3«.ftAnb i^rer S&tflnifi anf bo« gefnnbe S3Int/ ani 
meld^em fie flammen^ gerabe fo n>ie in Souln^ oberäSer^ 
toefnng begriffener Äleber^ bnrd^ feinen 3nflanb/ in 3ndfer»af^ 
{er eine gan} dfinlid^e a)2etamor))^ofe fferoorbrtngt* 
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Sbtd^ ttt l^bmim ^itptm xotxitn in befon^erm Stoxä'f 
l^it« @i^ biefet Sltt erjeugt unt) geititet 3n ber 93Ut> 
t«Tttftanf^ett, ber ^tp, bcr ©a^^i^ilt« jc* etttflef^cn au« 
bell ©efianbt^cöctt be« SBfote« ©toffe etgent^iWHd^er m, 
ml^ bem Slufe eine« gefonben SMet^e^n mitget^eüt^ eine 
i^iiilid^ 3ei1e|uiig«tt>eife bejfelbeit bebtngen; mie bte i^, m 
ml^u fte ftd^ feI6^ be^ben^ ee entflef^ anb entoid i^ ftd^ m 
bm gcfttttben 2Re8f(|en bie nomli^es^oiä^ett; n^e @asnen 
Uta Bcam ^ünt ftd^ ber ^anff^eit^ftoff t%|)tobucirt p l^aüm. 

jDiefer etgentpmtici^e f5roeeß ijl bet äBii^img ber ^efe auf 
3«Öer^ uttb Älebet^ottige giaffigfetten fo auf crorbmtfti| a^n* 
Ik^v bat iit^^n ^^^^ f^i Sängern fc^on^ tt)enn au^ nur btfbi^ 
müft, mü einonber imgltd^en ffat 9et genauerer Setradpbtng 
ergtebt fttl^ ^u« aOen (Srfd^einnngen; baf i|ire SQShfnng in bet 
Z^^t finerlfi Uifail^e angef^rt. 

du trodnor Sttft^ Sei SSn^fenl^ t)on geud^feaft er^often 
fM^ aJlfc biefe @ifte lange 3«t uwoeränbert, in fem|>tem 3«^ 
ftonbe; bei ^erä^rung mit ber Snft loerticren fie f^r boÄ 
t^re ganje SS^faaifeit 3n bem einen ^uü fmb bie 93ebin^ 
gungen loerein^t^ tt>tiU^ ber 3erfe|ttng^ m ber fte fi(^ beftnben^ 
eine ©renge fe|en^ c^ne fte gu )E)emi<i^ten^ in bem anbem fbtb 
bie ^^Aingttitgen gegeM/ unter benen fi($ i^re 3trfe$ung 

©iebf^t^e^ Setili^rttttg mit Slllo^ol lieben if^te fHüt* 
ftmgottf*. Säuren^ Dnecffifberfalje^ («l^wefligeSäute^ 
(f^UXf 3ob^ ©rom^ gemfitj^afte Stoffe^ ftü#tige 
£)ele unb.nantentHid^ b^reitgtid^e OtU, 3^au^, nn £af* 
feeabfitt/ alle tiefe ©itbßangen s^ermifiten )Di(ttig bie ^ß^i^* 
M bicfnr i^ofe Sln^edung gu betvirfen^ ti^eil« ii^em ße jlc^ 
bamit t^tttben ^ ober in onberer Sß^e ier^^m* 

2>te fo thm genamtten SRaterieii fmb aber ol^ne ^«na^me 
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entgegett tt>tTfen^ njdd^ Wcfen tefonbctn 3crfe|ttttg^»eifett 
fi^etatt eine ®ten}e fe^^ tomn fte tn ^nxd^ttibtx a)lenge 
jugegen iiiib* 

(S(en fc tt^entg oXi in ben SDergifteten Wiüt^m ifl man im 
@tan\>c getvefett; and ber 93Iattenunaterie^ bem $eflgi^e dnt 
etgent^mlid^e 3Ratmt gn tfoliren^ ber man bie SESirfnng }tt^ 
fri^reiiben fönnte; elften n>eil i^e äBirhmg nnr in einer eigem 
t^Mii^ 2:|fätigf eit liegte beten (Sriflenj für unfere @{nne 
nnr tm^ (Stfci^nngen eifenntor ifl; 

SKon $at )nr Stnämng ber ^a^ifjkit ber Sontagien; 3(tt^ 
fteifnng )n (ekt)it:fen; biefen @tofen ein eigent^fimlid^e« Men 
)i^eft^rieiften; äl^nlic^ t^it ber ^eim eined Somend ed (eft|t; 
eine S^f^igleif alfO; {t(i^ unter gttt^iffen gftnfHgen Sd^ingungen 
}u entn^ideln; fort)u))fIanjen unb $n )i>ert)ielfättigen<. ^ gieiftt 
gen^^ fein ritl^Ügered Sdiii f&t biefe (lh:f Meinungen ^ ^en fo 
ann)enb(ar auf Sontogien old tt>ie auf Ferment/ auf ti^ierifc^e 
nnb jDegetoMIifd^e @ui&ftanjen; bie ft^ im B^ftanbe ber %avX^ 
xii^, .©äftrung unb 93em)efung. (efinben/ auf tin ®täd faulet 
^tii, toa^ burd^ feine Hcy^e SBerülprung frifd^ed ^]^ na^ 
unb nad^ gan^Iid^ in 3Sober/ fanted ^tüi, toen^anbett 

aaSenn man mit Seien bie ga^igfeit einer SRaterie 
bejeid^net, in irgenb einer anbern eineSeranberung 
l^ertJorgurufen, in golge n^elc^er bie erfiere mit aU 
len iffren @igenfd;aften tt)ieber erjeugtö^irb, fo ge^o^ 
reu atterbing« alle biefe (Srfi^einungen bem Seten an; aUx 
ni^t Mo^ biefe muffen tt)ir atebonn lebenbig nennen^ fonbern 
biefer Sludbrucf umfaf t in biefem @inne ben grjf^ Sfieil 
aOer (^d^eimtngen ber otganifd^en Si^emie; ibmid, n)0 (^em^ 
fd^e ^äfte ws^m^ tt>irb man Men looraudfe^en Mfen« 

3d^ n^t einen ^r^ A; er fet£>ramib (tixu im 
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bringe bomtt bte Wlcttmt B jufammett/ u$el(|e ftcfi n)teberer^ 
gcttflen fott, e« fei aufgeUfte Oratfäure; (0 iemerfen 
tt)ir f^olgenbe^. Unter ben geeigneten Sebingungen; in mU 
(l^m teibe auf einander eine SBSirtung äufem,.tt>irl) tm« Öira^ 
ntib inx^ tote ^eefäure getfe|t; ju ben ä3eflanbt]^ei{en bed 
£)xam{b^ treten bie 93e{)anb^eile bed Saffer^; e$ entfiejit 
aitö bem Ommib anf bet einen ©eite älmmoniaf^ nnb anf 
ber anbent U)ieber Dratfaure^ i&eibe genau in bem äkr^ätt^ 
m% in bem fte jtd^ jn neutralem @a{}e t)ereinigen. 

aOSir l^aJen Dramib unb Oxalfäure jufammmgeJrad^t; in 
golge einer aWetamorpf^ofe |>at ft(^ ba^ Oramib in £>ralfattre 
unb ?lmmoniaf jerfe^t; bie urfprüngH(]^ jugefe^e Orolfäure, 
fottjie bie neuergeugtc^ tj^eitcn ftdj^ in ba« ammontof; bief »itt 
mit anbereii Sorten fagen, eg ifi nad^ loorgegangener 3cr^ 
fe$ung genau fo loid freie Äteefäure tt)ie »orlper unb mit i^* 
rem gangen 393irfung$n)ert^e loorlpanben. @tei(^gäftig; ob bie 
anfängli(f> freie gebunben unb bie neu g^ilbete frei ifl, ober 
umgrfej^rt, fo^oiet ip gett)if ^ burt^ bie 3«fe|ung i^ jte in gtei* 
^er Quantität re))robucirt mxim. 

©ringen tt)tr nun nad^ ber 3«fi^tt»g eine, ber erften 
gletd^e Duantitot £)ramib gu ber namlid^en SKifd^ung, unb 
untem^fen toir fie berfetben iBei^nblung, fo toieber^olt fi^ 
i« g««g glci(|fer SBeife bie nämlid^e 3crfe|ung; bie frei soor^ 
i^nbene Äleefaure iji in aSerbinbung getreten, e^ijl eine ii^ 
gleid^e SRenge kvieber frei gen)Orbm. ^an tann auf biefe 
S33eife mit einer außerorbentlit^ Weinen SWenge Oralffiure ^un^ 
berte Joon ^Jfunben JDramib jur 3erfe|ung bringen, man fann 
burd^ einen einzigen @ran unbegrengte üKengen t)on ^leef&upe 
entftel^en mad^n« . 

S)ttr(^ ben dontact beö Sflottemgifite« nü Sßlnt mtß^t 
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mt SBemnfeenmg im ^Mt, in ^elge mi^x ftc^ aM fdttert 
SBeßanb^eilert miauet 33Iattm^ft erjntgt Dtefer ^Ketemor^ 
)>ffofe tDtrb etfl burd^ bie gonjüc^e 93emanb(ung ader ber 
3erfe$tttig fälligen ^tntt^tfym änt ®cett)e ^e$t» t>m^ 
bett Smrtact ber Dralfdure mit Dyamtb ottfidlit £)):alfäitre; 
toddpe auf tteue^ Oramtb bte ttcbnltc^ SSfiriEimg mivibU 3im 
bie kgreitite Wtn^t bed Ojrmmbi^ fe^ btefer ^tUimotp^^t 
eilte (^Q)e« Der ^orm no^ ^km ibeibe SSetamm^f^f^ett 
in etneriei Staffe; aibet ttut ein befangene« Slttge »mt biefem 
SBorgang; oitpoi^l er ettt fd^arfer Ibt^tttd be$ QtgAmtn SSe^ 
gftp loomlfoibe» ift^ eine (eienbige Xf^äti^eit unterlegen; e^ ifi 
ein <^if(|ier fhrocel; ol^ängtg t)on ben getnJI^ttUil^en (|^emi^ 

2)er 93egnf t^ion Seben fliegt nAm 9te))C0bttction noc^ 
einm oubem tin, nccaäi^ ben ^egrif t)Ott ^ätifjjtrit bur(| 
eine Iie^iminte S^)^^/ ^^^ Entfielen unb &|atgen in 
einer i&eflinnnten gomu 3Sau iDirb im @tanbe feiU/ bie 
93cftaubf^et(e ber SRu^Mfofer^ ber ^«ot/ ber ^aore ic burcl^ 
d^if^e Stiifte ^ert>or}u6ringen; allein fein^aor^ feint Wi^ 
fetfafeT; feine Bette fann burd^ fte getitbet werben* üDie ^^ 
»oi^ngung t>on Organen, ba^ 3ttfainnttnn>irfen eine« ^pOf^ 
rate« wn Organen, i^ goi^igf cit ani ben borgetotöten 99aJ* 
ntttg«ftofett, nid^ nur ifwe eigenm ®efbmbt|feile, fmtbem fi(^ 
felbfl ber Somt, SSefij^afenl^eit unb mit atten t^ren €tgen^ 
f^ften meber ju ersmgen, bie§ ifi ber €^ract€r be« ^go^ 
i^^m Seiten«, btefe %oxm ber dlet^robueti^ ifl unaif^ngig 
wtsi ben i^emifd^eit ßcaften* 

S>te <l^emtf(^ett ^äfte fmb ber unonfi^bareitllrfa^, bitrd^ 
tt»e{^e biefe g^rm i^ingt ti^trb, untd^afi; fte fd(6ft, btefe 
Urfad^e, toix ^dbtn nur ßenntni^ t)on i^rer <&ifienj bum^ 
btt eigen^ftnU^ (frfc^eimmg^n, bie fte pix^jAm^; n>ir 



Semegung unb SBeranbentngen ben)ttfen* 

2){e $em{f($eft ^afte flttt) Ue 2)ienet btefer tttfati^e; foune 
f!e £){ener bet (SIiJcfttcttAt^ bet SSdtme; einet tite^anifd^en ^e^^ 
t^ung; )>ed®t0fei$/ tet0{e(htitg fttiD; fte etlettm ttttc^ Mefe 
{enteren Mne Kent^erung in bet Wtd^tung^ eine ®tetgetutig; eine 
a3erttitttt>etuttg in if^m dtiMifUAt, eine t)<f%e3ttt^ti&tt% rine 
wUfimitnene ttmft^ntttg ifyttx SBitf^mfeit. 

<8« tft btefer (Ettifbif Unit (ein anbetet; ben bie Men«frafl 
auf bte ^enuf^en tta^e mt^lM^ obet iibetftit; n^o 9Seitittbung 
unb Stennitng KK>t ft(| gefit; lift ^emif^e 3tettt)anbtf(^^ uid> 
a^^n in !£ffA»tgf ett. 

aStt femteif bteSeSettffoa^ nnr bttt# ik eigtotf^Ümfid^egcm 
ipter SBi^^ettge; bltt<i^ Otgane/ bie if^te ^r&ger fhtb; tiHil^e 
Htt «»1^ St:^&tigfeit ^Sm SRiiterie ani^ jetgen ntag^ wem 
fie f<yrmf^ tfi unb n^it feine Organe bei^bac^ten; wn bentn 
bet 3m^I^ bet ^Setbegnng Atx ^enbennfg an^geftt; [0 
(ebt ^t n((|ft; i^te St:pt{gf eit ifl üttbann eine (^emif^e 
Sletion^ an ml^tt ü^tf Wkttnt, (Stectticität; obet wo» fonft 
batauf (Üin^u^ ^üi, »ttti^etl nepinen/ bie fle fleigetit> t^etmin^ 
betn ober dne ®mit fe^^ aMn bfnt bie ^Si^inget bet 
Kctibn ^tt f^ 

3n biefer %tt unb SQäeife bei^enrfd^t bie 8eben«ftaft in bem 
{^enbigett «N^et bie #enHf(|Kn ^äfie; mt^^ t»(tö »rit 9la^^ 
tungi^miltA nimneii; Ml Stefe^ bfe in bän OtganiiMm^ bo?^ 
WKi &AxtM mxim, ftnb i^m^t Setbinbuhg^fi; in bewm alf» 
t^tn bet Sc^en^it^/ nm jn Seß««M^ten b#« DtganiMort 
Stt tt^etbW; fein anbetet SSibet^anb att bie c$etiri^j|ien fttAfite 
3« fibeim>inbm finb/ but^ n)el(^ i^ SSe^onbfeRe jnfanttiNn^ 
gef^atten tmbiAt} befd^ % bie iRa$fring«mitte$; ein eigene 
#limli(^ ^W/ fo wihrbe biefe» mit ben i^entffc^en iMiftm 
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ftonmengefe^te ß^er; e« fm^ c<miyli»^ Ktottie/ n>el^e feine 
Dbet tutf e«te ^^fl fc^mü^e ^if(^ ^(ctton auiftietu 

@te ftid> tfitr^ bctö Bufidniiiientr^ett «wn jtt>ei unl> utei^ 
mm etnfftd^cren iBerMn^ngen ti^vbfn mb m bem nam^ 
ttd^en ®xa\>t, ali bte Sbyaffl brr ätt^me ifnre?; ^^^ii)>^eite 
ftil^ MTgrf^ett (mit ^er f^^erim i^rtomtg); nimmt iift <3tipe(en 
alft; n^eitere Sert^intiutgeti einjo^i^en; bieg |eiflt, fie Miimn 

ü^ PMd^^ir ^'^^ äBitfutig auf an^e au^ütdilNil« . 

9Rit i^rer Bufantm^gefe^f^eit nimmt oifter i^r äkm^gen 
gtt^ titt^ ^ (Sinffuf änfeter Uy(ajc|fen »mftti^ert ju 
n^ot/ eine d^tfe^^ng )u etleiben. 3e^ efnmi^tfttibe ^afi(/ 
in man^ gNtSen f(|)^ @tlo$ unb me^aii^fle St^buna^ f^t^ 
bo« mtiU^mi^t in ber »nite^ms i^m ^eftonM^lKe; (ie 
orbnen ft4^ entoeber ju neuen^ einf^^eren/ ju fefleren Sl^erHn^ 
bitt^cn^ ober tpenn eine ftembe Slnsie^ung auf (te ein^b^^ fi^ 
0tbttenr;fte fi^ biefer Sta|iti^ung unter. 

3>er btf^nbeye ffj^aractei: üntS 9la^vuu8^mitte(^, einer @u^ 
^an}; bi^-jur Sfitmitotion bient, ifl SSanget einer #emif^en 
Slction (Bufammensefe^tl^eit) unb Sa$i8feii> 3Retami>r)){fofen ^ 
erleiben* 

2>urd^ bie MenefrafK n>irb bo« ®Iei(^setni#t.ber <^emi^ 
f^en Aqiiel^uttgen .ber J^eflaubt^te ber ^a^xm&^fiiM ge» 
ftört^ mit a buTi^ sa^ttiofe anbere Urfa(|en . gsßärt u^erben 
(omt; atteöt ba$ 3ufi(onmentreten i^rer ääemente ju nmen 
SSerUnbttngitn> iu neuen gönnen/ ^ugt 9on einer eigint^fimf 
Ii#<n a»)tei^nB«ine^e; e« b(»k9eift bie.jljMftens.eiui»P/j&eM^ 
reu £raft/ .ME|i|^ben .t)on. oSen anberat 3UMkSilitm* 

%1kMit!pffc «)on jrinfdi^.3ufa}HKenfe^ua0.i^e^ 
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SbnSnoi^e ein umvif^MÜ^ mefnr ober n^entger flcnleä @tre^ 
bes^ SSeriinbungen em)ttge|fen (bre OraTfättre g« ^. ifl bk 
tinfc^t, bte 3;afsffiure eine ber gnfammen^cgtejien organu 
f^en @fittreii; bie erfte t# bie {iorffte^ bte 4nbere mt ber 
fd^ttJÄd^flett m Sejte^Uttg auf dj^emifd^tt S^awrter) ; bm^ Wefe 
3$fit^ett' ölm fte ätarall^ u^o^ ftH^ fein aOBtbetfbutb entgegen:^ 
fe|t^ eine Serättbermtg aui$ ; fte ge$ien iBerMiibtmgett tin mA 
tmanto^ 3erfe^g. 

® tfl bte Se^^frafl^ wld^e ber urtaufi^Md^ett &mixf 
fmtg ber Ibmb^i^äre, bec %M^Uf^ ber ^ntf)nxiittr anf ben 
DrgoiitidiitU)^ einen, bi^ ju einem gennffen ^rabe, nnfSKminb^ 
liefen SSHbtrftanb entgegenfe^t ; e^ ift bie mtaufl^id^e ^XxO^ 
gleii^ung, ti tfl bie fiete (Smeuemng biefe): Stf»At^ten/ mlifyt 
Se^egnng; m^t Seben ei^pält 

2)a^ grüßte 9Btttd»er im le^enben Organtömud ^ ffl . e« 
gelobe, ba# ente nnergrunblii^e SßH^eit in bie Urfa^e einer 
rnionj^Mid^ 3erfti3ning, in bie Unteti^ottmig bed Stef^nra^^ 
tion^^roeeffe^^ b^ DneKe ber (Smenemng bed £)rganiftnu$, 
iaä Waü gelegt ^at, nm aUm öb%en atotof)>^ftrif(l^en &n^ 
Raffen bnn SBe^I ber St;em))c«^teren/ ber S^d^tigfeit su n)i^ 
berfle^en» 

SSfti^en im'r ik ben SQKigen ober einen rnibem S|ieil bed 
C^ganiätniid .dne.dpiemifd^e Serifinbung. t)()tt etilfia(|er d^fant» 
menfe^nng/bitialfe bai^: SSecmilgen unb Strien b^t^ nette 
aMbitdtmngen etnjitgf$en e^ JDtet^mbeno^ jn betbirfen, fo 
ifl fror; bat fb <>itf a8e:9Raten^^ bte mit #r i^S^erftlirutig 
fottmen^ veme d^emif<|ie Sletion. oäiiftabeti nmfl;: fte. n^irb eine 
Serbinbnng ei^sttgd^eti ober jn wdiibern:^ 

2>ie d^^ ftctitm bier @nb#an} lot^ i»ie ft(|f ))on felbft 
vt^tf .Vit. Setat^feafit' ^ üf^gnoinben; bie festere fe^ t^ 
eineti SBUbei^nb <fntsegen> eiS mt^t it nad^ ber iSUMe ber 
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mmiihmQ eine ShtögMf^itng jwifc^en Mbe« ^often^ eme 
Sertobening o^m Srmici^tefig b(t Sefetndfrafl/ eine atintu 
Hüft Sßivfttttg^ eber ber e^m'rf enbe J^tf)et mMitflt, tx 
nrfrb toerbattt/ ober Me (^tf(|e Sietion beffAtt bie S^ber^ 
fwttb, et ttJtfft aU ®ift 

9i0e SJttttiriefl fittb 9tai^nittg^mUteI^ mi^t t^re ^ 
^eiit|^ömli(l^e# but<^ bte ^nnnifuitg bet Meti^aft t^erlteten, 
ei^ne dne ^emtf(^e ^cHon auf baö etnnriilfflibe £)r8«ii ok^« 
jirilben« 

QNfie 4mber« Jllafe änb^ Me 9tt(|hmg^ He ®t5ite^ bie 
^nteitf^ te^ SBiberflafübe« (ber Seban^äfit); iit giof ge mU^et 
t^ 3:täser^ bie ^dfon ifftet Chrgatie^ i>efAnbei:( ivit^; 
fle bfingeif eine Sljtttng biftil^ ^t Soi^tinbeiifete f^bev babut ^ 
p(x^0x, ba^ fte felbft eine 93ei:ittbimtng etTeiben^ bief fiiib 
bie «rjneiwiHeL 

&nt btitte maffe ftifM ®ifte/ xmn #e f^ mit ben 
S)tganen ober Seftotibt^effen bor JDtg«ne su wtbütbeft t)ar« 
mjlgen^ vx&f mm biefe^ ®iyebeti ^difefc ifk al^ bev »ibev« 
ftonb bm^f bie 8eben«foQ^; 

9)*{affe unb 3ufMtb Mbwi; t«)te fl^ t^to felbfl ei^iebt; 
gfinjlid^ bie ?lrt ber (f^emif^en ©nttJtr&tng* 

(Em St^ftefmittel Mrb in gri^er SKa#r; bie tttnrdf ein 
Sbqtiibalent ftor gitfett ^txmi&t^^ft ifk, äU mijh efri 
€>iß iti fitfoeit @itben at« ^xin^imitUi »iileh f^erii 

(Ein 9ta|^nmgft«Met «üirb ^irnffreit bemi({m> e0 <9ir$ 
®ift n^etbenfy n^etin i^ btir^ feirie SRoffr eint 4|etfiif<l^e 9iaion 
m^üitf ober tpenn feilt 3«#ATib/ f^e €)egen»)(it( bie Setzei» 
gung ber Orgarte ^tttaitffaml, |inberl ^ber mf^tiU 

&n ^$9ptt wirft al9 ®lft, tt>yn<i «Ol t^i ^S^^ni, 
ntft bem er itt Seriif nntgi ^fl> jn e(ner ^^tUfcfidt SWHtN 



•lü. 



tü i»idm, mm er ttur etet paoäMt Simtentttg ^eirDongi« 

Unter attcu 9eflattbt|fd{en bei Uimim Dt^sni^mi gicM 
e« feinen / iXKtl^tx in feüut @^JU^e bi^ SSibfrfliutbe^ grgni 
äußere S^jiaHgfetten mit bem 93Iute t)ergHi$^m verbot fonn} 
benn e^ ift ntd^t ein eirtfiattbene^^ iopbetn ein entftepienkiJi £)t^ 
goiif ed t# bif iSumtne hnr estfk^enbm £)»ga^;.bit dfm^ 
fd^e ^a^ unb Men^frAft ^ßltm fif|^ «rnanber in f» wVtm^ 
mtnmt ®ltiä^ep»i^t, baß jiebf oudjf.bteHetiifleStiimng, bitrc^ 
mb^e Urftt^e e6 üh^ fet, me 9ledinlentiig im 89jtatr ^ 
«»iitt; jed fdsitt m#t i»)n bem i^qw getctnttt n>eKbmi/ fiMß 
eine «ttgeniyEifQi^ erfetsnibe Untn^anblimg ju erfiil^eii/ ^^ femi 
ntit &fne»t Drgon im Sükpet m JSßerfil^ng taeten^ tf^ic f(<<^ 
tur Sbiste^ttag {ii nntfidK^gen. 

3ebe; an^ bte f(^n)cl(j^fle Q^nn^trfung etnet d^emtfc^en Z^ 
tJ^Eet^ fle ;fiM, in Hi %M ^itt^t, tiu n<iiift^i^t ^in^ 
bemng ait^rfeltfl ber buriä|^ 3e0eit unb ^aHte i^eriml^Iiy^ m0^ 
mentane 6/ott<ttet mtt.ber Unft in ber iBnnge mbevt gatk mti^ 
SefMen^ett; eine jö^ #mitf|^e Slitimi ))fIiiAit |^ im m^ 
fort, bfE dofbinb »ner m ättskmOf Pn(ni$/ KSüi^tiM« nnbS^er^ 
»efitng ire§r^eff ÜNMerie, bt«j#emif#^ Slrtionf mn^riUMv bM 
9e^famt#eile ^eine^ in df^i^ng ^^meri «$t)pi^« ^(& I6e^ 
fnbett; fit (iAm ben 3uftattb bed ;@tei<|fgrM^je fi»i^4fi^n ber 
(^if#en fisaft unb ber fkimäh^ im Sfoi Z)ii^ ^e^i 
ei^ttt bü« ttf6ergeto>i^^; gfiptc^e ^obtfe^im)^. in ber du^ 
fammenfe^ung, bem3ufi<mbe; ber an€ ben (Stementm bf^ iBbi' 
tor gebttbfiten ä^ef$iinbtmgen^ fte ^ej^ aiM Mem l^cmt^ ber 
8ekn«Arafi mä »er dMf^eu ^m, ])ie f e i»i«itf(»ii((^ «ii 

Um gonjen J8ar|tafteu «Her <Erfi|einung»i tt<Kfk I&ßt ftd^ 
ben (S^tttogten foin rigenf^Uified SeM ittfdH^^vl^ ^^ 
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oJkK itttf t)erfd|fiiia^tnt fö^, mm mit ^t (tut «A^ftett 

Araftett/ tt>eU^e in itmx Seii^ttitfl |tei^ fa t)er SAcn^rfif}^ 

not; t»{e fu| ätoroQ ä)t^ei:t^ tiH^ jte f dfien SSKtirrfiattt) fu iSk^ 
tDititen l^at; fte gteH ftd^ ber iSei^I^^tii«| hwc^Mmjfi'im^ 

p eüfmtuai, bte ftd^ «f alte 3)}ato(nt^ n)e{^ fS|rtg 9^, 
eine a^tilt<|e S^eri^nMing 8it Pf^a^tm, A^erMgt» 

$tite/ tm Sttflante ber So^ii^tig iNgriffen^ f$ne(^ 
@tt^fN^ oft>fr m irtgfi emr!» £fm#dM)yroceitf ^m Menben 
Si^pts «ni» feinen S^eftoiWIfetlen erjengte 9K«Me,. fiMiägt 
ijiren 3uftftnb offen Z^t&m nm» Id&enkictt 3ttMMknttinf^ 
Ml^ fifKg finb; eine o^ntid^ aSetomn^lofe ett^BgeiM, 
n»nn {t(| {$var %^mt, in Mefen S^^Ie^^ feine ürfod^ en^e^ 
gmfe^^ bie fie anH^t w0 tnmiiltet 

<$i8 ei^^^ ^tt^ett bnn| Unftedbtig. 

2){e in beir entßcmbenen Aeonfipieit jM^^rgenifl«^ SMa« 
ntoi:))]^ofe nimmt eine diä^ »cn ii«rmeii «i^ 

S^etra^ten it>ir/ um ju timt tUnm $(«f4finHing p ge^^ 
langen^ bie S^isiränbetungen/ n^elif^ dn Ui t»ribm fi>ij«4^«ref 
ficfr^eir^ ter 3u({eir, bnrd^ ^te igtmmibmg i|»nl^(»; tttfo^at 
iu eirteiben f^iMg ift/ ^ ^t|fen mir^ 1^ fanbnbe« ^ßM, in 
aRetoniot|)]^0fe Jbegvifene M<^ dne Untfe^nig btt täpßmit 
be« Bnder« in mtp^tl unk» ^o^^fSiar e tot>trfett. 

di» in Berfe^ung Iftegtiffime« @tä(f &i6 )^aitfa§t eine 
onbert ßagfiiung bev (£(eniente N« Bttdei:^; i^ne teg ein 
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l^mit Stettqxsrakirqt gälten, fo eifKt man tHnntm^ Mtti^ism, 

loeife; to b^ fn# Wc (SSmtvttMx Sieger ibefoirtHm; i^aien 
ft(^ atfo bte (Slemente bed 3tf<fet« tti tim i^t Mrf^benen 

9i ttKtt tor mmtttettcGic Soirttct Jhst fl# )e?bgenben 
@it]b{laiii; tt>el(l^e bte S^m unb Bflfi^inil^titteMtmttg ber 
diiiia#fitl(|m: tebingte; entfmtm ti^ 6e^ fo ]^(5rt bmstt bie 
Berff^ung b^« dttden» «itf; tfl fj^e SUnmoii^fe DDffenbrt 
ttttb fti^ JIO0 ButfertlMI^ ^^'d^ f^ Meiiften bi^ unierfti^ 

Sd fetnev bet m»ä^tßtm 3<y&0»rt90tt)etffn i^ot fii| bfi 

derö bte Sebtngungm fetner S9iifbemtf«giing4 

9l#oäi( t«te ^efe, fatdenbe« 9{#^f in 3erfe«iitta fkgvt^ 
fmr $i8dftiiagnt bcn 3^tt pv Betttgung Biad^en^ oi^ fU^ 
^ft tdif|«ttliaryaKgm^ bmtgert SRiaMien intb gistof^ Jbifte» 
^ng^flof e; ^anf^etten tn bem menfcl^Hd^en Organtömu^ ^ 
^9x,. {n bnten IjU^ta dNbinb Jfcer Betfefuii^; {n todf<i^ fte 
ftd^ (eftnbeit, auf. tfen^tfe Xi^eüe heä Df0<^«ittti^ ätotvagt^ 
(^e iNri f<^^ ^ ^Mm %«te brv BnliN^ng^ tt ifiit? dgroipmlt^ 
^ 9^m mtb 93ffi|afni|«i^ ti»^ geÜdSM üe«bißit 

2)10 tm#ett fdb^ i^ in bkfem gotfe nli^t ott^^ptb. 

9Btotn iDtr tito |)iefr mil^t ^ tdmm dß^^tmafj^, fon^ 
beut )tt ^itmio^ itinittt, utcU^ dndtv imb SUkt mk 
pH, f0 ittt^ ttiTy to$ ber Set ber Serft|ttftg M Buder« 
tttie Sonn imb ^d^fnt^'tf finbrnti^ btj ftleberd febtng^ 
ber SHUm fdbfi gri^t dner crften Wltitm^W^ etri^geeen; fo 
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lange no^ g&fftetAet 3tttler Di^attbiti <fl, «p4irt ^Mer tu 
wcivbtfAm Bvi^asAt, er tsMb atö ^ aiftgcfilfoben^ m% 
n>tet)er fai^tg i% frtf^e« 3udfentHi{fet ober Sieni^e tu ®&^ 
ttttig SU t>erfe|ett4 # fcer 3tt<(^ »etfcffnmnbeit ttttb nüd^ 
Mekr t)t>r|^aitt)eti ; fo Mettt Hefer fiKelber; er ge^ttttd^ tu 
$efe filer. :^e 4lle)Mrobiic(ioti M QFrre^m^ {fl i^ter all^ngfg 

1) wn Um SBor^itbettfefn berj[enigen'l!Raierte/ att< ber er 
ux^jfxätifß^ etttftonbett ift; 

2) wtt ber tlegeitn^rt edier }m(ten SAoterie^ mlifn ftfiis 
ift; turd^ SerOj^rung mit bem ttoeger fii 3^^$ung 
fitergefttfwt gu tt^erben. 

SSenn Wir ber 9te)»robttetiott ber Qonidgien üi otifledtou 
ben $ranf$feiten ben n&ndid^ett SteArutf unterlegen/ fo t{l 
)>o(IIomnfen genH^/ bo{[ fle o|me %i<na|nie aui( beut Stute 
entf))rtngeit; baf atfo in bew Stete dne^ gefanben 9Senf(l^ett 
berjenige iBeflanbe^etl f!^ t^orfntbet) bur^ befftai d^ii^^^nns 
ber (Srreger getifbet tyerben Um. 

di mit^ ^or^ n^enn ailfledhihg et^Igt^ 9or«i<gefe$t 
merbm^ bat bo« ®fut.>einen 2U)eiten Seßmibt^ett en^8(^ umt^ 
^er fSi^g ift, burc^ben Sereger fo 3erffl(Fttg i^ta^e^t^ ^ 
wecoen« 

<Srft in ^olge ber Umttsanbluttg bfdftö ^ibeitim ^iiaim« 
fonn ber urfyrftn^icj^e^ (Srreget n^ieber geMIbet toerbem 

$m#ng;U4if eä: ffir Hnftedung fe^ mjl^&t bie ©egemoorr, 
einer gemiffim Quantrlfit; ^biefe« gtoeiten StStpMM State eik 
ne^ gefunben: aRenfd^en boraud; mit feiner IDtoffe fteigt bie 
(5m)>fanglii|f(eit/ bie &Uk ber «ranfpeit; mit feiner mna^mt, 
mit feinem Serfid^koinbm finbert ftcf» ipt Serbmf. 

Sringen koir in ica S(ut am» gefunben Wip^m, t»A^ 
i|er mpfaxifjtt^ ift ffir 9(npedttng> eine n^enn oud^nur ber^ 
fc^ioinbei^ ttüm 9Neitge be« anf^eifung^ftop, bc^ iSttt^mr 



<f^e^ to Siern^fitge rt)$rot)U}{rt> fein äu^kaib ictfBktamm 
^fe k^ttb f!(^ ; auf \>m efne» ^efianM^etf be« 99btted üier^ 
tmgettv imlDL in ^[olge .tet 3)ietatitoi:))^fe; bte biefer erleiNt^ 
tt»irb (Ute eiitem onbmt SBeftonbtffeile be« . SBIuted ein bem 
^^fier glfiil^ 0b?i^ di^tilid^ fton^ gdMM ^^erben Unttmf 
beffto aJtafe ifteflAiibid $iutei$iniett nmf ; mem bie ttrdtere 3)Ie^ 
tomoi^l^ofe beis rfimex^gteh.(^gerd {attgfamet erfDlgt^ aB 
bie SMf>ii(omQ im SBtott, bir er ^ur derfe^ung IMigt 

®iiige $. ®« bk 9Ketomoi#ofe ber tDiebererjeugten |^ 
in bev ® Artung ber 93iem)fii9e mit eben ber S^nelßgfeür t)oir 
{ii|; n>ie bie ber 3ncfa#ei{(^en, fo ttvA^en/ itad^ Sdfenbnng 
aller ©ftprung^ beibe mit nnb nebhteinanber berfi^minben^ bie 
ber J^efe Jkbarf aber enier tt>eit längeren 3wt; c« Meibt ba^ 
10^, koenn Mn B^ik( i>e^e^nvbm i^ , eine n^eit: geS^ 
j9{eng^ ti^ic siei^r in nnattf|iihrli# tt)eiter for)f<^reitenber 9Re^ 
tamor)>|^iofe/ b^'l^v mit ii^rer ganzen SSidung^n^eife^ jurAd 

2>ie 3e^e<^gr in ber flc^ ei« Slott^eift^ - bef&tbet; 
tffeiU fSi^^nem jn^eilen nnb fitfgenben; gnfe^t jaffenint gon^ 
a<^ ft%er/ fie^fieitt {t(|i dnent gefunben Stat^(]^e|i eine« 
gn^eiten^ britten ^itbitoibnunt^ k mit; b. ^. jte X)erdnla^ in 
biefen bie Sttt^e^img berfelben ihranf^'k^ 

2>ie (£rtßen$ )[^on einer großen. $bt$a]^I befonberer Staterien 
in bent -State «erfd^iebener Wbo^^aur in beht SBiitte eine« eim 
^ünm aRenfd^m in ben ton^c^iebenen ^erioben feiner Qmtmi« 
tfeinng; in ben Sfiieren; fann nic^t gel&ugnet n^erben. 

3n bem «inbe^after, in ber ^ugenb enlpätt bag ©Int ei* 
ne« nnb beffelben ^nbi^oibunrnd k))e4ifelnbe Mengen wn ©nb* 
ftenjen; bie in einem anbem Stobinm fe^Ien^ bie^(Sm)>f5ngIi(^* 
feit fftr Slnfiedfung bur^ eigent^umlic^e Q^eger im ^nbe«* 
atter; fe$t notfin^enbig eine S^rtf^flanjung^ eine SBiebererjen* 
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Stoffs tDOfoitö^ iMiit fie fd^cQ/ bntt i^iiic Sfo^iAifig itfoü^ftp* 
2)ie Stmä^tef[$xm frift gututti«^ tycnn Me SSUgtaxfmf 
p^m stteier für boi^ ^stat utinx^It^ SefhnM^eäüe bei 
£jf)>ard fZ^ nAoi eitianbev. »«(Koibm/ i»|»nc baf attbert m 
ber d^e^itng Sim^ itelmm; ^r iM0t bltfarlig; )9nm 9^ 
^ auf Drgattt fKi)>fr<ttUt^ tucnti btc^ bArm IM$#fl nefwot 
(Sin i^tefftMd^fl tot SMttte, ein IMMgmg fftner SM^mb« 

d^m, iC^oi^ )c.^ eine 9?eliiino0)piiM^ tmi 8a^^8»f in 
9&t^ pfme 0Ceii^M«e »iSbttffg k»it noieii : JEMMilb W0% 
HMid^e bttf^ bie jDvgMit bo: @f(nitiM tni^ef nuilbm S^ 
)Kr enifttttt wetoen^ itt nufi BenaNir« 

3n innetn eftt)a^eiunt. äRoifcM finfe biefc i^emtfoneil 
i^«i tornlg toed^ber Skfid^ffcn^t unft Dwinläat; ^ ffäif 
2:^rile ftnb t>£)l^ ais<ectilb^^ t^ftS ft ^uißimt btetrt nid^^ 
anr Senme^iomg fnoer SBofe^ f^bem (iMgli#.iiUT pm (h* 
fii4^ btf \>crbf öuil^tat @Mp r benn j[ebe 9ei»A|nHs iebe ^aft^ 
tetenmg; j[i!be orgaptffi^e 2:^efcit tt«tb bebingi^ bit¥$ <^roff 
todfifel^. imi^^bst neue ^^nn, tbel^e feine ä3f1lanbl|ieil^ «^ 
nei^men ♦)♦ 

3n bem finblid^en Stfter lommt iu biefcr SomaJen £^« 
tii^eit ber ffrfttftnng eine <^onne 3:|a%Mt ber dwtj^nie 
unb Wifxmt^wiQ ber S^afe beiS^fi^ef«, eined jkben etnsd« 
nen feiner. S:^; t» mfifpen in bem tngevblfal^ Sf)i))eir 



t)on ©eruc^en, bie fid^ au^ S&lnt tnttoiädn, bem man etma^ ^c^toe? 
felf&tttt gugefc^t ^«t ^etoetfen jebeufatt« bie (SrifleHj befenberet SKa.- 

giebt einen onbern ©eryd^, OI0 baä eineö braunen, ba« fQht öerf(jiie.' 
bener ^^iere mi^i in tiefer f&qittim^ ]tf}t bemerfbar »on bem ber 
02ntfd^n ab. 
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eilte wtH gti^e ^eifge tron fttmUttf bm Drgantömu« 
ni^ angeff^tigen ©toffen sootf^anben fem, ii^eI4»e biirc^ iai 
9tut in aUt fetne 2|efle t^ey(mtet t^otetu 

®et itofmolev Z^&tü^t^ i€t Bm^timitft^ane treiben fie 
au^ bem Äor))er entfernt, bnrci^ jiebe ©torung ber e^unctionen 
betfi^Itoi miifFen jte im SbiteV ober iti etnaetneit Z^titm bed 
Alr^er« ftd^ anf^ftitfen. 2>te |)attt, Me Siuige ober anbere 
£)tgane fibemei^men bie Function ber ttanttn ^imüionMp^ 
pmkj uKb finb bte «(gefd^iebenen @l<^e (n beul Buftoitbe 
^et fi^c^reitenben ;Ketant0r))]pfofe begrif en, fo fftfßen fie m^ 
ftedenb, fte {tnb al^bann fa^tg, tn einem anbem gefttnbett 
£)rg4itiemu6 beit Umli^m tKUtfpeit^attfiaitb fre^orjtirnfen; 
aber n«r bmiii, tbeiirt Mefet emf^fan^td^ t>4f&r ifir b; ^v 
tt)enn tt t^f^t WlatetU m^$Üf ml^t im tOmt^m 3ftfe^ 
(Mig^e^ Reiben füffit. 

£){e Sr^ting im attatetkn bJefto «tt/ t9efl|f ben ^r^ 
))er em))finglt(i^ für 9(nfle(fung mad^/ fMHeM butd^ bie MeM^^ 
treffe; Wti^ Ttoi^fttfig bH^inge ni^erb^fn/ tinXUibmi^ xi9ti frfif^ 
tigen tttä) getättbMf ®f^4tt »rirb eben f^ gut flcff bo^u eigtit«, 
mte ISlMfiti, ed^Ui^ UiireMii^feit unb' b^ (Smu^ ion ^er» 
botbenm 9bi]^iningAnMeMi 

IS(e biefe dti^ffgttftgeit jtir Sbtfkcftnfg mtjfeft idf« jufSffig 
mtgefe|fiflf !»e«beity i^it aifbiing , . I^re «il^aitfun^ Im ft»:)$ar 
UÜn l^et|ttety fie fffmett ott^ bei» ;ffe«))et entfernt nrnben^^ 
o^ne feine $au))tfunctionen , ol^ne bie ©efunb^eit j)tt fl|>reA; 

fft Sttt^d^ i^ #emlf4i^ $ro^ef; f9el(|rer «y^t fl# ^e^t im 
lebenbigen Rotptt, an ml^m «9e Wtdttikh im^fkpn^ uUü 
^anbi|fe(le bet^eMigen Orgdri« Kttl^T ii^% lit' beiteit bie 
mmikaft b{0 eüttoiffMtr^ #hif#e t^Mt^ttit iif#t fibits^ 
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tpattiflt/ et toetteettet fid^ immt^ otiMfiM teitr(^ a0e SCj^ 
bcd ^^erd, oicic tt (efd^änft ftd^ fifeigtti^ auf fjom^ jDi^» 
gane; bie ^ranf^ett (Xgmfl te Me^ to;@i|it9&(l^ ober bet 
3nt(ti^ät bcd äßtbcf^anbes otte Drgone^ ober mr rinjetne 
Organe; 

^ bet (üftflract c^emifd^ ^ebattung fret bie satebmi;}etM 
gmtg eilte« (&onta^umi eitie SRotetie )}m:«ii$^ tt>e(<^ ^btgUil^ 
setfe^ tmrb, luA eise stDeite, ktwli^ Mird^ bfit ^tt ber SNeta^ 
meryi^ofe ber erflen inderfe^üng fi^rge^^ S)iefe im^uftanbe 
ber 3erfei^Mg Jftegirifroe jn^ette SKoterft ifl. btö regenerirte 

2>te ikveife SBotecie {# unter atkn lUnitanben uv^Hfiiiiglt^ 
ein S9ef[anb(f^{ be« ^UiM get9efen> bie erfle lann cj» iufal^ 
liger ober ein pm ititn eknfatt» »M^nHtnbiger fein. . 

@inb ieibe 9eflanbt|»eile jur UnM^Attnng ber W(milpm^ 
tonen. 0^n#9r ^auptorgane ittentN^iüfi^/ fo enbiSjt ^ bie 
ÜBet<nnor<)fofe.mit.böm2;pbr* :. . ;. . 

S9irb ffingegen bnrcfn t>k Wmt^9^rM in^Mm einen 
^eßanbt^etted be^: Sbfte« ben gunfifetonen beir mi^'gien Di> 
giQ^ ferne unmötcttiare Grente^üotl;^ )^nem.|te:f<irt/ n>enn 
oud^ in anormalem 3uflanbe; fo er^0( <9lecon»aJe^aen); bie 
ne>c| t^orfKn^Mm $i»bnele ber SRetoniori^efe ; be« MuUi 
tMsrben «t btsfem Me snr SI#mff^«ii feOiß MWcirttet/ e« 
entft^ inXk^ deitf^uirite ^ecretiMien. ^h» UiPmlm^ ^t^ 
f#Äffeh^0it. 

3{i ber )erfiarte^9^nb(|ei{ h^^mti:ün ^obuct einer 
onommten Seben^niieif^ geirrt feine (SthCiHfß% nur einem ge^ 
n^ffen 9tter an^ fo ^xt ,mit feinem S^^koinbe^ i\^<Sm^ 
^>ffingöi^t f«r aiifWtei« ,«if* ; 

X>ie . SBirfnnge»eife ber ^K^o^en ^M49nt, ben^^ bot 
m )ttfia%er ^efianb^ bed Wxnjtfi in einem iftcfDnbemt 
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tm)>ft/ eine a){etmnot:)>|iofe bejfelben, <m ber bie mtbeni Seflanb^ 
t^e {einen $(nt^I neunten« 

SBenn mwi ftd^ an Me SQir&ttrg^n^dfe betr Untet^efe (f. @. 270) 
emnert^ fo fonn mon tmm n(er bie ber ^^podenl^ntj^fe 
jn>eifelfiaft fein* 

2Jie Unter]^ unb OfcorMe fianunen ^eibe au« Äleber, 
ofmti^ tt)ie bte ^^o(fen^3r{aterte unb \>ai ^fottemgift (eibe 
auei bem 93{ute entf^rnngou 

2>ie Ofcer^cfe nnb. ba« Stattemgift i&ett»iiffen i&etbe eine 
^vx6Sfi)t tunmttuatifd^e 3)'2etanio)^i0fe^ bie erfkre in ^^C(X(^ 
lenfSpen/bo^ (otbece im ©tote; bie i^te ©eftonbtjreitc entpa^ 
tett/ fte er)ett0m fld^ beibe m\t alten iffcen <S%enf<i^ften n^ieber« 

Die Unterf^efc twrit Irt)iöli«i^ nwr.anf bc;». 3tt&r; fe w^* 
ottfaft eme atu^neffmenb »erlangfamte 3erfe^t(g beP^eO/L eine 
SSetonwispM^/ m weld^er ber ^b6et feinen Slnl^eil nimmt, 
mx tnfofem ^te 8ttfit babei eittm1rft> erbibef biefer eine neue 
^m unb Sef^fem^eit^bemnB/ in golge melier fte eben^ 
faU« n^ieber mit aOen i^ren Stgenf^often giebt(best,tt)M« . 

31e^nli(|^ ttne^ie äSii^ngdtDrife bet Unterliefe mn^. bie ber 
^^))0(fen^Snateirie fein; m ®eftanb^( t>ti maUA gefit 
biw^ fie ia derfe^mig. über, (mi ^tm )U^en e^oigt fte 
ftfl^, .MebeT; ober- in einer burd^au« geanberten d(^$ungdtt)e«fe; 
ba« ^obttct beft^ bie milbe %^xm, oXLt (Sigenfd^ften ber ^^ 
ip)^enfi^ttt))]^e« 

V SHe ^))fandUr^ fSr ^nflecbrng burd^iStat^em^fi tnug 
n4# ber Sinimp^g ber-^))oden auf|fi$sen; eben meil tmäf 
einen funfKic^ erregten, befonberen 3etfe^g^rDeef bie/enige 
SRttterte {arfhsrt niib entfernt. «werben i^, beren 93i^?$fanb^fein 
bie (Em))fäQ0liii^.bebtiigte. @ie fann fuj^ vx bem;nämTii|»en 
3i^&>ibittnft nueber erteugin^ tb fontt u^ieber em)>f&iigHd^ .fßr 
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fhifMtmd wctbm, nitt eine gn^ti ntib itiä^ duit'fiuttg ^et* 
ni«9 t^tt wMer gu entfemem 

3n {einem Organe )>f[an)en {t<|f tl^ettttfü^ HcÜ^nen legtet 
tmb fc^ndler foit ate in ter i^ge^ (eiife Ktt wn ^Mf^etten 
fnm ^^ ^tt^innxA ifl li^aptii^tt, 4iU Me eiing«itfr«ii& 
l^etten* 

{ffietm man annbmM; baf hm Stute btr #»ttif4^e ^on 
mib b(e Seben^frafl fld^ gegenfeittg im @tei(|geilt(^ |^a(ten, 
fo ifi e« ald getpifl ju betrachten, baf in bei ¥iuig^ felb^, in 
tt^rt^er Stift unb ®Iat fU^ mittelbar btrt^rth, ber d^emtfc^e 
$roceß U^ in dntni getbtf <m @t(ibe ba« tttiftetgmi^t bei^ti))^ 
tet/ benn ba^ Q^ii fdlß i^ üto ber Slotnr bop einseH($te(> 
um {1^ $tt b^Sftifh'gen; ed f^^ ber Serinberung/ bte ba« 9e^ 
nafe 9t\a erletbet, feinen Iffiiberftatfb oitgegen. 

Smr^ bie Seii^eguiig be« .^Mtö nM \m &fiüatt ber 
Suft my^ bem t>^^en SMift auf Hm außerorbenttf^ fmi/i 3eit 
brf(|ir&ntt, iAü fetnereu Ui «ber etiieti (efUrnnften ftüStt pin^ 
c»i {((|i erfhrecfinMn ©tfruns ^'^ ^w^ ^<if^^ Snifemims 
be« artfrieüeii Sfuted yorgebei^i 

Qälie lebe <3^rim^ betr ^nettimen btö |>etgen«> dtie jebe, 
tf emt m(^ ^v^a^t ^ifcpe Slctt^n 90h 9ti^ ^etaiitdf t eine 
Kenberuna in %m 9te^t(0n«)>r»eff , felb# fefle 6ubflan}en^ 
&i^ wn «^eeeta»tlif(|en (^e|fl), tf)<^fc|en (as^Keiffaferit) 
uflb atfbrsottifil^en SRoterien/ fte tt^irfen anf biefetbe Iffieife/ 
tvie n)enn fte in eine gef&ttigte, im ^flaHiftreii begriffene 
gttffisM gebto«^ merben/ fte t>irttnlaffto um Kbtagerung 
9ott feflen ®tdfen ani bem Stute, tm^ wiU^t bie 4^i»to^ 
(niig bet Sitft gej^inbort n^itt^ 

@(Iangen ga<fi(lmtge, in dtrf(9ttH0 b^grifftne @ubfhK^eti, 
itoär fol^re/^ mii^t eine ^etnif^ ^ctiM oueUiben, k9{e @#»e^ 
fäit)afferfl^fpire, «»^{enfäui» tc in bie 8itrfge/ f^ ^m ^ 



t^nen in Wefem Organe weniger wie tn irgenb einem andern, 
rin SSäiberpanb entgegen* 2)er c^^emifd^e ^toceß ber SJewefung 
mli^tt in ber ?unge vox ftd^ geipt, toixi gefietgert inx^ aUt 
in Säuintß unb SBewefung tegnffenc SWaterien, bur^ ^mmo^ 
maf unb Watim; er wirb t>erminbert burd^ entp^reumattfd^e 
Pftd^tfge ©ui&jianjen, ät^ertfd^e Dele^ bur^) ©auren^ ©(^tt>e* 
felttKJjferflofffättre gerlegt ba« 93tut augenMtdltd^ , fc^tpefltge 
©aure ^erttnbet ftd^ mit ber ©utfianj ber J£)ättte, 3«tten unb 
STOemJranen^ 

9l{nimt burc^ ben Sontaet mit einer in 3«fe|ung tegrif^ 
fenen STOaterie ber Slef^iratione^^rocef eine anbere 9li(i^tung an, 
ötertragt ^xtfy bie 3erfe§ung, bie fe erteibet, ber SBlutmaffe 
feftji, fo erfolgt Äranfjieit* 

3ji bie in Serfeftung Gegriffene 3Äaterie ^robuct einer 
Äronfjiett, fo |>eift fie ebenfatt« Sontagium, ifl fie ba« ^o^ 
bttct wn gfittlniß unb S5ertt)efung ti^ierifd^er unb ^oegetabilifd^er 
©ttJpanjen, wirft fie burd^ i|>ren d^entifd^en S^aracter (alfo 
niii^t burci^ i^ren Sttp^nb), inbem fie eine SSerWnbung eingejit 
ober eine S^tfeftung j^eranlaßt, fo l^ei^t fie aWiaöma* 

(&in ga^f^rmige^ (S^ontagium ift ün ^aima, wai ani 
bem le^enben Slute flammt, unb fäfiig i^, im le(enben 93Iut 
ftd^ wieber gu ergeugen* 

&n Waima imixft S^avSptit, o^nt ftd^ gu reprobuciren. 

Mt SBeobad^tungen, bie man fi(er gadfBrmige Sontagien 
gemad^t ^, teweifen, baß jle etenfaJte SWaterien ftnb, bie ^ 
in einem 3uftonbe ber 3«fe$ung i&eftnben* auf ©efaf e, bie 
mit (Sa angef&at ftnb, f(^Iagt ftc^i an ber ^ußenfeite ani ber 
€u^/ weld^e ga^fi^rmige Sontagien entffätt/ SSaffer nieber, wet^ 
^ gewiffe 3Rengen barin geloft entf^ätt. S)iefed SQSaffer 
finbert feinen 3uftanb in jiebem 3eitmomente/ ed trä^t ftd^ unb 
ge^, Wie man Qtt^&ffvm^ fagt, in Säulniß Ober; ober wa« 

22 



338 ®ift| Sontagiett, Slia^men. 

o^ne 3tt>«fd rtcfitiger tfi, ber 3«^««^ bw 3«feftttttfl/ t« bem 
ftd;^ bei: ge(5fte anßecfuttg^flof befmbet; soodenbet fid^ in bem 
SSRaffet» 

^lOe ©afC; bte ftd^ au^ faulenben tff{mf(|en unb )>egeta(t^ 
Kfd^en 3)laterien, bie ftdj^ in Ärattf^ettö<>rocfffen entotdefa, 6e* 
ft^en gen^o^nltd^ einen etgentj^fimlid^ n^ibrigen^ nnangenel^men 
ober fHnfenben ®tmify, ber in ben metflett gatten ba« SSor*^ 
^anbenfeitt einer aÄoterie tett>etft, bte fitfy im 3ttfl<mbe ber 
3erfeftttn9, b* ^. einer cfiemifd^en SSctton, Jefinbet Da« 9Ke^ 
d^en felbft fann in t)telen S&Ken aU bte 9teactton ber ®e^ 
rtt4)dnert>en Mta^M tverben^ aU ber SStberflonb/ ben bie 
Sebendt^^ett ber (|emtf(^en $(citon entgegenfeßt 

©ne ÜJIenge wn ^ttaUtn ge^en beim Steigen ®tm^, 
aber feind 9on benen^ bte tcit eble nennen ^ b« ^. tt)e((i^e in 
Sitfi bei ®egentt>art t)on geud^tigfeit feine SBeränberung erlei:' 
ben; Urfenif, ^^oip^i>x, Seinol, ©itronöl, 2;er})entinoI, Stauten* 
51/ ?>feffermfingoI, 3Wofc|ittd tu ried^en nur im SBlcte i^rer SSer* 
tt>efttng. (Oribotion bei gen)0^nlid^er Xmptxcitnx*) 

@o loeri^ätt e« ftd^ benn mit allen ga^fi^rmigen (^ontagien; 
fte jtnb me|irent|^eil« begleitet ^on Smmoniaf^ mi man in 
soielen pKen ald ben SBermittter ber @a^form bed (Sontagiumd 
betrad^ten fann, fo tt)ie e« ber Vermittler ifl be^ ©erut^ed 
t>im gapofen @ubf}an)en, bie an unb f^r {t^ nur tt^enig Pd^^ 
tig, wn »ielen, bie gerui^lo^ ftnb» (SRobiquetinben Ann. 

de chiin. et de phya. XV. 27») 

S)a$ Ibnmoniaf ifl ber 93egleiter ber mti^ ^onf^eit«^ 
2ttflanbe;..e^:fe|)lt nie bei benen, in mi^tn ftd^ Sontagien er« 
jeugen; ed i^ ein nie fe^lenbed $robuct aKer im3tt^attbe ber 
3erfc§ung ftd^ befinbenbcn t^imfc^en ©toffe* 3n atten Äran* 
{en}immem, t)or}ägIid^ id anfledenbm fironfj^iten^ tfifi ft^ 
bie ©egentt^art bed ämmoniofö nad^eifen; bie bus(^ 
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t>erl)t(^trte gmcfittgfett ber inft, ml^t bae fiad^tigc eontagtum 
enthält; trtngt in ©uMtmatWfung etnm wetzen SWteberfd^Iag 
l^ewor, grabe wtc bfe^ burd^ ^Immotttafaupfung gef(^tc|^t 
25a« Slmmontaffalj, tt>a« man an^ bem 9legentt)affer nad^ 3tt* 
fa$ t>on ©äuren unb SBerbam))fen tt^Ü, mto)idtU, t^ma man 
burd^ Äatt ba« gebunbene aimmontaf wteber mitttibt, ben 
uwerfenntarflm Setc^engerud^ ober ben ©erud^, ber ben Wp 
flotten etgentffamltd^ tft. 

Durd^ 2JerbanH)fen »on Säuren tn einer Suft, ttjeld^e ga«* 
förmige Sontagien ent|>att, neutratijiren »ir ba« Slmmoniaf; 
wir i^inbem bte «weitere Berfegung unb fieben bie SBtrfung 
be« Sontagtum«, feinen Buflanb ber 3erfe§ung, gdnjlid^ auf* 
©aljfäure unb efftgfäure, in mand^en gätten ©atpeterfaure, 
ftnb aUen anbem t)oriU)ie|fen« 

ei^Ior; toai ia€ Slmmoniaf unb organifd^e 5Katerien fo 
M^t jerpjrt, ^at auf bie Sunge einen fo nat^t^eiligen unb 
fd^ablid^en dinfin^, ba^ man ti }u ben gifh'gflen Stoffen ju 
red^nen ^at, mli^t^ nie an Orten^ too SRenfc^en ati^men^ in 
Slntt>enbung fommen barf* 

Äol^tenfäure unb ©d^toefetoafferftoff, bie ftd^ l^äufig aud 
ber Srbe, in Ältoafen entoidEeln, gehören ju ben fd^äblid^fkn 
2Wia«men. 2)ie erjiere fann burd^ Sltfatien, ber ©d^toefetoaffer* 
fioff burd^ S3er6rennen t>on ©d^toefel (fd^weflige Säure) ober 
burdp SSerbantpfen t>on Sat^)eterfäure auf« SBottfiänbigfie au« 
ber 8ufi entfernt »erben* 

gür bie ?)]^9Jtotogie unb ^at^ologie^ namentlich in Se^ 
iiefiung auf bie aBirfung«tt>eife t>on ärjneimitteln unb ®if* 
tm, ifl ba« SBerl^alten mancher organifd^er äSerHnbungen bta^^ 
tett«tt>ert^ unb (ebeutung«t)olL 

3Ran (ennt mefirere^ bem $(nfd^eine nacff, ganj inbifrrente 
SRoterien, bie M ©egenkoart wn ä8affer nid^t xmt einanber 

22* 



340 ®{ft, ^otitafiieii; VHamtn. 

gttfamnienge^Tad^t tverben f^nnen^ o^ne eine t)o([fl&nbtge SRe^ 
tainoq)l^ofe ju erfal^rm ; ade ®tt({lan}en, bte eine fold^e gegen^ 
frittge 3c^^$««g Ättf ««Ätiber aaiübm, gef^^ten gu t>m jufam^ 
mengefe^teftot Sltomen« 

äm^gbaWtt g» ©♦ tfl etne toJtttg neutrale, fd^wa^ Wttere, 
im SBaffer fe^r letc^tl f^Iid^e ^ui^ßatig ; e« tfi ein ^eflanbt^etl 
ber ibttteren ÜRanbeltt; n>enn e« mit einem in 9Q3affet gelfften 
SeflanWi^ett ber fö^en SWanbeln, bem ^^naptai, bei ®egem 
toatt wn SEBaffer gttfamntengei&rad^t t^ixi, fo )>eirfd^kpinbet e^ 
)0J([ig oi^ne ®adento)t(f elung ; in bem Sßaffer ftnbet ft(^ jie^t 
freie »lattfaure, ©engo^toafferjlcff (fKdflofflTeie« »ittermanbet 
öf)/ «tte iefonbere ©äure unb 3»*«^/ fouter ©utfiangen, bie 
nur i^ren SBeftanbt^eilen na^ im Slmi^gbalin toor^onben toa^ 
reu; bajfefte gef(|>ie|it, wenn bie Wtteren S^tanbetn, mti^t ben 
tt&mlid^en tt^eif en @toff tt)ie bie füflen entsaften, gerriei^en unb 
mit S3affer iefeud^tet n^erben* T>a^tx fommt ed benn, baß bie 
ftleie tDon bitteren '^anittn, na^ )E>orangegangener 93e|^anblung 
mit SBeingeifi, bei berjDefKttation mit SBaffer fein blaufäure^afti^ 
ge« Sittermanbelot mel^r giebt; benn ber/enige ^itptt, ber gur 
Sntftei^ung biefer flächigen SDtoterien 93eranta{fung giebt/ I^ft 
pcfi o^ne aSeränberung im SBeingeifi auf, - er ifl au« ber 
Äteie l^intt^eggertommen n^orben* Die gerriebenen bitteren 3Äan^ 
beln, einmal mit SBajfer befeu^tet, liefern tcxn Slm^gbalin 
meffr; e« ift g&nglid|^ gerfe^ n)orbem 

3n bem <Saamm )E>on Sinapis alba unb nigra giebt ber 
®eru^ feine flüd^tigen SRaterien gu erf ennen. ^tim %uipxt^tn 
erhält man iaxani tin fette« Oel wn milbem ©efc^mad, tn 
bm man feine ©))ur einer fd^arfen ober pd^tigen ©ub^ang 
nad^kveifen fann; n^irb ber Baamtn gerrieben unb mit Sßaffer 
beftiOirt^ fo ge^t mit ben 38afferbam))fen ein flü^tiQti £>el 
t>ott großer ©d^ärfe über; »enn er aber, toor ber ©eröj^rung 



mit SJBaffer, mit Mo^ti U^anMt wirb, fo eri^äft man ani 
bem SRödCfianbc fein flüd^tige^ Od me^r; in bem Slßoi^ol ftn^ 
bet ftd^ eine fr9flaUittif(|e 3Saterif, ba^ ©inaipin, unb tnei^rerc 
anbete nid^t fd^arfe Mxptx, burd^ beten eontact mit S33affer 
unb bem eiwei^arttgen Seflanbti^eit be^ ©aamen« baS pd^^ 
tige £)el geiitbet tt)urbe. 

Ä5tj)er, tt)eld^e bie anotganifd^e S^emie atfotnt tnbifferent 
nennt/ inbem fte feinen ]^en)orfle($enben (^emifd^en Sffaracter 
fceftgen, Bringen, tt>ie biefe S3eift)iele ergei&en, Bei ii^rem dm^ 
tact mit einanber eine gegenfeitige Serfegung i^ettJor; ii^re ©e^ 
flanbti^eile otbnen {td^ anf eine eigentpmlid^e Steife ju nenen 
SSetHnbnngen ; ein com))Iete^ S(tom jerfaKt in gu»ei nnb mep^ 
me minbet contplete, bnrd^ eine blope BÜmnQ in bet ^n^ 
jiej^nng feinet Stemente* 

(Sin gen)iffet duftanb in bet Sefd^af enpeit bet n^eif en, bem 
getomtenen ©it>e{^ äffnli^en ©eflanbtffeile bet ÜRanbeln nnb 
beg ©enfig ifl eine SBebingnng ifftet SBitffamfeit anf Slmygba* 
lin unb auf bie 93ejianbt|ieite beS ©enf«, n^otau« jid^ ba« 
P(^tige fc^atfe Oel trtbet. 

JBJetfen tt)it gettiei&ene unb gefd^ätte ffife SWanbeln in 
jtebenbeg 933affet, bel^anbeln tt)it fte mit fod^enbem a33eingeifl 
obet mit STOinetatfänten , bringen tt>it fte mit Duedfjtftetfatjen 
in Setäl^tung, fo witb ii^tSBetmogen, in bem Slm^gbalin eine 
3etfe$ung ju betoitfen, t>öttig »etnic^tet Da« ©ynaiptad ip 
ein füdtpoffteid^et Äotpet, «»eichet jtd^, im SBaffet gelJf t, ni^t 
anfbewai^ten laft; fe^t tafd^ ttüW jtd^ bie Sluflofung, feftt 
einen n>rif en 9liebetfd^lag ai unb nimmt einen pulnif ge^^ 
tud^ am 

@d ifi au^neffmenb tt^ai^tfd^einti^, baf bet eigenti^fimltd^e 
3uflanb bet Umfegung bet S3e{ianbt^eile bed im 993affet ge^ 
I6f ten Bpna)fitai bie Utfad^e bet Betfegung be« ^mygbatin«, 
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ber 93tlbunQ wn neuen ^robncten ifl; feine äBtrfung ift bet 
bed iaU auf 3tt(fer in btefer SSejtei^uns au^erorbentltd^ 
ä^nltd^« 

IDad @erftenmal); gefetntte @aanten wn ®eiretbeai:ten 
übttpanptf entl^atten eine t)>&]^)renb bem ^eimung^^^roce^ a\xi 
bem Meter geWIbete ©ubpanj, bte Diaflafe, tt)eld^e mit 
Sintylon unb äSaffer bei einer gett>iffen S^emperatur^ oi^ne mt 
Slenberung in beut älm^Ion ^u UwMm, ni(i^ }ttfamntengebra(|t 
ki>erben fann. 

Streuet man gema^Iene^ ©erftenmal} auf n^armen Statfe^ 
Keiper, fo wirb er na^ einigen SÄinuten pfjtg xoU SBaffer; 
bie Siafftgfeit entfiatt j[e^t eine bem ©ummi in ^titn (£igen^ 
fd^aften ai^nli^e @u(flan}; l&ei ettt)ad me^r SKalj unb länger 
bauember erijfi^ung nimmt bie glöfftgfeit einen fußen ®e^ 
fd^mad an, alle @tarfe ftnbet ftd^ in ^rauien^ucfer t>ertt)anbelt 

Wut ber 3)Wamcri)pofe ber ©torfe l^aben fic^ oi&er bie 
Seflanbt^eHe ber !£)iaj}afe etenfad« )u neuen' Serbinbungen 
umgefe^t 

2)ie 93em>anblung aQer prfemel^Ii^aftigen 9lal^rungjmittd 
in 2:rauBen)U(fer/ t»ü^t in ber judrigen ^axnm^x (Diabetes 
mellitus) t)or jtd^ ge|it, fe^t bad SJor^anbenfein einer SRoterie, 
eine« ©epanbti^eiW ober ber ©efianbti^eile eine« Organ« wx^ 
ava, bie ft^ im 3ufianbe einer d^emifd^en Slction (ejutbeU; im 
Bujlanbe einer 23^atigleit, ber bie 8eben«fraft im tcanttn 
Drgan feinen SQiberflanb entgegenfe^t jDie Sefianbtl^eile 
be« Organ« muffen gleid^^eitig mit bem ®t&rfemef^I eine 
fortbaumtbe Sienberung erleiben^ je me^r n)ir t)on bem teueren 
jufö^ren, beflo parier unb intenfijoer wirb bie firanfjieit; fä^* 
reu toix auöfd^Kepc^ nur fold^e ?Wa^rung«floffe ju^ weld^e 
bttr(| bte namltd^e Urfad^e feine SÄetamor^^ofe erteiben, jlei^ 
gern tt>xx burc^ 9tetgmittel unb fräfHge @()eifen bie Seben«* 



t^fittafett, fo gelingt e^ ^uhiit, bte freie ^mi\^t Slction ju 
ütewfiftigen, t>. ^. We Äranf^ett ju i^eten* 

Die SSerwanWttttg ber @tarfe in Svid^^ fann ebenfaKd 
burcfi reinen ÄIeJer, fte fann bettoirft tperben burd^ t)erbftttnte 
SJüneralfäuren. 

Uei&eralK fielet man, baß in com^Ieren organift^en Sltomen 
bte mannigfattigfien Umfe^ungen; dufammenfe^ung^^ unb (Sigen^ 
fd^afit^^Slenberungen burd^ aUe Urfad^en, t^eld^e eine ©torung 
in ber Sn^ie^ung ii^rer Elemente veranlaffen , ben^irft tt)erben 
Wnnen* 

©ringen tt)ir f endete« Äu^fer in 8uft, ml^t Äo|^lenfäure 
ent^fift, fo n>irb burd^ ben Sontact mit biefer @aure bie aSer^ 
tt^onbtfd^afl: be^ ^JlttaU^ ju bem @auerftof ber iuft in bem 
®rabe geweigert, ba^ ftd^ i^eibe mit einanber ^oerbinben, feine 
Otorjlä^e (ebecft ftd^ mit grfinem foi^tenfaurem ßu))ferorib« 
3tt)ei Ä(5q)er, »et^e bie gäpigfeit l^aben, ftcj^ ju wAinUn, 
nehmen ai&er entgegengefe^e @Ieftric{tät^^3u^änbe an in bem 
Whmmt, wo fte {t(|^ (erä^^rem 

Serüi^ren toix ba« Äm>fer mit ©fen, fo tt>trb bnrci^ Sr* 
tegung eined befonberen ©eftncitatd^3ttftanbe$ bie pi^igf eit 
be^ £tt))ferd wcni^M, tim äSerbinbung mit bem ©ouerfloff 
eingugeffen; ei bleibt nnter gleid^en 93ebingnngen blanf« 

@e$en t»ix Stouf&ure unb äBaffer einer Sem^eratur von 
180» ott^, fo wirb bie ©tfirfe unb SÄid^tung ber ci^emifd^en 
^afl geänbert/ ti toerben bie 93ebingungen ge&nbert, unter 
todd^en bie ©eftanbtfieile ber S3(aufaure bie p^igfeit erffietten, 
2U ©laufaure infammenjutreten; i|^re Elemente orbnen fid^, in 
Solge ber Störung burd^ bie äS&rme, mit benen be^ äBafferd 
auf eine neue äBeife, d entfielt ameifenfaure^ ^mmoniaf. 

QEine bto^e med^anifc^e ©ett^egung, SKeibung unb 6tof 
reid^en ^in^ nm bie SBeflanbti^eile ber fittminirenben @i(ber^ 
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ttnb£ltte(fft(tor:'9}er({ttbttnsm )tt einer Umfe^ung^ gu einer neuen 
Srbnung iu i&ringen; um in dntt Slüffigfeit bie Silbnng wn 
neuen SSeribinbungen ^u toeranlaffen* 

Ke^nlid^ ttne bie dtObcicität unb SBarme auf bie Seuße^ 
mng ber cj^emifd^en 93ertt>anbtfd^aft einen l^efUmmitoren Sinflnf^ 
an^ttt, a^nlid^ nne fu^ bie 3(n}ie$ittngen , }»A^t SKoterien )tt 
einanber l^aben, jai^Kofen tttfad^en nnterorbnen^ bie ben 3n^ 
^anb biefer ^aUxitn^ bie bie füi^tm^ i^xtt ^n^iej^imgen än^ 
bem^ auf eine äi^ntid^e Sßetfe ifl bie ^len^rung ber d^emifc^en 
X^atifÜttititi in bem lei&enben Organi^mu^ atj^ngig t>^n bet 
«eben^fra^ 

jDie pj^igfeit ber (Slemente^ ^u ben eigent^ämlid^en fßtt^ 
Hnbungen )ttfammen)tttreten ^ ml^t in ^flonjen nnb Z^itcm 
erjeugt »werben , biefe gal^igfeit tt)ar d^entifc^e 93em>anbtf(l^af(, 
alter bie Urfad^e, ml(fyt fit l^inberte, ^ m(fy bem ©robe 
ber Sfnjiei^ung/ bie fte nnter anberen S^ebingnngen gu eutan«' 
ber fial^en; mit einanber ftd^ ju )[>ereinigen; bie ttrfad^ alfo, 
bie i^re eigentl^fimtid^e Drbnung nnb Sorm in bem ^itpcc 
Ibebingte; bieß n^ar bie Seben^fraft 

9Iad^ ber ^int^egnai^me, mit bem Sbtf^ jren ber SBebtngung 
ij^rer Q^efiung^ ber Urfad^e, bie ilfx dnfammentreten iM^errfid^te, 
mit bem !BerI ffi^en ber Se(en«t|^5tigfeit U^caüptta bie metften 
organifi^en Sttome iffren 3nftanb; i^re ^orm unb SSefd^affen^ 
|feit nur in golge be^ ® e^arrungdt)ermf gen^ ; ün gro^e^ nm^ 
faffenbe« Waturgefeft bett>eift, baf bie SWoterie in ftd^ feftfi 
feine ©eKfttjicitigfeit (eft^t; m in Setoegung gefe^er Mxptt 
^mlittt feine ^en^egung nur burd^ einen äSiberßonb; ti nm^ 
auf jeben rufienben ^itptt mt auf ere Urfad^e tixmidm, totm 
er ftd^ ibetvegen, wenn er irgenb tint ^atigfeü baritieten foO. 

3n ben com^Ieren organift^en ältomen, in 93erbinbungen fo 
)ufammengefe$ter M, beren SSflbung auf ^mi^nli^ Sßeife 
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{t(^ a^^Pofe VLx^a^m entgegenfe^ett; M t)tefen t)eran(affen gerabe 
Wefc jaf^KDfen Utfad^en eine Seranbrnrng unb Swfeftuttg, 
tventi fid^ t|>rer SB8trfung«tt)etfe bte MenSfra^ ntd^t me|it entge^ 
genfe^t SSerui^ntttg mit ber Suft, bte fd^tt^a^ße df^emtfd^e Slctton 
I6en)trfm eine aScranbernng; tin i'eber ÄJt:^)«, beffen ^l^effe 
ftd^ im Suflanbe ber Sewegung, ber Umfe^ng beftnbm, bte 
IBeräl^rung bamtt retd^t in ^iüm %aUm fd^on ^in, um ben 
Bttftcmb bet Stulpe/ iai ftattfd^e ÜRoment ber ^In^teffung tl^rer 
IBe{ianbt$fetTe aufiu|ie(en. (Sttte uttmtttdiare ^otge ba)E)on tfl/ 
bag^ fte ftd^ nad^ bem )oerfd^tebenen ®tabe ti^rer Sln^teffung 
orbWn, b. |f. ed etttflei^ett tteue ^Beri^tnbtmgett/ in tcü^m bte 
. il^emtfd^e ^aftwx^m^^t, in ^ü^tt fte ftd^ jieber milttm 
@tontng burd^ bte nfimltd^e Uvfad^e entgegenfe^t; neue ^tobttcte, 
tn ^elc^en bte SQc^anU^tiU, in ettter mibent Orbntmg ))ere{s« 
titgt, ber ettttt)itfet^ett S^ätigfett ettte ©ren^e; ober/ uttter ge^ 
geibenen Sebtngungett; ettten unfi^eminblul^en SOBibetflonb eitt^ 
gegenfe^eti« 
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yta^ ber SefHmtnung be @ au ff ute'« tteferten 1000 SCf^. 

gid^tenf^oti wm Mont Breven 11^7 53^» Uttb 1000 S!]^* be« 
ttfimHc^en ^olje« 5[>ont Mont la SaUe 11,28 Xl^* «fd^e» SWon 
tarn l^tentad^; oi^ne einen (eme^nui^en geißlet ju (ege^en, an^ 
ne|imen/ baf ietbe 93fiume t^on tDerfd^tebenen Btaniitttm et^ 
nerlet 9}7engen ^on anotganifd^en Seftonbti^etlen entj^atten« 
S)afreli&e tft (et ben Slnali^fen ^on SBertf^ter angenommen 
wxim, tn benen ftd^ nur l^et ber Slnal^fe beö nowegtf^en 
Zamm^oX^ti ber ©effatt an Hfd^e angegeben fanb* 

3ufa$ 3ur ®ette 114 

»»SBad ben Smf(u^ M W>p^ätta ber S(fil$fen auf 
^^txm Äartoffelertrag betrifft, fo ^at etn auf bem Ianbn)irt|^^ 
f(]^af«tc^en SSerfud^^felbe im ^a^x 1839 angefteWer »erfud^ bfe 
@a(^e toollfommen beftah'gt, tnbem t^r ^trag bei fonfl gan) 
gleid^en »eri^ÄItntjfen betragen l^at beim W>p^äm 47 a»at 
ter, beim 9li(l^tabi|)flü(fen 37 STOatter pr. 5Worgen (2600 Dua^ 
bratmeterX«« 

(Def onomietat^ 3 tlUx in ber Seitfd^rift Hi knbiDivtl^fc^aftUd^en »O^ereind 
im ©ro^l^ergogt^ume Reffen i>om 8 3ttni 1840.) 

3ufo$ jur ©. 154. 
Der grtt(l^tn)ec|>fel mit ($f>)arfette unb Sugerne ijl in einer 
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ber fm^Hbax^ ©egenben )oom SRi^ein^ (et Stngen unl) tn 
ber Utngegenb^ fo tt^ie tn tet $fal) aOgemettt etngefßl^rt; bte 
aieifet: erffatten bort tittr nai^ 9 ^affrett »hiebet: Dütigcr* 3tt 
betn erflm ^^i^ire tt>erben n>et^e Stüiett; tn bem borauf folgen^ 
ben ©etile ttttt ßlee attgefäet^ ttt betrt ftebettten ^aj^re folgeti 
^artofettt; tn bem ad^ SQSetjen^ im nennten ©eirfle^ tnt ^e^n^^ 
ten U){tb gebftngt; nnb ^ beginnt ein nenet: Untlanf mtt 

Site etntge ber mertoütbtgflen ©ett>etfe fiSr bte aufgefldtttett 
$ttnct>ten bed gelbbane^/ namentlt(| fätr bte SStrfnng^tt^etfe 
be$ 2>ünget^ nnb für ben Urf)>^ttng be« ^o|i(enflop nnb 
©ttcffloff«, t)etbienen bte folgenben SBeoibad^tnngen tn einem 
größeren Äreife bdannt ju tt)erben, ba fte I6ett>eifen, baß ün 
aOäeinterg feine gmd^tbarfeit nnter gett)iffen Umflanben oi^ne 
3u^|^r ioon animalifd^em ©ßnger, ober iXbtt^avupt oi^ne 3»^ 
fnj^r )oon ^ßen iify&Ü, n^enn bie IBIoiter nnb iai abgefd^nit^ 
bene ffti^o^ wn bem 5B3eini&erg ni(^t entfernt, fonbem nnter^ 
gepadt nnb aU 2)Anger benu^t tt>erben« yia<fy ber erfteren $(ngabe 
n>ar btefe 2)üngnng$toe{fe feit ai^t, na^ ber anberen, n>eld^e 
gleite ©tanbtourbigfeit toerbient, feit je^n Salären mit bem 
tepen Erfolge fortgefeßt toorben; e« laffen biefe @rfa|>mngen 
Aber ben Urfpmng be« ^o^m^ nnb ®ti#off« nid^t ben fltin^ 
flen 3tt>«fd Jtt* 3Kit bem $olje, weld^e« man ben SBeinber^ 
gen nimmt, entfS|fren xoix i^m ^^^ bebentenbe SRengen tDon 
^Vtali, bie in bem tl^erifd^en Dünger tvieber erfe^t toerben; 
badjenige, toa^ in bem Steine audgefiüi^rt n»irb; beträgt, toie 
biefe Seifpiele belegen, nid^t mei^r aU biej[enige Dnantttät, bie 
i&^tli^ in bem Soben jnr 93ertt>ittemng gelangt nnb anf^ 
f(|^Iie$bar tt^irb. iDIan red^net am Stl^eine im S)nrd^fd^nitt ei^ 
nen j[ä|^rlid^en ©rtrag ^Don einem Sitre äBein anf einen Oua^^ 
bratmeter SBeinberg ; n^enn toix nun amtefimen, baß ber äSein 
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iu % sefätttgt tft tntt äBetnftein (faitrem tt^etnfourem Aalt) fo 
nefftnen k9tr tn biefer glöfftgfett kern 93oben 1,8 ®rm« treitted 
ftalt im SRanmo. 2>tefe ^d^a^ung tfl, ben «altgei^att ber 
$efe mit iniegrifeit; j[ebenfa([« ba^ ^od^fle^ U>ad man annel^^ 
men barf ; ba 100 X^. ^anüfagatxMtin xm 1,54 unb 1000 
£{i* äBad^enffeimer nur 1,72 ^* trodfentn, geglühten MO^ 
fbinb ^ititetlaffhu Stuf jieben Ouabratmeter äBeinberg fantt 
man äb(x einen SBeinfiod red^nen, beffen a^efd^nittened ^olj 
nad^ bem (Sinäfd^em in 1000 S£^. 56—60 STf». fol^tenfaured 
ftali = 38 — 40 SCfi* reinem «aß juradHaft SRon jiel^t Jier^ 
nad^ leidet, baß 45 ®m., = 1% Unje, 3ietHj fr t>id «att 
enthalten aii i Sitre 28ein; eö tt){rb a(er bem Stei&ßodE 
jÄffriidjf bie 8— lOfad^c Ouantität an $oIj genommen* 2>ie 
SInlage neuer Sßein^erge in ber Umgegenb t)on doi^arnit^lberg, 
9tfibe^|feim unb ^ube^ffeim beginnt mit ber ätu^rottung ber 
alten ©todCe, mit bem ^Infaen tDon ©erfte unb Sujeme ober 
^))arfette; koeld^e fünf 3a|fre auf bem gelbe fleffen f>MH; in 
bem fed^en dai^re toirb ber junge äBeini&erg ange)>f{an)t, unb 
in bem nmnkn ^a^x »}irb er ^nm erfien 3RaIe gebfingt 

3ufa$ jur <StiU 167. 

93or gan) fur)er 3eit it>ar bie äBitfungdk^eife be« ^{i^ 
fotff« in ber gärterei eben fo unbegreiflich, toie bie be« ©um 
ger^ in ber Sanbn)irtfifd^aft. S3ei ben mit SUaunbeiae ober 
efftgfaurem Q^fen bebrudtten Beugen mn^ ba« äJerbidEung^mtt^ 
tel berSBeiae aufgelöft unb j^inkoeggenommen ioerben; bie un^ 
toerbunbene 9ei)e muß entfernt, fte muß t>er]^inbert toerben, 
{td^ im 93abe auf)uljfen unb in ben ti^ü^ ®runb )u fc^la^ 
gen ; bie mit ber gafer t>erbunbene Seije muß iamit nod^ wU^ 
fommener vereinigt unb auf biefelbe befefUgt toerben. Sitte 
biefe, für bie gÄrberei ^^^ tt>i(^tigen Smdt errei^^t man 
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ivx^ iai |fetfe ^uffmtfiiab; ti fd^ten früher ganj unetfe^^ 
(or iwc^ anbete S)Iaterten gu f^^/ ^^^ tveit ber tfitertfd^e 
Organt^tnud baju gel^orte/ um ben ^i^mtft ^mi>xivlbxi%ttu 
3eftt, fettbem man mi^, baß alle btefe SBtrfunflen ben p^oi^ 
))|^orfaut:en ^Kalten tn btefem Sot^t angeiferen; n^enbet man 
tn &tglanb unb ^anfretd^ feinen ^uj^fotj^ me|fr an; man 
tebtent fic^ fiatt bejfetten einer SWifc^ung i)Ott ©aljen, tn wet 
^en ber $an))t(e{ianbt^etl ))|»od))]^orfattre^ 9latron i% 



©tttn^fittgitttd in SSeittBetgett« 

(aittl einem ^d^reiBen bed $ertn ^enoalterd Stxtle 3u ©eel^einu) 



3n 93e}ug auf ben SlrÜfel tn ber (anbn)trt^fci^afltltd^en 3ti^ 
tung 9hr* 7* 1838, meine SBeiniergdantage ibetrejfenb, fo wie 
auf ben ^rttlel: »©rAnbAngung in ben SBein(ergen« in ber^ 
feKen 3eitf(^nft 9h:. 29. 1839, fann i^ ni^t um^in, ben ®e^ 
genflanb noc^ einmal aufjunefimen unb ^ebem, ber noc^ ^n^ei^ 
fett/ baß man in ben 9Bein(ergen feine anbere !£)üngung, atö 
ben berSBeinflod feKfl ai^n^irft, nit^xQ ^at, su)urufen: ^omm 
per unb ui^erjeuge S)id^ ! 9htn fielet mtin SQSeinierg im atfyttn 
'3a|fr unb i^at no(^ feinen anbem S)ünger ermatten, bemun^ 
gead^tet mi^tc faum 3emanb einen fil^dneren, frAftigeren im 
Srieb, no^ tooller ^ud^t auf}utt)eifen ^f>m, unb ftönbe er in 
ber jDunggrube. 

3d^ fffitte na^ ber l^ier ge»^(($nlid^en SBeife, bie 9Bein(erge 
jtt bfingen, üe^t fc^on breimal büngen muffen, min id^ /ebe^ 
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Wiai 25 SBagen t>o(( ^ün^tv ^tixanifyt unt> tie mi^, Hi fte 
im SSobctt 9ett)cfm, 3 fL pr. SBafleti; alfo 75 jl* unt) führ 
t)tet aRol 225 {[. gefoftet fiätten. S)tefe ftnb erf))art unb 
meine Sleder fittb in fel^r gntem Snflanbe* 

Wimn i^ im Sru$»^ unb Bp&tid^x bie mäJ^e^oUe Streit 
anfej^e^ tt^ie bet S)än0er mit 2 (id 3 unb ofl mit 4 ^ferben 
an bie SSeinierge gefalzten; bann burd^ soiele Seute, oft nod^ 
mity auf bem ^o))fe getragen t^itb; toa^xtdb i^re @anba(fer 
il^n fo nftj^ig l^aien; bann mochte i^ i^nen jurufen: ^ommt 
bo4^ in meinen 38ein(etg unb fei^t; n)ie ber gütige ©^opfet 
f(|>on baför geforgt l^at, baß ber ffieinpocf fo gut toie ber 
S3aum imäßatbe feinen jDünger feKß abtoirft; fa i^ U^avcptt: 
no<fy reid^Iidper unb Keffer. 2)aö iaab im SSalbe fallt erft im 
^eribfle, tt>enn t& burr i% at unb Hegt jai^relang, lii e* »er^ 
toefet/ unb fann^ tt>eil bie 8uft aOeftraft audgefogen i^at^ bem 
SReWauJ, ml^ti in ber le^en ^Siftt 3uK ober Anfang« flu* 
guft fammt ben Stehen a(^ unb fteingei^auen unb grfin untere 
gel^acft tt)irb/ feinedtoeg^ gleid^gered^net koerbeu; inbem biefe^, 
»Hl« mi^ bie &fa|frung (e^rte, binnen 4 SS3od[^en fo in ^itx^^ 
»oefung fiiergei^t/ baß aud^ nic^t bie entfemtefte ®pnx mel^r 
ju ftnben ift ©obann fte|^en auf bem 9taume; ben ein ^n^^ 
unb ©d^baum mnimmt, toenigftenä 10 3Bmftöät, bie ti^tü 
mt^x 2)ftnger at« ber größte Saum ai&toerfeu; toenn man U^ 
benft, toie tDiel mand^mal bem SBalbe entjogen toixi unb er 
bennod^ fort^efte^t. 

SSnmerfung ber 3tebactiom 3n %U ^enberfo^n*« 
©efd^i^^te ber SQSeine ber aUtn unb neuen S^t l^^ßt cit 

»2)a$ befle jDungmittel ffir ben äBeinflod ftnb bie htim 
93ef(|^neiben beffell^en erfialtenen ^fc^ untergebrad^ten 9t^em« 

%n ber Sergftraße, (abifd^er ®titi, toirb t>ai 9tebf»otj 
nod^ I&ngfl ba unb bort oü 3)uttgmitte{ ber äBein^ge 
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Jettttftt ©ofagta*©* ?Jcter grauettfelbcr ju ©roßfacJ^feti; 
S(tnt6 SBein^eim*); 

»3j^ erinnm wtr^, baß toor 20 ^a^xm ba^ter ein gwtffer 
^eter SWötter oWgcö ©ungmittet in f^teftgen SOSrinbcrgen an^^ 
gmenbet unb äier 30 ^a^xt foi:tgefe^t l^at 3)etfet&e ^etf^nttt 
bte a^gefd^ntttenen 9te(|ff tjer in ffanbtange @täc(e unb ließ fte 
faUm, bann n>ttrben fte (eint ^aäm unterge^rad^t ®^t 
äQeinl&erge (efanben ftd^ immer in mtm M^gen 3«ftAttbe, 
mtb man \pxi^t petttjntage w^ iawn, baß ber alte SRüSer 
feinen S)ung in feine äSein^ge ixatfyU unb biefe bo(i^ fo gut 
im ©tanbe tt)aren*« 

gemer ber SBingert^mann 303. Stuf ju ©d^rie^l^etm : 

^y<Stit 10 Sauren fonnte itfy feinen J)ttng in meinen füSün^ 
berg t^nn, tt)eil id^ arm Hn unb feinen faufen fonnte» 3vi 
@ntnbe wtüt ii^ meinen 38ein(erg an<fy nid^t gelten faffeu; 
ba er meine einjige 9{a]^rung^queQe in meinem Alfter iß ; ba 
ging id^ oft betrübt in bemfetben auf unb ab unb tt)ußte mir 
nid^t )u ffelfen. Snblic^ bemerfte i^, burt^ bie größte 3lot^ 
aufmei:ffam Qtmai^t, baß loon einigen Stebeni^aufen; bie im 
$fabe Hegen geblieben finb, ba« ®ra« großer unb maper toax 
ali an ben Orten ; tt>o feine Steben lagen; i^ badete n&^er 
nad^ unb fagte enblic^ ju mir felbß: ^dnnt t'^r 9leben ma^ 
^m, baß ba« ®ra« um eud^ l^erum grjfßer; flärfer unb gril< 
ner u>irb/ fo ftont i|fr auc^ mad^eu; baß bie Büdt unb 9le^ 
ben in meinem armen, magern SBingert beffer kvad^feu; fl&rfer 
unb grüner tverben. 

S^ sog meinen 993einberg fo tief in, aU toenn id^ jDung 
Ifineintffun toodte; fing an ju fd^neibeu; fc^nitt bie abgeu^orfe^ 
ntn 9teben noc^ jtoei^ an^ breimal burc^, fegte fte in bie ge^ 



*) ^M\äite (anbtt). SBcc^enblatt 1834. @. 52 u. 79. 
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mat^ten Surfen unb (^edte fte mit Srbe. 3m Raffte batouf 
fa^ td^ mit ber Qxi^tm ^reubC; tt>te fi^ mein magerer SBeftt'' 
(erg frafUg erf^ofte* 3d^ fe$te btefed SRittel toiyt 3a]^r ju 
^a^x fort unb fte|ie; mein SQBetni&erg noud^d l^errltd^, bltei^ ben 
ganzen @ommer grätt; an^ tt>enn bie grj^te ^t$e eintrat 

9Retne yia^ham n>ttnbem fid^ oft/ ba^ mm SStngert fo 
mafl i% fo grün avii\it% fo {lorfe tange Sielben treiH ba fte 
bod^ tt^iffen, ba^ i^ fett 10 3al^ren feinen Dung l^ineingel^an«« 

3>ief bfirften fSr bte n^oplgemeinteu/ tooi^Iju^e^eriigenben 
äBorte bed ^erm SSertioaUer ^rei^d |^inI&ngTi(|^e Belege fein* 

(Settfc^tift fih; bie lanbtoirtl^fc^afUic^en SBerelne M (Bti>^ttii>^t\)nm6^t^ttu 

1840. «Rr. 2a) 



93er{(|fttaungen 



@elte tt OiUi Jgipi ». #att 895 t 89,5. 

» -«— « 2 ü. 0. Hit 800 2:1^. I. 800 'S- 

» — j 19 D . ti. flatt nal^mcn I. ne^ftnen. 
» S^ » 13 \>. u. jlatt aud (. auf. 

» H K> » 81). u. ftatt SRe^cr t. SWe^cn. 

» 62 « t3 ». 0. jlatt (5orl^)^en l Äor^p^dcn. 

» 50 ' J T ' ' 1 4 u.m. I tatt Äalf l Äall. 

» 61 » 4 ö. 0. fiatt ^umBolb l JöuntBolbt. 

» 66 » 5 ». 0. jlatt btrbet c« l bilbet ba« Slmmonlaf. 

» — » 8 ö. 0. ^att 5le^jfeltour jclrlnb« t. SButjclrlnbe be« 5le^)fetf 

baum^. 
» — » 10 ö. 0. Ilatt (Sr^ntl^rin l (^tijviiu 
» 69 » 8 ö. 0. Halt 0,767 t 767 ®rm. 
» 70 » 18 ö. 0. flatt etilen öotttBergci^enben (. guetft uberöe* 

l^enben. 
» 81 » 13 ». 0. jlatt an Ute üon. 

» 100 » 9 ö. u. jlatt JÄeu^elm t. Slau^eitn. 

» 103 » 12 ö. 0. jlatt ^laueim l S'laul^elm. 

» 107 » 3 \). 0. jlatt unb l. mit. 

» — » 15 ö. 0. jlatt «eiteut^ l «aiteutl^. 

» HO » 2 ö. 0. jlatt unb t nut. 

« 111 » 9 ö. u. jlatt fönnen ben ^untiiö ööttlg entbe^ten t. Ifl 

bet ^umu« ööttlc^ entbe^^tUc^. 

» 126 » 10 ö. 0. jlatt £Xuantitaten t. Dualitäten. 

» 132 » 11 t). 0. jlatt (^Icotaceen t. ßid^otaceen. 

» — » 12 ö. 0. jlatt ßotnifeten t. Sonlfeten. 

» 142 » 12 t). 0. jlatt 1000 %^, t 10000 2:^. 

» 148 » 13 ö. u. jlatt jlelfd^ftejfenbe« L fötnetftejTenbci?. 

» 177 » 15 ü. 0. fe^e nac^ Duautttdt öon. 

» 207 » 8 ö. u. ^att ttelbt l. itixU. 

. 209 » 12 ». 0. jlatt unb ÄaHfratl^ t ^on Äalff^jatl^- 

» 217 » 3 ö. u. jlatt bem S^au L beö S^an«. 

• 234 » 3 ö. 0. ^att feine l. i^te. 

» 240 » 8 u. 0. fefce nac^ anbetn ein Jtcmmo. 

» 257 » 7 ö. u. flatt am t. au6. 

» 265 » 9 ^. u. jlatt bet Herba centauri minoris U »on Cen- 

taurium minus. 

» 268 » 10 ». 0. jlatt feinen t listen — jlatt feine I. il^te. 

» 269 » 10 ». u. jlatt m^taftenbet ©afen l. jet^la^enben 53lafeB. 

« 271 » 10 ». c. flatt gibtatlon l gllttation. 

» 274 » 2 ^. 0. jlatt immet l. minus. 

» 276 » 8 ö. u. jlatt feine« l. l^teö. 

» 291 » 4 t). 0. jlatt 6 l. 5. 

» 297 » 11 ü. 0. jlatt 3 Sit. ©auetjlojfga« t 3 Sit. (Sttn^jfgaö. 



